رگ دض 
حکومه‌تا هه‌ریّما کوردستانیْ 
وه‌زاره‌تا پەروەردی - ریفه‌به‌ریا گشتی یا پرؤگرام و چاپه‌مه‌نیان 


۳۹ 


ژادست بو هه‌مووال 


f 


4A4 گا‎ 











ی EES‏ 
٦ھ‏ )7 هک 
لد ...ام اف AO‏ 


هه‌لسه‌نگاندنا زانستی 
احمد علی عمر 


وه‌رگیران و گونجاندن 
احمد على عمر 
حسن محمد عمر 
فلاح ابراهیم عبداللہ 
طیب کیف اللہ عزیز 


پیداچوونا چاپکرنی 


پیداچوونا زمانی 
محمد عبداللہ احمد 


سه‌رپه‌رشتی هونه‌ری یی چاپی 
عثمان پیرداود کواز 
سعد محمد شریف صالح 


یه‌کا نیکی: گیراوہ و ره‌فتارین وی 





گیراوہ 8 


1-1 جورین تیکه‌لان لبلب بلب بب بلب بب بر و و موه 9 
چالاکیه‌کا کریاری یا بله‌ز: تیبینیکرنا گیراوه و پیقه‌نیسان و که‌فینان (غروي) ید دح هه هب Ls‏ 
1 کریارا حه‌لهاندنی (حەلاندنیٗ) خریمس ‏ کات مت وا ی I ES‏ 
خواندنه‌کا زانستی: خوینا ده‌ستکرد لوم سم و مس ات نم کی ویک و موم ی ی و 
3-1 خه‌ستیا گیراوان رون ده مرو وود سال ERAS‏ هه ما و وه هم مرا وس و DOSES‏ 
پیداچوونا به‌ندی 1 IDP‏ مسسس ‏ بر 
نایون د گیراویّن نافیدا و ساخه‌تین کوّمکری 38 
2 ناویته د گیراوین نافیدا وو و ور و و موه وه هم وا اد رہ بو سم وج ود ماهس EAS‏ و سس وس تس 392 
خواندنەکا زانستی: ئاق و ره‌نگین چیا رات سس AS‏ 
2 ساخله‌تین کومکری ین گیراوان فص وه بو ae E a‏ از تا رو و IOs ea SEER‏ 
پیداچوونا به‌ندی 2 مہ یه Olsa‏ 
ترش و تفت 66 
1-3 ساخله‌تین ترش و تفتان OTN E SOS SR o‏ 
چالاکیه‌کا کریاری يا بلەز: ترش و تفتین ناف مالي و 
خواندنه‌کا زانستی: دڑی ترشاتی و خەستیا ترشی د ئاشکیدا (معدة) هوجو و عووصحصفی موی للا 
2-3 بیردوزین ترش-تفتان Et‏ تراجت مرج سم رم مہ تسچ ری ۸8ل 
3-3 کارلیکین ترش-تفتان SIAR SRSA EASE AAS‏ 
پیداچوونا بەندى 3 ASS A E SER Aa‏ جس ہنس OOS‏ 
سەنگاندنا ترش-تفتان و ره‌نووسی هایدرؤجینی (پرم ھایدرؤجینی) 94 
1-4 گیراوین تاقی و چه‌مکی (تیکه‌ه) ره‌نووسی هایدروجینی سر جو سس مس سح OS‏ 
خواندنه‌کا زانستی: چاره‌سه‌رکرنا جوکین ترش ب گیْچی (کلس يان کسل) وو او یه کته مس وی ۲0 
2-4 دیارکرنا ره‌نووسی هایدروجینی و سه‌نگاندن RRA SE‏ اوح و و ومد وی 107 
چالاکیه‌کا کریاری یا بله‌ز: تاقیکرنا 0۳ ثاقا بارانی ا سے نت نر سس LO‏ 
خواندنه‌کا زانستی: کسل د ئاخا تیماراتی دا می E‏ و ی LES‏ 
پیداچوونا به‌ندی 4 وی مو LI TD‏ 





5 هیزین پالدەر بو کارلیکان O SD DD E‏ 
پیداچوونا به‌ندی 5 مود هه E O‏ اگ 
لەزاتیا کارلیکان 152 
6 کریارا کارلیکی es ssh RE‏ ریہ جو sel‏ مم ٗی 1535 
6 له‌زاتیا کارلیکرنا کیمیایی ور DERSE ED BESS SEDE SSS BEES‏ سيا مس ا5٢‏ 
چالاکیەکا کریاری يا بلەز: ئەو هوکارین کارتیکرنی د لەزاتیا کارلیگی دا دکەن یب صص  DOs‏ 
خواندنه‌کا زانستی: بگورین هانده‌ر و بو اج موی سا ا و هه ETT TTT‏ ان رم ود هدع ا عم و عم اک ETT‏ ود مر هو او هدجه ای او و و و ای 171 
پیداچوونا به‌ندی 6 ےس ے ت ہت نت تیم دہ اس نم سس سس سس .س۳۲۶۳ 


REC‏ ا 
هاوسه‌نکیا کیمیایی 176 


7 سروشتی هاوسه‌نگیا کیمیایی a‏ رسکی یجہت ھ ھا مھ عم مو جس صمح LI‏ 

خواندنه‌کا زانستی: چاره‌سه‌رکرنا ئارێشا جیگیرکرنا نایترۆجینی eee‏ ےہ LOA‏ 
7 لادانا هاوسه‌نگیی EE‏ صجف جم مم یک LEO‏ 
37 هاوسه‌نگی د گیراوین ترش و تفت خوی يان 70 یک۳یییی 9 ت.و.'‌9 ۱ 
7 هاوسه‌نگیا تواندنی AOL cece ean aca area‏ 
پیداچوونا به‌ندی 7 بیج کش ی وس موی وی موه بو و وس ویو عمط شوه سوت ویو سس ۱۱۱ 


TTT TT EEE 
222 کارلیکین نوکسان و لیکردنه‌وه‎ 


8ؤ نوکسان و لیْکردنەوہ و مح- سض سض سس دج ور کر 
خواندنەکا زانستی: نه‌هیلانا بیهنا نەخۆش› ز پیستی گیانه‌وه‌رین که‌هی مم ےجس سس و ی ۱ 
2-8 هاوسه‌نگکرنا هاوکێشین نوّکسان - لیْکردنەوہ DDL ees SS‏ 
3-8 هوکارین نوکسین و هوّکارین لیکه‌ره‌وه esses N ees‏ 226 
چالاکیه‌کا کریاری يا بلەز: کارلێکێن ئۆکسان - لیْکردنەوہ DDE A‏ 
پیداچوونا بە‌ندی 8 کہ ٹیس ی 


REE‏ ا 


کیمیا کاره‌بایی 24 
1-9 دەرگەھەك بو کیمیا کاره‌بایی ہے و هس موه موی کوک و وس هسوسو رہہ DII SS‏ 
2-9 خانه‌یین فولتایی مم مس موہ هت مگ رو سوت رگ هه ی هد DIO‏ 
خواندنه‌کا زانستی: ترومبیلین خانەیا سوته‌مه‌نی محر سس لے اللہ سش٥‏ ی 
3-9 خانه‌یین نه‌لکترولیتی وه اب وتو مود موی ہف وی یر جو و و ما مت وم کی می تم 227 
پیداچوونا بە‌ندی 9 جو وس شک سس ہپسجمْٗٗ‌ُٗو“_۰+ومس و و DID‏ 


یەکا سی: کیمیا نه‌ندامی و ناقکی 





کاربون و هایدروکاربون 28 
1-0 هەبوون و گرنگیا کاربونی Î‏ یم و ناخ زاو موس وا وب کم سم وم می ہی-259 
2-0 ناویتیّن نه‌ندامی جک اوه ده کی یسیو مه جع وه و وف 12 29 
3-0 هایدرو کاربونین تیر ره سار هو سی مہ شوگ ونم ده موی و و فاوخ وه سمدکمجمکژأسجدےمسہمئتت- DON‏ 
خؤاندنەکا زانستی: خه ماس دەستکرد سس و ی DE‏ 
0 هایدروکاربونین نەتیر وہای وک و وہای وص اص 279 
پیداچوونا به‌ندی 10 رد هو وود و و سر هه ES‏ دم ‌سسمشجمھم 2S‏ 
EES‏ ا 
ناویتین نه‌ندامیین دی 294 
1-1 کومه‌لین کارا و پولین ناویتین نه‌ندامی SSE nn‏ رص اھت سا AIST‏ 
2-1 پولین دی بین ناویتین نه‌ندامی یی رو SEAR‏ وس ده یا نو هه وی ود هید ی ۱ 
خواندنەکا زانستی: سووتەمەنیا ترومبیٔلی (گازؤلین) و ژینگه سے مت سامح سس مع 7 
3-1 کارلیکین نه‌ندامی و بو اه سوک ھی کا سام وہس ص3132 
4-1 پولیمهر و و کیت سو یت موم روموت E‏ ۳ ۱۲۲ 
خواندنه‌کا زانستی: پلاستیکی تونددابر پرد دسر ار دہ سرد می کہ کس رھ مر تما 0 
پیداچوونا بەندی 11 کے تی ےس شس سی ۱ 


1-2 ناقك ات وص چھ کرو سی رب و وتو 1 
2-2 تیشکه لیکهه‌لوه‌شان مور و سا دک سم ی وس و ور تک سکره وک دهد موس سس دز و وه اههد دهع ۲ ۱1 
2 تیشکدانا ناقکی سجےمےم سم سسماسس نمَُو”ٴؤجوؤوجچج ‏ سسصب :سس ی ۱ 
2 کەربوونا ناقکی و نیکگرتنا ناقکی نمی امام ا اہ SATs anaes a‏ 

خواندنه‌کا زانستی: روز مه‌ته‌لوکه‌کا سه‌رسوورهین ... و یەکگرتنا دروسته‌که‌را ناقکی حصمممسمم ص3350 
پیداچوونا به‌ندی 12 رکه هم ود دمح SIL DE‏ 
پاشکویا خشته‌یی نه‌گوراو (أ) اہ ج یئوس هھىى. سس II‏ 
زاراف امہ رس کھ اھ ای رج مہ سد سو ہصح-3589 
خشته‌یی خولی هد دس وس سوه وع ره تس هد دوم سر تیه هه رواد دس هد سر ربب سود و و تسوا ی دی ۱ 
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گومانا زانستی لده‌ف نبن نه‌لهه‌یخهم 
راستی دناف گوماناندا دنقومکرینه. و خوّدایی 
مهزن ی نه‌زانا و نه‌زانستین وان نه‌پاراستینه 
ژ کیم و کاسیان. و پیدقییه ل سەر نه‌و که‌سی 
ته‌ماشه‌ی په‌رتووکین زانستی دکهت نه‌گهر 
مهره‌ماوی زانینا راستیان بیت نه‌و خودانیت 
هه‌قرك بو نه‌وتشتی به‌ری خو ددەتیٗ و هزرا 
خو د هه‌می پهراویزادا بکەت و دڑاتیا وی 
بكەت زهه‌می روییهکیقه و خو ژزی 
تۆمەتباربكەت هه‌که دژانیی بو دکه‌ت. هه‌کهر 
نه‌وی ئەف ریه گرت هه‌می راستی دی بو وی 
دیارین. 

(ته‌لحه‌سهن تبن ته‌لهه‌یتم. د گووتارا خودا: -گومان ل 
سەر بتلیمسی) 





گیراوه. تیکه‌لین وه‌کهه‌فین دوو ماددانه يان پتر د 














انار ۱0۳ 
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جورین نیکه‌لان 


یا بساناهیه تو دیارکه‌ی کو هندەك مادده تیکهله‌نه. چونکی تو دشیی هنده‌ك پارچین 
ژی پیکهاتی ببینی. بو نموونه تاخ تیِکه‌لی چەند ماددایه ژ هیرکی به‌راورمادین 
گیانه‌وه‌را و رووه‌کین رزی. دشیی ئەقیٗ ببینی هه‌کو تو هندهك ثاخی بکه‌یه لهپئ خو ئو 
ژ نيزيك ته‌ماشه‌بکه‌ی و به‌رانبه‌ر ئەفیٔ چه‌ندی شیر دیارناکهت تیکهل, بهل براستی 
تیکه‌له» چونکی بنچینا پیکهاته‌یا شیری ژ مادین روون (دهن) و پروتینا و شه‌کرا 
شیری و ئاقئ يه. هه‌که تو ب هوير ته‌ماشه‌ی شیری بکه‌ی دی بو ته ثاشکرابیت وه‌کو 
دیارکری دشیوی (1-1 آ) دا تو دشیّی چیکین خریین بچيك یین روونی ئه وين تیرین 
ھەر ئیٔکی دکه‌قته دناقبه‌را1 و 10 میکرومه‌تر 710 .دا ببینی. هه‌روه‌سا تو دىشێى 
شیوین نەرێك و پيك و ته‌نوکین کارایینی(پروتین) ببینی نه‌وین تیرا ھەر یکی ژ وان 
نیزیکی 0.2 ۲ . له‌وا ئاخ و شیر هه‌ردو نموونه‌نه بو تیکه‌لین نه وه‌کهه‌ف (نه وەك 
ئَيك) چونکی پیکهاته يا ھەر ێك ز وان نه وه‌کهه‌ف (غیرمتجانس) به‌لی خویا 
(کلوریدی سودیوم) و ئاق تیکه‌له‌کی وه‌کهه‌ف پێك دئینن. ئەوڑی زبه‌ر کو تایونین 
کلوریدی سودیوم بشیوه‌کی وهك هه‌ف بهلاقکرینه دناقبه‌را گه‌ردین ئاقیدا و هوسا 
دیاردبیت؛ کو ئەف تیکه‌له‌یی وه‌کهه‌ف دهه‌می جهه‌کیدا. شیّوی [1-1 ب) نموونه‌کا 
وه‌کهه‌ف ز تیکه‌لی ئاقه خوی دیاردکهت. 


گیراوه 


وه‌سا دانین کو شەش لایه‌کی شه‌کری به‌ردا دناق په‌رداغه‌کی تڑی ئاق دا و تو 
بشاره‌زاییا خو دزانی کو شه‌کر دی دناق نایدا دتویته‌وه. له‌وما دی وه‌سفا شه‌کری 
هیته‌کرن کو دشیّت دناق ئافیدا دتویِته‌وه دی چ ریده‌ت هه‌کو شه‌کر دتویته‌وه؟ دی پرتا 
شه‌کری پیچ پیچ بچيك بیت هه‌کو گه‌ردین شه‌کری ژ رویی بلوران جودا دبن و دگل 
گه‌ردین تاقی تیکه‌ل دبن. 


نایزنی سؤدیؤم 








2 نا ۰ ۰ نید نی 
7 تیکه‌لین وه‌کهه‌ف و نه وەکھەف ژێك 
جودا دکەت. 


© گیراوه» پولیِن دکهت لدویف باری 
تواوه‌ی و توینه‌ری. 


© ساخله‌تن گیرساوه و مل و گیراوان پیّك 
به‌راورد دکه‌ت. 


0 تهلیکترولیت و نه تهلیکترولیتان ژێك 
جودا دکه‌ت. 





شیوی 1-1 () شیر ژ ته‌نوکین بینوك 
پيك دهیّت درپزبوونه‌کا نه‌ریکدا. (ب) خوئ د 
ئاقیدا نموونه‌یه ل سەر تیکه‌لیْ وه‌کهه‌ف 
(وەك يەك) کو ئايۆن و گه‌ردین ئاقئ 
دریزبوونه‌کا ههره‌مه‌کیدانه. 


(ب) تیکه‌لی وه‌کهه‌ف - گیراوی خوی (ئافه‌خی) 


O = 


گه‌ردی ئیٹانڑل 011بللن 


شیوی ا دبیت تواوه دگیراوه‌کیدا فی 
رهق بیت يان شل یان گازی بیت. (أ) گیراوی 
تیخانول - تاف؛ ‏ تواوەکی شل دناف 
توینه‌ریکی شل پیك دهیت. 

(ب) گیراوی کلوریدی مس (11) - ژ تواوه‌کی 
رهق دناق توینه‌ری شل پيك دهیّت و 
پیکهاته‌یا ھەر گیراوه‌کی یی هه‌قلایه. 





و لدوماهیی گه‌ردین شه‌کری دی ب شیوه‌کی وه‌کهه‌ف دنافبه‌را گه‌ردین ئافیدا به‌لاف 
بن. و به‌لگه ل سەر ثه‌وی رستیئ کو شرینیا تامئ دناق هه‌می پارچین تیکه‌له‌یدا وه‌کو 
نیکه: و به‌رزه‌بوونا هه‌می شینوارین به‌رچاف ین شه‌کرا رەق. ئەقى جوری تیکه‌له‌ی 
دبیزنی گیراوه 58011001 تیکهله‌کی وه‌کهه‌ف دوو ماددانه يان پتر د هه‌مان دوّخدا. 
دناق گیراوه‌یدا گه‌ردیله‌یان گه‌رد يان ئایؤن بشیوه‌کی ته‌مام تیکه‌لبووینه. د ئه‌نجامدا 
تێكەلەك پيك دهیت کو هه‌مان پیکهاته و ساخله‌ت هه‌نه د هه‌می پارچین خودا. 


پیکهاته‌یین گیراوا 

د ساده‌ترین جوّری گیراواداء وه‌کی گیراوی شه‌کری لناف ئاق (شیرها شەکرئ) بو نموونه 
ته‌نوکین ئَێك ز ماددان ههره‌مه‌کی (عشوائی) دگەل ته‌نوکین ماددی دیتر دی تیکه‌ل بن. و 
ناوهندی تواندنی يى ههرگیراوه‌کی دبیژنی توینه‌ر 901۷6۳6 بەلیٗ ئەو ماددی دناقدا 
دهیته حهلیان دبیژنی تواوه 801116 تواوه ب شیوه‌کی گشتی ئەو پیکهاته یه ئەوا بریژه‌کا 
کیمتر دناق گیراوه‌یدا هه‌ی.و د گیراوی ئيثانۆل ہے ناف داء نه‌وی ديار د شیوی 2-1 داء 
تواوه ثینانوله به‌لی توێنەر ثافه. و ئەف زارافه هندهمك جارا چ رامانی نادهن. بو نموونه د 
ته‌وی گیراوه‌یدا نه‌وی 50% ئیثانول تیدا و 50% ناف بزه‌حمه‌ته بشیین دیارکه‌ین کیڑ 
هه‌ردوو پیکهاته‌یان تویٔنەر و کیڑ وان تواوەیه و دیارکرنا وان ژی نه‌یا گرنگه.د گیراواندا 
ته‌نوکین تواوی زیده دبچویکن و ناهینه دیتن. و ئەف ته‌نوکه دی ھەر میننه دناق 
گیراوه‌یدا هندی کاودان نه‌هیته گوهارتن. و هه‌که ئەو گیراوی ديار د شْیوی) 2-1 دا رشته 
سەر کاغەزەکا پالاوتنئ دی هه‌ردوو پیکهاته, تواوه و توینهر» دی دناق کاغه‌زیرا 
دەربازبن. ماوی تەنوکیّن تواوه‌ی ئەوڑی ماوی گەردیلا و گەردا و تایونایه. و تیری 
ته‌نوکی دکه‌فته دناقبه‌را 010 0.01 و 1۳0 1. 


جورین گیراوان 

دبیت گیراوه د باری گازی يان شلی يان ره‌قیدا بن. خشتی 1-1 هندهك شیانین کو دبیت 
توینه‌ر و تواوه تیدا بن د هه‌رسی باراندا دیاردکه‌ت: یی گاز و شل و ره‌ق. و د هه‌رئيك ز 
تشان یا کے و کات با دز وروی دز گرا کل دازیشتان وك 
سفری زەر (ییٗ دروست کری ڑ توتیا و سفری) و زیقی نه‌سترلینی (زیف ۸8 9296ء سفر 
0 8%) ئەو گیراوین ره‌قن گه‌ردیلین دوو کانزایان پتر بشیوه‌کی ودك تيك (ومك تێك) 
دنافیکدا تیکه‌ل کرین. هه‌لبزاردنا گونجای بو ریا د دارشتنادا یکی دده‌ته بده‌ستفه‌تینانا 
ساخله‌تین باش. بو نموونه دشین دارشتین بهیز و خودان به‌رگریه‌کا مه‌زنتر بو ژئ 


خوارنی دروست بکهن ز کانزایین پاقز 


هھندہك پیشبینی ین دشیاندا بو تواوه و تویٰنەری دناق گیراواندا 








باری تواوه‌ی باری توینه‌ری نموونه 

گاز گاز توکسجین دناف نیتروجینی 

کان شل دوانه توکسیدی کاربون دناق ئاقێدا 
شل شل کحول د ئاقیدا 

شل رهق جیوه دناق زيف و ته‌نه‌کیدا (ملحەمی پرکرنا ددانا) 
رەق شل شه‌کر دناق ئاقیدا 

ردق رەق سفر (مس) دناق (دارشتا مونیل) 









0 4 قیرات (ب) 14 قیرات 


بو نموونه زیری عهیار 24 قیرات (24[5)ء ئەو کانزایەکی گەلەك نه‌رمه بزەحمەت 
دهیته بکارئینان بو چیکرنا چه‌کی زنان. هه‌که رژته ناف زیقی دی بهیزتر و ره‌قتر 
لیْهیّت. و دی پاراستنی ل سەر رخسار و به‌رگریی ژ ژیخارنی کەت. د شیوی 3-1 دا 
به‌راوردی دنافبه‌را زیری پاقز و دارشتنا زیری دا. و زیری (؟141) گیراوه‌یه. چونکی 
ئەو تیکه‌له‌کی ریکخستی یه ز زیری و زیقی ل سهر ئاستی گه‌ردیلی. 


گیراوه 


جهکرتی بن و نه‌هاتنه لقاندن بو ماوه‌کی. نه‌وی تیکەلەی دبیزنی گیرساوه 8118 
0 هزرا خو ل گلاسه‌کی بکه ئاقا ته‌قنی تیدابیت. چریا ئه‌قان ته‌نووکا 
به‌رزتره ژ چریا ئافیٗء و ز نه‌گه‌ری راکیْشانیٔ دی نیشن (بنه‌ره‌ملته) و ته‌نوکین تیرا 
وان ژ 1۳ 1000 پتربیت. تانکو نه‌وین هزار جارا مه‌زنتربن ژ گه‌ردیلایان گه‌ردا 
يان تایونا پیقه‌نیسان پيك دئینن. ئو دشین ته‌نووکین پیفه‌نیسان جودا بکه‌ن ب 


ریکا کاغه‌زا دیُراندنی (پالاوکرنی). 


۷ 


مل 


نه‌و تیکه‌له‌یین دریزیا تیرین ته‌نوکین وان دناقبه‌را نه‌وین گیراوه‌ی و گیرساوه‌یدا 
دبیزنی مل 601101046 ئەو ته‌نوکین تیرین وان دگه‌هیته ناقبعرا 0ھ 1 و 
0 1000 داء ئەو دشین مل بن پشتی کو ته‌نوکین تاخی یین مه‌زن لبنی ته‌قنی ناقیدا 
دنیشتن ناف دئ ههر مینته‌فه شیّلی چونکی ته‌نوکیّن ملان دمیننه‌قه بلاقبووی دناق 
ئه‌قی ئاقێدا. جا ئەگەر ئەو تیکه‌له‌یی شیلی دناق کاغهزه‌کا پالاوتنی دا تیپه‌راند 
ته‌نوکین ملی دی دنافرا ده‌ربازین و گیراوه دئ مینته قه شیلی. و راستیا وی زی ئەوہ 
کو ته‌نو کین تیکه‌لی ملی هند دبچووکن کو دمینه هه‌لاویستی دناق توینه‌ری هه‌مییدا» 
نه‌وژی ز ئه‌گه‌ری لقينا به‌رده‌وام يا گه‌ردین ده‌وروبهر.. و ته‌نوکیّن ملی دۆخئ پرت 
بووی پێك دئیننء به‌لی ئاق ناوه‌ندی پرت که‌رپيك دئینیت. و خشتی 2-1 نموونا ژ 
جوره‌ها چینین که‌فینان دیاردکهت. لفیری دهیته دیتن کو هندهك په‌یقین به‌ربلاف 
وەك شیله (مستحلب) و که‌ف براستی دزقرن بو جورین ئاٹکرا ژکه‌فینان. مایونین بو 
هوکارمکی شیله‌کاره کاردکهت تا کی چپکیّت زمیتی پاراستنی لسهر بژال‌بوونا خو 
بکهن. 


شیوی 3-1 () زیری عەیار 24 قیرات 
(24[5)ء زیره‌کی پاقزه. (ب) زیری عەیار 14 
قیرات (14[5)ء دارشتا زیرییه زیق دناقدایہ 
زیری عەیار 14 قیرات ئەو زیرری (14/24) 
يان ئەو زیری 66. 


@ = 


جورین که‌فینان 


دوخ نموونه 

توره‌کا ردق یا جیلاتین 

دریژبووی دناق شلیدا 

شلیٗ بلاقبووی دناق شلیدا شیر مایونیز 

گازابلاقبووی دناق شلیدا ۵۶ ۷۶ي سا ی 

رەقی پرت بووی دناق گازیدا دووکیل, ته‌نوکیّن دناف هه‌وای, ته‌نی یا گزوزین 
ترومبیلان 


شلیٗ بلاقبوویی دناق گازیدا توز. مژہ عه‌ور» ره‌شينك 
شلیٔ بلاقبوویی دناق ره‌قیدا په‌نیر» نيقيشك 


دیارده‌یا تیندال 
زۆربه يا که‌فینان سه‌رقه‌یا وان وه‌سا دیاردکه‌ن کو وه‌کهه‌قن» چونکی تاکه ته‌نوکین 
وان ناهیّنه دیتن. دگل وئ چه‌ندی ژی قه‌باره‌کی وه‌سا هه‌یه کو وەلیٗ دکەت رژناهیی 
بژاله بکەت. ره‌نگه ته دیتبت کو ئەو تیشکا روناهیی ئەوا ژ چرایه‌کی ده‌ردکه‌فیت ژ 
رەخاقه دهیته دیتن دشه‌قه‌کا تاری پری مزدا. ئه‌فجا ئەف دیاردا دبیژنی دیارده‌با 
تیندال 011601 1۲0021 لوی ده‌می رویدده‌ت هه‌کو روناهی ز ئه‌گه‌ری ته‌نوکین 





که‌فینان بلاقبووی دناوه‌نده‌کی رووندا بژالّه دبیت. ئەو دیاردا تیندال بتایبەت دهیّته 
بکارئینان ژبق جوداکرن دناقبه‌را گیراوه‌ی و که‌فینی دا ھەر وه‌کی شیّوی 4-1 دیاردکهت. 
خشتی 3-1 ساخله‌تین جوداکه‌رین ھەر ئك 5 گیراوہ و که‌فین گیرساوہ دیاردکەت. 


ی وف 


شیوی 4-1 تیشکا رژناهیی دبیته 
ئەگەرئ لك جوداکرنا که‌فینی ژ گیراوه‌ی. 
ته‌نوکین که‌فینی روناهیی بزاله‌دکه‌ت. و 


وەل تیشکی دکهت بهلته دیتن. تیٔکەلیٌ دبیت ته‌نوکه بتنی بهینه قه‌دیتن دناق که‌فنیندا ب ریکا هویربینی» ئەو ژی بکارئینانا 
جیلا تین دگل تافی دئامانی لایی راستی رووناهیه‌کا گەش کو بکوزیه‌کی راوه‌ستای بکه‌قیته سەر نموونی. ەق ته‌نوکین وه‌کی 


که‌فینه به‌لی تیکه‌لیْ پیکهات ز ئاقی هن 
ا ھی کرام ناما چمجھ ی 
کلوریدی سوّدیوم دئامانی لایی چهپی ئەو 


گیراوەکی راستەقینەیۂ۔ ههره‌مه‌کی (عشواتی) ژ ئه‌نجامی پیکداکه‌فتنا گه‌ردین بلەز دناقبه‌را خوداء و دبیژنه 
لقینا وان «لقینا براونی». 


ساخله‌تین گیراوان و که‌فینان و پیِقه‌نیسان 





گیراوه که‌فین پِیقه‌نیس 





تیرا ته‌نوکی ژ 0۳0 0.01 تیرا ته‌نوکی ژ 1۳ تا 0۳0 1000 تیری ته‌نوکی ژ 000 1000 مه‌زنتره» 
تا 000 1 دبیت گه‌ردیان گه‌ردیله يان بژالَەیه دبیت کوم کوم بن يان پنقیس دشین کوّم کم بن يان 
ناین بیت. گه‌ردین مەزن بن. ته‌نوکین مه‌زن. 

ب رشتنی ناهیّته جوداکرن ب رشتنی ناهینه جوداکرن ته‌نوکه دنیشن 

نه‌شین پالاوتنی ژيك جودا بکەن دشین پالاوتنی ژيك جودا بکەن دشین پالاوتنی ژيك جودابکهن. 
روناهی بژاله ناکت روناهیی بژاله دکەت (دیاردا تیندال) 0111110 زا و19 ای نی 


روونه (شفاف) 


® سا 














1]. حەفت تێكەلان ئامادەبکہ ھەر ئێك ژ 
وان 250001 ناف تیدابیت و يك 
ژمادین لخاری: 

أ £ 12 شەکر 

£ 3 نشا تواوہ 

8 5 قور (کور) 

1 2 ره‌نگکرین خوارنی 

8 2 بلؤریٔن سؤدیؤم 

اص 50 زەیتا لینانی 

8 3 جیلاتین 

ناماده‌کرنا تیکه‌لی جیلاتینی: جیلاتینیٗ 

دناق بلط 65 ئافا ساردا نەرم بکەت, 

پاشی .11 185 ئاقا گه‌رم بکه سهر. 

رت سه‌حکه ھەر حه‌فت تیکه‌لان بکه دگهل 

جوداهیین وان. دیمه‌نی ھەر تێكەلەكى 


(۸ ‘Û 


ط ےن 


نأ رها حه‌لهاندی (هه‌لاندنی) 





۰ شه‌کر 
٭ هه‌لگری بوریین تاقیکرنی 
2-9 





ئەلکترؤلیت و نه نه‌لکترولیت 


ئەو ماددین کو دناف ثافیدا دتوینه‌وه دهینه پؤلینکرن لدویف به‌رهه‌مئینانا وان بو 
گه‌ردان يان ئایؤنان دناق گیراوه‌یدا. ده‌ما ئاویته‌کی ئايۆنى دتویته‌وه نایونین 
موجهب و سالب دهینه زيّك جوداکرن. و ههر تيك ژوان بگه‌ردین تافی دهینه 
دورپیچکرن. و ئەو ثایونین تواوه‌ی ب تازادی دلقن کو وەل گیراوه‌ی دکه‌ن کو کاره‌بی 
بگه‌هینیت. ئەو ماددی دناف ثئافیدا دتویته‌وه ژ بو پیکنینانا گیراوه‌کی گه‌هینه‌ر بو 
کاره‌بی دبیژنی نه‌لکترولیت 61600۳01716 و لدویف هندی کلوریدی سودیوم )۵ 
ئه‌لکترولیته. و نه‌فه باری ھەر ناویته‌کی ئایونیه کو دناق ئافیّدا بتویته‌وه. و هندهك 
تاویته‌یین گه‌ردی يێّن جه‌مسه‌ردار به‌رز ودك کلوریدی هایدرجینی ۳10 ء ئەوڑی 
ئه‌لکترولیتن» چونکی گەردێن ۲11 ء ئایؤنیٰن "11:00 .و آ) پِيك دئینن هه‌کو دناق 
ئاقیدا دهینه تواندن. 

به‌رانبه‌ر ثه‌ویژی» ئەو گیراوی گه‌ردین تواوی تواندن وهك هەف تیدا هه‌ین ته‌زوویی 
کاره‌بیْ ناگه‌هینیت» چونکی ته‌نولکین بارگا وی بین لقلقوك تیدانینن. که‌واته» ئەو 
ماددی دناق ئاقێدا دتویته‌وه و گیراوه‌کی پیك دئینیت کو کاره‌بی نه‌گه‌هینیت دبیژنی 
نه نه‌لکترولیت 23001-1٥۴٥17٦6‏ . 


3. اص 10 و ھەر تێكەلەكى کو پشتی 
لفاندنیم نه‌هاتبیته ژِلِك جوداکرن بکه 
بوریه‌کا تاقیکرنی یاتنی. تیشکا 
روناهیا گلوپا کاره‌بی بێخه سەر ھەر 
يك ز تیکه‌لا دژوره‌کا تاریقه. ثه‌وان 
تیکهلا نیشان بکه نه‌وین ریباری 
تیشکا رووناهیی دیاردکهت (بهیته 


دیتن). 


1 تیبینینین خو بکاربینه ژبق پولینکرنا 
(ریکخستن) تیکهلان بو گیراوا يان 
گیرساوان يان که‌فینان. 

2 نهو ساخلهت چ بوون کهوین ته 
بکارئینا بن ژبو پولینکرنا تیکه‌لان؟ 


G3) گیراوه‌کان‎ 


گه‌ردی ناف ۲۱,۵ گه‌ردی شەکرئ کهردی تاقی 


ر0 ووالی؟ 10 


نایزنی ھیدرؤنیوم 


گهردیع تافی 10 
+0ہتا ۱ 


تایزنی کلؤرید C1‏ 









کا ۷ ۷ ¥ 
می کا تی تاینی کلؤرید "°1 





() گیراوی خوی تواوه‌کی ثه‌لکترولیتی؛ ‏ (ې) گیراوی شه‌کری تواوهکئ نه (ج) گیراوی ترشی هایدروکلوريك 
تست ئه‌لکترولیتیه تواوه‌کی ته‌لکترولیتی یە۔ 
شیوی 5-1 (آ) کلوریدی سودیوم دتافیدا 


دتویته‌وه و ئاقه خوی پيك دئینیت کو شه‌کر نه ئهلکترولیته. شیّوی 5-1 ئامیره‌کی تاقیکرنی یئ گەینەر یا گیراوان 
ته‌زوویی کارەبیٗ دگه‌هینیت. ئەقە وئ 
چه‌ندی دگه‌هینیت کو )۸ ه‌لکترولیته. 
(ب) شه‌کر دئاقيدا دتویته‌وه و گیراوی شه‌کر 


دیاردکەت. جەمسەر گهینه‌رن دگریداینه بزیده‌ره‌کی ته‌روویی کاره‌بی. و یی دناق 
گیراوی تاقیکرنیداء و هەتا ته‌زوویی کارەبیٔ دناف تلا گلؤپا کاره‌بیرا بچیت پیدقیه 


ئافی پيك دئینیت کو کاره‌بی ناگه‌هینیت. گیراوه ری و باره‌کی گه‌هین لناقبه‌را هه‌ردوو جه‌مسه‌رین دناقدا نقوّمکری پەيدا بکەت. 
که‌واته شه‌کر نه نه‌لکترولیته. (ج) کلوریدی ئەقجا ئەگەر گیراوه‌یی نه‌گه‌هین بیت دنافبه‌را هه‌ردو جەمسەراندا بازنه دی قه‌کری 


هايدرۆجين )71 دئافیدا دتویته‌وه و e‏ 0 ا ے 07 ۳ ,0 
کٹ ی بیت و ته‌زوو دناقرا نابقریت. و روفاژی ئه‌وی چه‌ندی ئەگەر نه‌و گیراوی تاقیکرن 
گیراوه‌کی گه‌هینهر بۆ کاره‌بی پیك ددیدیت» 


کەواته ئەو ئەلکترولیت لسەر دهیّته کرن گه‌هینه‌ر بیت» دی گلوّپا کاره‌بیْ هلبیت و روناهیه‌کا گه‌ش دهت. ئەف 
جوری گیراوان ماددین حەلیای دناقدا هه‌نه کو براستی گه‌هینه‌ری (ئەلکترؤلیتن). 
به‌لی ئەگەر گیراوہ گه‌هینه‌ریکی لاواز بیت. ئەو روناهیا ز گلۆپئ ده‌ردکه‌فیت دی یا کیٔم 
بیت. و ئەگەر گیراوه نه‌گه‌هین بیت گلوّپ هه‌لنابیت. گیراوین ب نه‌قی ره‌نگی ماددین 
حه‌لیای دناقدا هه‌ین دهیّنه وەسف رن نه‌گه‌هینن (نه ئەلیکتروليك). 





پیداچوونا به‌ندی 1-1 


1 ئەڭ تیکه‌لین دهین پولیْن بکه (جودابکه) بو وه‌کهه‌ف و نه 4 وەسفا ریکه‌کی بکه دیاربکهت کو تیکه‌لی شه‌کر و ئاق 


وەکھەف و به‌رسقا خو روون بکه: گیراوەیه و تیِکه‌لیْ خیز (لم) و ئاق گیراوه نینه. 
ك گہ تواوه و توینه‌ری دجورین خاریدا دیاریکه 

2 1 چ دبیزنه ئەوان ماددان نه‌وین گیراوهیین وان ته‌زویی ا زیٔریٗ 14 قیرات. 
کاره‌بی دگه‌هینن؟ ب. بوچی گیراوین خوی (ئاقه خوی) ب. شهربه‌تا گه‌نمه شامیی. 
کاره‌بی دگه‌هینیت؟ ج.بوچی گیراوی شه‌کری کاره‌بی ج. ئافیٔن گازی (ببسی و کوکا... هتد). 
ناگه‌هینت؟ 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 

6 شروفه‌کرنا پیزانینان: گیراوه به‌شه‌کی گرنگی ژیانا ته یا 
دیاریکهت, و تاشکرابکه بچی تهف گیراومیه کاره‌بی روژانه پیك دئینن. سی گیراوان بیژه کو 0 و 11,0 
دگه‌هینیت. و شیوه‌کی وینه‌بکه کو ته‌نولکان دبلورا ۲801( 
دا دیاربکەت ئو تاشکرا كەت بۆچى خویا پاقز ته‌زویی 


3 شیوه‌کی وینه‌بکه کو ته‌نولکان دناق گیراوی ۵61 دا 


تیدابن» و کاری ههر تيك ژ وان دیاربکه(تواوه - توینهر). 


کاره‌بی ناگه‌هینیت؟ 


@ سر 





EFT 


کریارا نواندنی 





ئەو هوکارین کاردکه‌نه ل سەر لەزاتیا تواندنی 


ره‌نگه جاره‌کی ته ههول دابیت کو شه‌کری) دناف چایا گەلەك ته‌زیدا ب توینیء و 


0 


مہ هه یھ ان ۰ سے ۱۲ 
دیشانین بجھئینائی 


کاری سی هوکاران دیاردکەت کو 
کاردکه‌نه لەزاتیا تواندنا تواوی ردق 
دناق توینه‌ره‌کی شلدا. 


تاذ 5 ۷ ى۷۴ که ا اج سے کے 7. ک۱ که a e‏ = ہی +۷ 
۹ نیبیت کو پ رمیی بههر شیوه‌کی رد ان دواند وی ری ی گیراوین تیر و نه تیر و ژوور تير ليك 
هوکارین دیتر چنه ئه‌وین کارتیکرنی دکه‌نه ل سەر له‌زاتیا تواندنا شه‌کری دناق چایا جودا دکه‌ت. 
به‌فر گرتیدا؟ 
6ا او سر اہ 


زؤربوونا روبه‌ری رویی نواوه‌ی 
شه‌کر دتویته‌وه هه‌کو گه‌ردین وی ز رویی بلوری جودا دبن و دگەل گه‌ردین ئاقی تیکه‌ل 
دبن. نه‌قه ژی بو ھەر تواوه‌کی ره‌ق دناق توینه‌ری شلدا راسته. چونکی گه‌ردین تواوه‌ی 
يان تایونین وی بەرەف گه‌ردین توینه‌ری دهینه راکیشان. 

ژبه‌ر کو کریارا حه‌لاندنی لسەر ریی تواوه‌ی ئەنجام ددهت. که‌واته دشین بلەز بخن 
ب زیده‌کرنا رووبه‌ری روییٗ وی. و هیرانا شەش لایین شه‌کری يان بلزرین وی ييّن 
مه‌زن رووبه‌ری رویی وی زیده‌دکه‌ی. و بشیوه‌کیْ گشتی ھەر چه‌ند مادده پتر بهیته 
هویرکرن رووبه‌ری روییْ وی دی زیده‌بیت دیه‌کا بارستیداء و دگەل هندی له‌زاتیا 
تواوه‌ییْ ژی دی زیده‌بیت و شْیوی 6-1 نموونا چه‌ند گیراوا دیاردکه‌ت کو يك تواوه 


تیدایه بەلیٗ رووبه‌ری ئەو روییٗ قبەر تویْنه‌ری دکه‌قیت جودایه. 


تیکفه دانا (لقاندنا) گیراوه‌ی 

ل ده‌ستپیکا کریارا تواندنا خه‌ستیا تواوەی لنزيك روییٗ توینه‌ری دی زر بیت. له‌وما 
لفاندن يان تیکفه دان هاریکاریا به‌لاقبوونا گه‌ردین تواوه‌ی دکەت و گه‌ردین نوی ییّن 
توینه‌ری ب بەر رویی تواوه‌ی دئیخیت. 

رووبهری رویی تواوه‌ی نه‌وی دکه‌قیته رووبهری رویی تواوه‌ی نه‌وی دکه‌فیته بەر 
به‌رتوینه‌ری یی بچیکه تیکراییا له‌زاتیی کیمتره توینه‌ری یی مهزنه - تیکرایا له‌زاتیی پتره. 


ین 
توینه‌ری 


تواوه 


0 


بیجه‌مسهر رامانا ده‌ربرینا (ودك هه‌ف 
و نه ودك هه‌فی دحه‌لینیت) راقه 
دکهت. 


به‌حسی هه‌رسی هو‌کارا دکهت نئه‌وین 
به‌شداریی دگه‌رمیا گیراوه‌یدا دکه‌ن» و 
روون دکه‌ت کا چەوا ئەف هو‌کاره يك 
دگرن کو وەل کریارا تواندنی بکەن یا 
گه‌رمی ده‌ریان گەرمی مژبیت. 


به‌راوردیا کارتیکرنا گه‌رمیی و 
په‌ستانی لسهر تواندنی دکه‌ت. 








وی دشین تیکراییا له‌زاتیا 
تواندنا تواوی رهق زیده‌بکه‌ن ب زێدەكرنا 
رووبه‌ری رویی وی. ئەقجا تواوی هویرکری 
رووبه‌ره‌کی وی يئ مه‌زنتر دکه‌فته بەر 
گه‌ردین توینه‌ری. له‌وما ز بلوورین قهباری 


مەزن زیتر دتویته‌وه. 





بلورێن مەزن یئن 5۲1,0 050 میرکی ,650*511 رووبه‌ری رین 


تواوه‌ی زیده دکه‌ت. 


@ = 
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کیمیا گه‌ری ژینگه‌هی 

ئەو هه‌می گلیشین مه یین کیمیایی 
وهك ماددین پاقزکرنی ییٔن ناف 
مالی و شامپو ئەوا دریزیه تافه‌ریزی 
و دوکیّلا کارگه‌هان و ئەو ماددین 
کر نه هاتینه لادان 5 کارگه‌هان 
۷٢٣۶٢9۷٢٣٣٢‏ 8+8“ 
کیمیا گه‌ردین ژینگه‌هی لدویف 
ژیده‌رین ماددین کیمیایی دچن و 
کارتیکرنا وان لسەر ژینگه‌هی. پاشی 
هنده‌ك ریْکیّن گونجای ژ بو 
رزگاربوون زمادین کیمیایی 
دیاردکهن و ئەو ریکزی ئەقەنە: 

- نه‌نجامدانا پشکنینا ژیق دیارکرنا 
نه‌وی کو ئاق يان ههوا يان تاخ 
تووشی پیسبوونی بوویه؟ 

- پیشتخستنا نه‌وان به‌رنامین 
هاریکاریا نه‌هیلا پیسبوونی دکهن. 
مھ" 
به‌رهه‌مئینانا نوی ڑ بو کیمکرنا برا 
به‌رماکی به‌رهه‌مهاتی. 

- ره‌فتارکرن دگەل یاسایان» و 
به‌رچاف وهرگرتنا کاودانان» و 
رینمایین سلامه‌تیی» و ریِکین 
گوهداری کرن بو حاله‌تین ته‌نگافیی. 
له‌وما پیدقیه لسه‌ر کیمیا گه‌رین 
ژینگه‌هین ئەو تیبگه‌هن و هنده‌ك 
بوارین زانستی یین دیتر بکاربینن. 
ژوان زینده‌وه‌رزانی و زانستین نه‌ردی 
(جیولؤجی) و زانستین ژینگه‌هی. 








یوب 7٦‏ 
گیراوه دباری هه‌فسه‌نگییدا بیت دی نیشتنا 
تواوەی یەکسانی تیِکراییا لەزاتیا تواندنا 
وی بیت و دگەل ئه‌وی چه‌ندی سیستەم 
وەسا دیاردکەت کو یی نه چالاکہ 


@ سنا 


د سیستەمهەکیٗ داخستیدا دی 
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و هوسا دیاردبیت کو کارتیکرنا لقاندنی وهك کارتیکرنا هیرکرنا ماددئ رەقه ژبوو 


زیده‌کرنا رویی قبهر ئك که‌فتنی دناقبه‌را توینه‌ری و تواوه‌ی. 


که‌رمکرنا توینه‌ری 

دبیت ته تیبینی کر بیت کو شه‌کر و گه‌له‌ك زماددین دی تر دئاقا گه‌رمدا زیتر دتویته‌وه 
ژئافا سار له‌وما هه‌کو پلا گه‌رمیا توینه‌ری به‌رز ببیت گه‌رد بله‌زر دلفن و تیکراییا وزا 
لفینا وان زیده دبیت له‌وما تیکراییا پیکدا که‌فتنی دناقبه‌را گه‌ردین تویْنه‌ری و تواوه‌ی 
زیده دبیت. ئەقه ژی هاریکارییا ژیکفه‌بوونا گه‌ردین تواوه‌ی دکەت و دبیته ته‌گه‌ری 


به‌لاقبوونا وان دناقبه‌را گه‌ردین توینه‌ریدا. 





(شیانا حه‌لیانی) توانه‌وه‌تی 


ئەگەر ته چه‌ند که‌فچکین شه‌کری کرنه سەر په‌رداغکی چایی ئَيك لدویف ئیکی. ل 
سنووره‌کی دیارکری شه‌کر دی راوه‌ستیت ژ تواندنی. ئو براستی ئەوەیه کو ههر 
کریاره‌کا تیِکه‌لکرنی دناقبه‌را توینه‌ره‌کی و تواوه‌کی ره‌قدا دپلا گه‌رمییا دیارکریدا 
سنووره‌کی هه‌ی بو برا تواوه‌ی. ثه‌وا بشیّت بهیته حه‌لاندن و دههر کریاره‌کا تیکه‌لکرنا 
توینه‌ری - تواوه‌ی زه‌حمه‌ته ب هویری پیشبینیا ئەقێئ خالئ بکەنء چونکی کار یی 
راوه‌ستایه لسه‌ر سروشتی تویّنه‌ری و سروشتی تواوه‌ی و پلا گه‌رمیی. 
هه‌کو شه‌کرا رهق بکه‌نه دناق تاقی داء ل ده‌ستپیکی گه‌ردین شه‌کری دی ز رویی رهق 
جودا بن و دی ههره‌مه‌کی دناق گیراوه‌یدا لقن. دبیت هنده‌ك ز ئه‌قان گه‌ردان بلوران 
بکه‌فن و تیدا خۆش جهبین. ( دوباره‌بوونا پیکهاتنا بلؤران ۲60۲۷50211171107 ). و ب 
زیده‌بوونا برا ره‌قی تواوه‌ی خه‌ستیا گه‌رین وی دناق توینه‌ریدا دی زیده‌بیت و تیکراییا 
پیکدادانا وان دگهل ره‌قی دی زیده‌بیت. و ل دووماهیی تیکراییا له‌زاتیا قه‌گه‌ریانا 
گه‌ردان بو بلوراندنی یه‌کسان دبیت بؤ تیکراییا له‌زایا ژیکفه بوونا وان ئو پیکفه 
نیسیانا وان بتوینه‌ری. و دی هه‌فسه‌نگیه‌کا دینامیکی (لفوك) دناقبه‌را تواندنی و 
نیشتنی (ره‌ملتی) په‌یدابیت. و ماددین ئایونی ییٔن رهق هه‌مان ره‌فتار ههیه, ھەر ودك 
ديار دشیوی 7-1 دا. 

هه‌قسه‌نگیا گیراوه‌ی 0711101:1101101او٤‏ 50106107 ندو باری' فبرباییه نەوی' تبکراییا 


لەزاتیا تواندنی" یەکسان بیت دگەل تیکراییا لەزاتیا نیشتنی" (ره‌ملتی)). 











بارستا تواوی تیکری به‌رانبه‌ر بارستا تواوی تواوه‌تی 
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100 80 60 40 20 0 
بارستا تیکری ب گرام ژ 011160007 بو ع 100 نافیٗ 
دپلا گه‌رمیا 20*6 دا 


گیراوین تیر و گیراوین نه تیر 
نهو گیراوی کو زورضرین برا تواوه‌ی تیدا بیت دبیزنی گیراوی" شیر 
saturated solution‏ . دی چهوا شیّی بزانی کو گیراوی 1000011 نه‌وی 
دیارکری دشیوی 8-1 دا ئەو گیراوه‌کی تیره؟ ئەگەر بره‌کا ززرتر ژ سرکاتی سودیوم کره 
سەر گیراوه‌ی هو نا تویتهوه به‌لی دئ لبنی نیشیت. چونکی ھەقسەنگيەك يا 
په‌یدابووی دناقبه‌را ثایونین جودا بووی ز باری رهق و ته‌وین چوینه دناقدا. بهل 
ئەگەر بره‌کا ززرتر ز ثاقی کره سەر گیراوی تیر دی بره‌کا پتر ز سرکاتی سودیومی 
دناقدا حەلیین. دپلا گه‌رمیا 20*00 داء بارستا ± 46.4 110002 مه‌زنترین بره 
کو دع 100 ين تافیّدا دتویته‌وه. نهو گیراوی" کو برا تواوه‌ی نیدا کبمتر ز نهو برا دناق 
گیراوی' تیر دا ھەی دهه‌مان باردا ئەو گیراوەکیٗ نه تیره. 50104108 UnSAUFA€d‏ 


گیراوین ژوور تیر 

گیراوی ژوور تیر 5010108 supersaturated‏ نه‌و گیراوەیە ئە‌ویٗ بره‌کا مەزنتر ژ 
تواوه تیدا هه‌ی ژ گیراوی تیر دهه‌مان باردا. و ریٔکا ژ هه‌میا بەر بهلافتر بو به‌رهه‌فکرنا 
گیراوین ژوور تیر ئەو ژی ب سارکرنا گیراوی تير و بیّی هزاندن. و لباری هزاندنا 
گیراوی تیر يان تیکرنا بلوره‌کی رەق ژ تواوه‌ی بو گیراوه‌ی (چاندنا توقی بلورین 
8ء دی کریارا پیکهاتنا بلەز یا بلۆرێن تواوی زیده ته‌نجام دمت. 


به‌هایین تواندنی 

تواندنا solubility‏ مادده‌کی دیارکری دو برا پیدفییه ز ئەقی مادده‌ی ‏ بو پیکئیناتا 
گیراوه‌کی" تیر دیره‌کا دیارکری یا توینه‌ریدا دیلەکا گهرمییا دیارکریدا. بو نموونه 
حەلیانا بشه‌کریه ئەو ی 2042 ژ شه‌کر دناق 1008 تاقیدا دپلا گه‌رمییا 20*0 دا. 
پیدقیه پلا گه‌رمیی دیاربکه‌ن. چونکی تواندنا بگوهورینا پلا گه‌رمیی دهیته گوهورین. 
به‌لی ته‌وا په‌یوه‌ندی بگازانفه هه‌ی پیدفیه په‌ستان ژی بهیته دیارکرن. 





شیوی 8-1 ئهو وینه‌یی رونکرنی بواری 
بارستا تواوه‌ی دیاردکه‌ت ئه‌وی گیراوه‌کی 
نه تیر (تیرنه‌بووی) به‌رهه‌م دئینیت. هه‌کو ژ 
پلا تیربوونی دبووریت. سیسته‌می دی 
ترازی و نە خەلیای تیدا بیت: 


کت 


و تواندنا بریکا تاقیکرنی دهیته دیارکرن» و نه‌وژی بشیوه‌کی به‌رفره‌ه دهیته 
گوهورین وەکو ديار دخشتئ 4-1 دا. و په‌رتووکین کیمیایی به‌هایین تواندنئ دده‌نه 
به‌رچاف. و ده‌ربرین ژ بارستا تواوه‌ی دهیّته کرن ب گرام د 1008 ء یان 100001 يێن 
توینه‌ریدا دپله‌کا گه‌رمییا دیارکریدا. زژرترین برا تواوه‌کی ه‌وی دتویته‌وه هه‌کو 
دگه‌هیته بارئ هه‌فسه‌نگیی هه‌رگاف وك خو دمینیت و ناهیته گوهورین د هه‌مان 
باردا (ب چافگرتن لدور له‌زاتیا تواندنئ). 





کارتیکرنین نالوگوّر دناقبه‌را تواوه‌ی و توینه‌ری دا 


کلوریدی لینیوم گەلەك دئافیدا دتویته‌وه. بەلیٗ گازژلین وه‌سا نینه. گازولین بساناهی 
دگهل به‌نزینی 4ى٤‏ تیکهل دبیت. دده‌مه‌کیدا کلوریدی لیثیوم ئەف ساخله‌ته نینه. 
بوچی ئەف جوداهیه دتواندنی دا هەيه هه‌نه؟ 

رینمایا «ومك هدف وك هقی دتویته‌وه» ب رینمایه‌کا نلزیکی دهیته دانان, بل یا 
بمفایه ز بو پیشبینکرنا تواندنا ماده‌کی د مادده‌کی دیتردا. وك هه‌قی دناقبه‌را 
مادداندا رادوه‌ستیت لسهر جوّری به‌ندی و جه‌مسه‌ریا گه‌ردان و هیْزیّن ناقبه‌ری ثه‌وا 


دناقبه‌را تواوه‌ی و توینه‌ریدا. 


تواندنا هنده‌ك ماددان لدویق پلا گه‌رمی (£ تواوه دناق 8 .100 ناقی) دا 





180 148 122 102 87.6 13 NaNO; 


ر0٥‏ (گازه هه‌کو 5۳) 0.335 0.169 0.093 0.058 5 ۳ 
0 (گازه هه‌کو  )5۳‏ 0.00694 0.00537 0.00308 0.00227 0.00138 0.00 


په‌ستانی پیقانی = ٩۳‏ 
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تواندنا ناویِتین نایوّنی دناف گیراویٰ ثاقیدا 

جەمسەریا گه‌ردین ثاقی روله‌کی گرنگی هه‌ی دپیکهاتنا گیراوین ئاویته‌یین ثاینی 
دئافیدا. ئەو لایین به‌شی بارگکری ز گه‌ردین ئافی ئەوان تایونین ناویته‌یی ئايۆنى 
رادکیشن ئه وێن بگه‌ردین ئاقئ دهینه دورییچکرن. و دی دهینه جوداکرن ز تایونین 
نیک گرا تیدا وسا ناف کل مه سک رر کسی ايفن ایت کاٹ 
ئامانه‌کی ئاقێدا› لسەر رویی بلۆرئ گه‌ردین ئافقی دگەل ئايۆنێن ٭1] و €1 دی قبەر 
يك که‌فن. ل وی دەمی لاییٔن سالب يێن گه‌ردین ئاقئ دی بەرەف تایونین "و هینه 
راکیشان, بەلیٗ لایین موجه‌بین گه‌ردین ئاقئ بەرەف تایونین ٤1‏ دی هينه راکیشان. 
و ئەق هیزا راکیشانی دنافبه‌را گه‌ردین ثاقی و تایونان به‌سی هندی یه کو ئایونا ز 
رویی بلووران بکیْشنه دناق گیراوه‌یداء ههر ودك ديار دشیوی 9-1 دا. تەق کریارا 
حه لاندنی" دناق ناقیدا. کو توینه‌ره. دبیلڑنی' خاقگرتن 4۲3٤107‏ 1¥. و دبیزنه تایزنان 
زی کافگرتی (دور بیچکری بگهردین کات ماک کایزنین فافگرتی دناف گیراوهیدا 
به‌لاف دبن هندهك تایونین دیتر لسه‌ر رویی بلوران قبه‌ر گه‌ردین توینه‌ری دکه‌فن. هو 
ژی ههروه‌سا ده ینه راکیُشان و جوداکرن ژ بلوران. و به‌ربهره بلوره هه‌می دی 


دتویته‌وه» و دی تایونین ثافگرتی بشیوه‌کی وه‌کهه‌ف دناق گیراوه‌یدا به‌لافبن. 


توینه‌رین بی جه‌مسهر 

بشیوه‌کی گشتی ناویته‌یین ئايۆنى وهك کلوریدی لینیوّم بو نموونه, دناف توینه‌رین 
بى جەمسەردا ودك چاره کلوریدی کاربون C٣14‏ و تولوین ,1).]1ل ین دا نا تویته‌وه. 
گهردین توینه‌ری بی جه‌مسهر نایونین بلوری ناراکیٔشیت بهیزه‌کا پیدقی کو زال ببیت 
لسەر ئەوان هیزین دبنه ئه‌گه‌ری خو راگرتنا بلوری. ته‌ری تو پیشنیار دکه‌ی کو 
کلوریدی ليثيم دناق تولوینیدا دتویته‌وه؟ نه‌خیر 11011 دناق تولوینیدا نا تویته‌وه. 
چونکی 1161 و ,11/)ہ1لیٰ) گەلەك جودانه دجوری به‌نداو و دجه‌مسه‌رییدا و دهیزین 


ناف به‌ینیدا. 


تواوه و توینه‌ریان شل 
هه‌کو توبوریه‌کا تاقیکرنی کو ئاق و زه‌یت تیدابیت بشلقینی دی چپکیّن هیریین زەیتیٔ 
دناق ئاقێدا بەلاقبن. به‌لیْ ھەر ل نه‌وی ده‌می بوری ژ شلقاندنی رادوه‌ستیت چپکیّت 
هیریین زەیتیٗ جاره‌کا دیتر دی خو ده‌نه تيك و چینه‌کا جودا دناق مافیدا دی پيك ئننء 
ئەوڑی ز ته‌گه‌ری به‌ندا هایدروجینی یا بهیْز ته‌وا گه‌ردین ئافی دگه‌هینته يك (پیکفه 


گریددهت). 





شیوی 9-1 " هه‌کو 1101 دتویته‌وه 
ئاینین وی ئافگرتی دبن (ب ئاقئ دهیته 
دور پیُچکرن) و ئەو راكێىشانا دناقبه‌را 
تایونا و گه‌ردین نافی وه‌سایا بهیزه کو ھەر 
ئايۆنەك دناق گیراوه‌یدا بچه‌نده‌ها گه‌ردین 
ئاقئ دور پیچکرینه. 


رد 


ئهو شلین دناق شلین دیتر دا نه توینه‌وه ئهو شلین نه تیکه‌لبووینه (شیانا 
تیکه‌لبوونی" نینه) 0000081016 تولوین و ثاف. ھەر وه‌کی يا ديار دشیوی 10-1 دا 
دا نموونه‌کا دینره لسهر ماددین تێكەلى ئك نه‌بن. 

بشیوه‌کی گشتی, ماددین بی جه‌مسهر وهك زەیت و روین و بهز ژ شلین بی 
جهمسهرین ودك چاره کلوریدی کاربون و تولوین و دبه‌نزینیدا دتویتهوه. هیزا 
راکیشانی يا نیکانه دناقبه‌را گه‌ردین بى جه‌مسه‌ردا بتنیٗ هیزا پرت بوونا لوندون» و 
تاکو راده‌یه‌کی زۆر وەکی نه‌وان هیزین دناقبه‌را گه‌ردین ماددین پاقزدانه. و وه‌سا 
گه‌رد دشیِن بساناهی تیکه‌ل ببن. 

ئەو شلین ب نازادی و بریڑئن جودا دناق شلین دینردا دتویتەوہ نه‌و شلین 
تبکه‌لوکن (نیکه‌لی تيك دبن) 01561016 . به‌نزین و چاره کلوریدی کاربؤن دوو 
ماددین تیکه‌لی نيك دبن» چونکی چو هیزا راکیْشانی يان دویرکه‌فتنی یا مه‌زن 








نا حه‌لیین و تیکهل نابن دناقبه‌را گه‌ردین وان یین بی جه‌مسه‌ردا نین له‌وما دبیته ئەگەرئ تیکه‌لبوونا وان ب 
STE‏ کازادی. ئو گەردێن ئاق" و تیثانولی ڑ ئازادی تێکه ¿» ههر ودك ديار دشیوی 
شْیٰویٗ 10-1 تولوین و ناف تیکهلی يك زادی. ئو گه‌ردین ناقی و تیثانولی ژی ب نازادی تێكەل دبن. ههر ودك ديار دشیوی 
نابن. له‌وما پکهاته‌یین ئەقی سیسته‌می 11-1 دا به‌لی ز نه‌گه‌ره‌کی جودا. براستی کومهلا 011)- دگه‌ردین نئیثانولیدا هنده‌کا 
جودا دبن بؤ دوو چینان. جه‌مسهرداره ئەف کومه‌له دشیّت به‌ندین هایدرو‌جینی دگهل گه‌ردین وەك هه‌ف ین 


تینانولی يان دگهل گه‌ردین ئاقی پيك بینت. و ب ته‌وی چه‌ندی هیزین نیوانی دناف 
تیکه‌لیدا دی گەلەك وه‌کی هیزین نیوانی بن ئەویٔن دناف شلیِن پاقزدا هەی؛ و دبیته 
ئه‌گه‌ری دنافکیدا تواندنا ئەقان شلان بشیوه‌کی ئالۆگۆر و بهه‌می ریژان. 


1 ۱ 
0-0۱ . نیثانزل‎ 
H 1 


گازؤلین گیراوه‌که ز هایدروکاربونین بی جه‌مسه‌رپيك دهیّت. و ئەو توینه‌ره‌کی نایابه 
بو زەیت و روین و به‌زی. هه‌زی گوتنییه کو پتریا هیزین نیوانی يێّن کارا دنافبه‌را 
گه‌ردین بیٗ جه‌مسه‌ردا ته‌و ژ جووری هیزا پرتبوونا لوّندونا لاوازه. 

(آ) تاف و تیثانول تیکه‌لی ئیثانول ز لایی جه‌مسه‌رییقه جهه‌کی ناقنجی دگریت دناقبه‌را ئاقی و چار کلوریدی 


شیوی 11-1 









ێك دبن. پیکهانه‌یین ئەقی سیسته‌می دئيك کاربونیدا ئه‌و ناهیته هزمارتن وك ئاقی بو حه‌لاندنا ماددین جەمسەر يان یین 
دۆخدانه و دریزبوونه‌کا هه‌قلادانه. ئايۆنى. کلوریدی سودیوم کیٔم دئیثانولیدا دتویته‌وه. به‌لیْ به‌رانبه‌ر هندی ئيثانۆل 
(و E‏ توێنەرەكێ باشتره ژ تافی بو ماددین جه‌مسه‌ردارین لاواز. چونکی گه‌ردی تیخانولی 
وتوینه‌ری تواندنا ثیثانول دئافیدا زیده 


به‌شه‌کی بی جه‌مسهر تیدایه. 


گه‌ردی ئاقئء 11,0 به‌ندا هایدرو‌جینی 





گەردئ ئیٹانزل, 1,011آر 


() تیکه‌لن (تیکه‌لی ثیّك دبن) 


@ سس 


کارنیکرنا یه‌ستانی دنواندنی دا 

گوهورینین په‌ستانی کارتیکرنه‌کا لاوازا هه‌ی دتواندنا مادین رهق و شل دتوینه‌رین 
شلدا. بەلی زۆربوونا پەستانى دبیته ئەگەرئ زێدەبوونا حەلیانا گازان دشلیدا. 

هه‌کو گازەك ب روییٗ شله‌کیقه‌فه نیسیای بیت. گه‌ردین گازی دی چنه دناق ئه‌قی 


شلیدا. و هه‌کو ریژا گازا تواوه زیده دبیت هنده‌ك گه‌ردین گازی دی ژ سلی قه‌بن 


Cb 


(فه‌قه‌تن) و جاره‌کا دی چنه دناف باریئ گازیدا۔ و لدوماهیی هه‌فسه‌نگیه‌ك دی 
بیت دناقبه‌را تیکراییا چوونه ناف و ده‌رکه‌فتنا (هاتنه ده‌ری) گه‌ردین گازی ژ د 
و هندی ئه‌ف باری هه‌قسه‌نگیی به‌رده‌وام بیت و توشی چ گرفتان نه‌بیت دی تواندنا 
گازی یا جیگربیت لزیر به‌ستانه‌کا دیارکری. 
گیراوه = توینه‌ر + گاز 

زیده‌بوونا په‌ستانا تواوا گازی لسەر گیراوه‌ی دی هه‌فسه‌نگییْ تووشی تیکچونی کەت. 
و دی تیکراییا فیککه‌فتنا گه‌ردان بروییئ شلی قه زیده‌بیت. و زیده‌بوونا په‌ستانی دی 
به‌شه تیکراییا چوونا گه‌ردین گازی بو ناف گیراوه‌یدا زیٔدەکەت. به‌رانبه‌ر نه‌ویژی 


ید 


7 
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زیده‌بوونا برا گازا تواوه دی بیته ئەگەری زیده‌بوونا تیکراییا قه‌قه‌تیانا (دەربازبوونا) 
گه‌ردین گازی ژ روییٗ شلی قه» و لدوماهیی باره‌کی هه‌فسه‌نگیی يئ نوی دی پيك هیّت. 
بەلیٗ دبه‌هایه‌کی ززرتر يئ حه‌لیانی دا. که‌واته» زیده‌بوونا په‌ستانا گازی دبیته 
نه‌گه‌ری لادانا باری هه‌فسه‌نگیی و دبیته ثه‌گه‌ری گازی زیده‌بوونا هزمارا گه‌ردین 
دباری شلیدا. 


یاسایا هیّنری 

ده‌قی یاسایا هینری 13۷ 60۲۳5]] نه‌فه‌یه. تواندنا گازی دشلیدا 
راسته‌وانه هه‌فریژه دگەل به‌شه په‌ستانا نه‌وی گازا دکه‌ته سەر رویی 
شلی. یاسایا هینری دهیّته بجهئینان لسەر گیراوین گازان د شلان 
دا دپله‌کا گه‌رمییا جیگردا. 

دا بیننه بیرا خوکو ھەر گازەك دناق تیکه‌لی گازین نموونه‌ییدا دپله‌کا 
گه‌رمی و قه‌باره‌کی جیگردا پەستانەكى دکەت کو یەکسانه ب نه‌وی 
په‌ستانا ئه‌وی دکەت هه‌کو یی بتنی و هه‌مان قه‌باره قه‌دگریت. 

دا وه‌سا دانین کو گاز دناق تیکه‌هیدا دناقبه‌را خودا کارلیککرنی ناکهن, 
ل ئەوی ده‌می ھەر گازەك دی هند دتویته‌وه ھەر وه‌کی بتنیٗ بتویته‌وه. 
تواندنا CO»‏ دقه‌خوارنین گازیدا زیده دبیت هه‌کو په‌ستان زیده 
دبیت و قه‌باره‌یی جیگربیت. ل کارخانا پرکرنێدا گازا دوانه 
توکسیدی کاربون °0 دکه‌نه دناق گیراوی قه‌خوارنی لزیر 
په‌ستانی دناقبه‌را 21170 5 و 10 داپاشی دی گیراوی گازا دشلیدا 
دکه‌نه بوتلان يان عه‌لبکین کانزاء و بتوندی دی هينه گرتن. هه‌کو 
دەرنخاقك (قه‌باغ) دهیته لادان ئاستی پەستانی دی نزم بیت بو" 1 
٦ء‏ و دی هندەك ز گازا دوانه توکسیدی كاربۆنى دەرکەفیتن و 
دی په‌قیشکین گازی پيك ئینیت. فه‌قه‌تیانا بله‌زیا گازه‌کی ژ 
توینه‌ره‌کی شل بیّژنی فیریان (هه‌لچوون) ۵11617۷7656666 ۰ و 
دشیّوی 12-1 دیارکريه. 


شیوی 12-1 (آ) د بوتله‌کی فه‌خارنا 
گازی (ببسی) یی گرتیداء په‌قیشکین گازی 
نینن» چونکی ئەو په‌ستانی گازی راهاتنی 
دکەت لدەمیٔ پرکرنیدا» گازا CO»‏ ب تواوه 
دهیلته دناق شلیدا۔ 

(ب) هه‌کو ده‌رنخافکی بۆتلى لادەین 
په‌ستانی سەر گازا ‹°0 يا سەر شلی دی 
کیٔم بیت. له‌وما ئەف گازه دشیت ژ شلی 
دی فیرییّت هه‌کو بوتل دهیته قه‌کرن و 
په‌ستان دئ نزم بیت. 







2 لزیر په‌ستانه‌کی 


به‌رز لسهر توینه‌ری 


| گهردین ر00 ین تواوه 


هه‌وا لزیر په‌ستانی که‌شیدا 


گهردین ,00 په‌قیشکین 


تواوه گازا CO»‏ 


کہ 
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پلا گه‌رمیی (۲6) # پلا گه‌رمیی (€°) 
شیوی 13-1 " تواندن گازا دناف ثافیدا کارنیکرنا پلا گه‌رمیی دتواندنی دا 
نزم دبیت ب به‌رزبوونا پلا گه‌رمی» کیز ژ هزرا خو دشیوی 13-1 دا بکه» کارتیکرنا پلا گه‌رمیی چییه دتواندنی دا؟ ل پتریا 


هه‌ردوو گازا تواندنا مه‌زنتر هه‌یه دپلا 


جاران تواندنا گازی کیٔم دبیت هه‌کو پلا گه‌رمیی به‌رزدبیت. استی هه‌کو پلا 
گەرمیا 3010 دا ,0 يان ر80 ؛ چاران تو زئ کیم دبیت هه‌کو پلا گه‌رمیی به‌رزدبیت. و براستی هه‌کو پ 


گه‌رماتیی بلند دبیت تیْکراییا وزا لقینا گه‌ردان د گیراوه‌یدا زیده‌دبیت. ب ئهوئ چه‌ندی 
هزمارا گه‌ردین تواوه‌ی دی زوربن نه‌وین شیانا فه‌قه‌تیانی هه‌ی ژ هیزا راکیشانی یا 
گه‌ردین توینه‌ری و دقەگەرێن بودزخی گازی. که‌واته پله‌کا گه‌رمییا به‌رزتردا 
بهه‌زم اره‌کا کیٔمتر ز گه‌ردین گازی دگیراوه‌یدا دی گه‌هیته بارئ هه‌فسه‌نگیی» و 
بشیوه‌کی گشتی شیانا گازان بو تواندنئ دی کیمتر بیت. 

پیشبینیا کارتیکرنا پلا گه‌رمیی دباری تواندن ماددیّن ره‌ق دشلیدا بزه‌حمه‌ته. 

ول پتریا جاران تواندن ماددین ره‌ق ب به‌رزبوونا پلا گەرمییٗ زیده دبیت. و دگل 
هندی ژی هه‌مان به‌رزبوون دپلا گه‌رمییدا دبیت به‌رزبوونه‌کا زور دتواندن هنده‌ك 


توینه‌راندا پەيدا بکەت و دهنده‌کین دیتردا یا کیٔم بیت. 





] +70 


يوی 14-1 فه‌چه‌میایین روونکری يين 


نواندن تواویِن رهق ییٔن جودا دیاردکه‌ت» کو 
بشیوه‌کیْ گشتی, به‌رزبوونا پلا گه‌رمیی 
نواندن زیده دکه‌ت. تو دشیّی دشیوی 
روونکریدا ثه‌فی چه‌ندی بینی کو نواندنا 
,۱6 گەرمی پتر کارتیکرنی لئ دکەت ز 
نواندنا 131 





0 
0 80 70 60 50 40 30 20 10 0 
پلا که‌رمیی (۲") 


هزرا خو دخشتی 4-1 به‌ریه‌ری 18ء و شیوی 14-1 دبه‌رپه‌ری پیشتر دا بک و به‌راوردیا 
کارتیکرنا گه‌رمیی دتواندنا نیتراتی پوتاسیوم و166 ء و کلوریدی سودیوم 261 دا 
بکه. دیبینی کو نیزیکی 148 ز نیتراتی پوتاسیوم د 1008 ئافیدا دتویته‌وه دپلا گه‌رمییا 
0 دا. و تواندنا نیتراتی پوتاسوم زیده‌دبیت بریزا پتر ژ 1508 ز 16۷0 د 1008 يێن 11,0 


داء هه‌کو پلا گه‌رمیی به‌رزدبیت بو ".80 و دهه‌مان باردا تواندنا کلوریدی سودیوم 
نیزیکی £ 2 )۱۵۸ د 1008 ئافیدا زیده‌دبیت. و دهندهك باراندا تواندنا ره‌قی کیم دبیت 


£ 8/100 کیّم دبیت هه‌کو پلا گه‌رمیی دهیته گوهورین ڑ0 بو €°.60 . 





گه‌رمییا گیراوه‌ی 


پیکهاتنا ھەر گیراوه‌کی گوهورینا وزی دگه‌لدایه. بو نموونه. هه‌کو هندهك یودیدی 
پوتاسیوم ]کا دئاقێدا دتویته‌وه هه‌کو دەستیٗ خو بکه‌یه ره‌خین ئامانی دی هه‌ست 
بته‌زیبوونی که‌ی. بەلیٗ هه‌کو هندهك هیدروکسیدی سودیوم ۷2011 بهه‌مان رێك 
ب تویته‌وه دی هه‌ست بگه‌رمیی که‌ی. که‌واته یا تاشکرایه پیکهاتنا گیراوه‌کی کو ز 
تواندنا ره‌قه‌کی دشله‌کیدا پیك هاتبیت دشیّت يان وزی بمیژیت( K1‏ د ئافیدا) يان وزی 
بدەت NaOH)‏ د ناقیدا). 

ل ده‌ما کریارا پێکهاتنا گیراوه‌یدا تەنۆلکێن توینه‌ری و تواوه‌ی دکه‌فنه بەر 
گوهورینا ئەوان هزین ته‌وان رادکیْشین بو ته‌نولکین دیتر. به‌ری ده‌ستپیکرنا تواندنی 
گه‌ردین توینه‌ری پیکفه به‌ستن بریکا هیزین نیوانی (هیزین کیشانا توێنەر - توینهر). 
ههروه‌سا گه‌ردین تواوه‌ی زی پیکقه به‌ستن بریکا هيزين نیوانی (هیزین كيشا نا تواوه 
- تواوه). و ژیکفه‌کرنا گه‌ردین تواوه‌ی ز ئيك دو و ههروه‌سا گه‌ردین توینه‌ری ژی 
پیدفی ب وزی ههیه. و ده‌ما پیکقه به‌ستنا گه‌ردین توینه‌ری بته‌نولکین تواوه‌ی وزه 
پەيدا دبیت (به‌رههم دهیّت). و ته‌نوالکین نواوه‌ی نه‌وین دورییچکری بگهردین نویت؛ری. 
ههر وهك یی ديار دنموونی شیّوی 9-1 دا دبینی: تواوه‌نه 501۷72660 . 
دشیین ئه‌وئ بیننه به‌رچاف کو پێکهاتنا گیراوەی ژ ثه‌نجامی سی پینگافانه شیوی 
15-1 کورت دکه‌ت: 
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ته‌نولکین توینه‌ری دلقن دا 
کو ته‌نولکین تواوه‌ی به‌نه 





ته‌نولکین توێنەرى راکیشاینه 


دناف شلیدا۔ 2 
بو ته‌نولکین تواوه‌ی و دنافیگرا ۳ - 
مڑینا وزئیه 4 
حه‌لیاینه. 
به‌ردانا وزی. 


7 يا گیراوه‌ی گه‌رمی دەرہ ته‌نولکین تواوه‌ی د 
ره‌قی قه‌بن 
مزینا وزیئیه 


RG 


ژ 








شیوه 15-1 ئهو ویٔنی روونکری 
گوهورینا ناقەرۆكا گەرميئ ده‌ما پیکهاتنا 
گیراوه‌ی دیاردکه‌ت. ئەف وينه دی چهوا 
هێته گوهورین ئەگەر وه‌سا هاته دانان کو 
دگل سیسته‌مه‌کی بگونجیت کریارا تواندنی 
تیدا یا گه‌رمی مژبیت؟ 


پیکهاته 


نافه‌روٍکا گه‌رمیی 71 


نافه‌روکا گەرميئ = 11 


گوهورین دناقه‌روکا گه‌رمییدا = ۸77ھ 


ری 


گه‌رمییا گیراوه‌ی (تواوه 1/0001 د 25761 دا) 





مادده که‌رمییا مادده گه‌رمییا 
گیراوه‌ی گیراوه‌ی 
()و8770ھ 229+ KOH(s)‏ 31 
MgSO,(s) -1 CH,COOH(D)‏ 159+ 
NaCl(s) 74.84 HCI(g)‏ 3.88+ 
NaNOy(s) -8.7 HI(g)‏ 0+ 
NaOH(s) 792 KCI(s)‏ 44.51 
NH(g) +41 8 KC104(s)‏ 0- 
NH,CI(s) +3 KI(s)‏ 14.78+ 
NH,NO4() +109 10, )0‏ .۰ 25,69+ 


۷ 


نه‌و برا وزا گه‌رمیی ئەوا گیراوه‌ك دمیزیت يان بەردەت هه‌کو بره‌کا دیارکری یا 
تواوه‌ی دتویته‌وه دبیزنی گه‌رمییا گیراوه‌ی 5010108 heat Oof‏ > بریکا شیوی 16-1 
تو دشیّی ببینی کو گه‌رمییا گیراوه‌ی سالیبه (وزا به‌ردای (دەرپەری)) ئەگەر سه‌رچه‌می 
وزی دپینگافا 1 وپینگافا 2 کیمتر بیت ژ وزا به‌ردای دپینگاقا 3 دا. و گه‌رمییا گیراوه‌ی 
دی موجه‌ب بیت (وزا میّژتی) ئەگەر سه‌رجه‌می وزا پینگاقا 1 و پیْنگافا 2 زورتر بیت 
ژ وزا به‌ردای دپینگاقا 3 دا. 

تو دزانی کو گه‌رمکرن دبیته ه‌گه‌ری کیمبونا تواندنا گازه‌کا دیارکری. که‌واته 
کریارا حه‌لاندنا گازا گه‌رمی ددره. ئه‌فجا چەوا به‌هایین گهرمییا گیراوه‌ی ئه‌وین 
دخشتیْ 5-1 دا دیارکری دی شین پشتگیریا ته‌وی گوتنی کەن کو کریارا تواندنا 
تواویٔن گازی گه‌رمی ده‌ره؟ 

دباری گازیدا گه‌رد ژێك دویرن بره‌نگه‌کی کو هیزین نیّوانی بکرداری نه دکارانه 
دناقبهرا گه‌ردین گازیدا. له‌وما کارتیکرنا ئالۆگۆر دناقبه‌را گه‌ردین تواوه‌ی 
کارتێکرنه‌کا لاواز یا هەی دگەرمییا گیراوەیدا دەما حەلاندنا گازان. و ژبەر هندئ 
هه‌کو گازه‌کی دشلەکیدا دتویتەوہ بره‌کا وزی ده‌ردکه‌فیت» چونکی راکیٔشانا دناقبەرا 


تواوی گازی و گه‌ردین توینه‌ری پتره ز وزا پیدقی بو زیکقه‌کرنا گه‌ردین توینه‌ری. 





پیداچوونا که‌رتی 2-1 





5 کیز ز هه‌ردووکا توندتر دفیربیت: شیشه‌کاقه خوارنا گازی 
1 بوچی پیشبین دکه‌ی کو تواندنا بره‌کا شه‌کری دچایا 
گه‌رمدا بله‌زتره ژ تواندنا وی دچایا به‌فر گرتیدا؟ 


یا گه‌رم يان يا سار؟ بۆچى؟ 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 





2 (). چەوا دی یی گیراوه‌کی تیرشه‌کر دئاقیدا تاماده‌بکه‌ی 
(ب). چه‌وا دی شیّی گیراوی به‌ری نووکه بکه‌یه گیراوه‌کی 
ژوور تیر؟ 

3 ليك بده: تیئانول دئافیدا زتویته‌وه. بەلیٗ چاره کلوریدی 

کاربون (ر[0)) دئاقیدا نا تویته‌وه. 
4 هه‌کو گه‌ردی تواوی (نه گازی) دتویته‌وه» تواندنا وی چ 


دگه‌لدا دهیت: مڑینا وزی ده‌ریه‌رینا وزی؟ 


@ سنا 


6 پیشبینیا ته‌نجامان: جلکین ته بهنده‌ك زهیتا به‌زی (زیت 
التشحیم) پیس بوون. کیز توینه‌ر باشتره ژ بو لادانا ئەقی 
ز‌یتی تولوین يان تاف؟ به‌رسفا خو راقه بکه. 

7 راقه‌کرنا تیگه‌هان: «دزی فیریانی» یکی باررگان, گارا 
هیلیوم لزیر په‌ستانه‌کی کره بوتله‌کیْ فه‌خارنا گازی» بو 
پاراستنا گازی ز فیریانی. ثه‌ری ئەو پاراستنی لسهر 
€0 كەت دبوتلی قه‌خارنا گازیدا؟ به‌رسقا خو راقه بکه. 


خواندنه‌کا زانستانه 





۰ ۰ مه سے 
خوینا ده‌ستکرد 
برینداره‌ك لسەر بارهه‌لگره‌کی رازایه 
(دریزژکریه) و خوینا ووی یا دچیت. 
نوژدار چه‌میا سەر بارهه‌لگری دا برینا 
وی ده‌ربیخیت ودا ریٔنمایا بده‌ته 
سیستهرا بره‌خقه, گوتی : «یه‌کا خوینا 
ده‌ستکرد بدئ». ژبو گونجان دگەل 
دکتور پیته‌ر کیبه‌رت. ریفه‌به‌ری 
به‌رنامی پیشتیخستنا قه‌گوهاستنا 
توکسجینی دئیْکەتیا ریکخراوین 
دەرمانسازیداء ئەو سیناریویا به‌ری 
ره‌نگه ثاشکرا بیت ب ئه‌گه‌ریی 
تیکه‌له‌کی پیکهاته‌یی کو دشیّت ب ئَيْك 
ژ ئەرکیٔن سهره‌کی ییٔن خوینی راببیت. 
ته‌وژی. فه‌گوهاستنا ئۆكسجينئ یه يا 
ئەو هیْموگلوپین ئەوا دناق خانین 
سوورییّن خوینیدا هه‌ی نوْکسجینی ژ 
هه‌ردوو سیهین مه کوم دکهت و 
دهه‌لگریت بو شانین لەشی, و پاشی 
دوانوکسیدی کاربون دزقرینته هه‌ردوو 
سیهان. ئەو جیگری خوینی ته‌وی 
دکتور کیبرت تاماده دکه‌ت بهه‌مان 
کار رادبیت. به‌لی ئه‌و ماددین کیمیایی 
یین بی جه‌مسهر بکاردئینیت. دبیژنی 
(پیرفلوروکاربون)» ز بو فه‌گوهاستنا 
ماددین پیرفلوروکاربون دگیراوین 
ئاقه خویدا دهینه قه‌گوهاستن. به‌لی 
بى جه‌مسهر یا ه‌قان ماددان وەلیٗ 
دکهن کو دگل ئاق باش تیکمل نه‌بن. 
اماک کا ساد 
هقی کسی متا 
ماددی کیمکه‌ری رویی گرژیی ژ بو 
پاراستنا خو گرتنا تیکه‌له‌ی. و براستی 
ئەف ماددین نیسه‌ك هه‌لوه‌شانا 


پیرفلوروکاربونی بو چپکین بچووك و 


هوير دابین دکه‌ت. ئەف چپکه دهینه 
پیچان بگه‌ردین ماددین نیسه‌ك ئه وێن 
و ز لایه‌کیقه به‌ندکرینه بچپکین 
پیرفلوروکاربون. و ژ لایین دیترقه 
گریداینه دگەل تاقی. کو دوبه‌کی 
(مستحلب) سپی ژی بەرهەم دهیّت. 
تیکه‌له‌کی دده‌نه نه‌ساخی شوینا 
خوینی دبیژنی توکسجینیت 
01 "۳ ھەر هه‌مان رێك ئەوا 
خوینا سروشتی پئ ددهنئ. و 
لدوماهیی دی پیر فلوروکاربون هیته 
دەرکرن بریکا هه‌ردوو سیهان و 
بتنی قه‌گوهاستنا گازانه ژ خانا و بو 
خانا. و نه‌شیّت مه‌هیت يان بکارین 
کوئه‌ندامی به‌رگری رابیت ئه‌وا خوین 
پیٗ رادبیت. دگەل هندی جهگری 
خوینی دگه‌له‌ك باشیاندا جودایه ژ 
کومکرنی ژ ساله‌کی پتر ههیه. و ئەو 
گەلەك مه‌ترسیین گریّدایی 
بقه‌گوهاستنا خویّنیْ فه ناهیلیت. و 
چونکی جهگری خوینی دشیت برین 
زورتر ییٔن توکسجینی ب توینیته‌وه ژ 
ئەو خوینا راسته‌قینه قه‌دگوهیزیت. 
له‌وما ئؤکسجین دکریارین نشته‌ر 
گه‌رییدا دهیته تاقیکرن. و «هه‌کو پشت 
ب ئەقى به‌رهه‌می هاته به‌ستن و ديار 
بو کو ئەو یی بئ مه‌ترسیه و یی 
کارایه د نشته‌رگه‌ریین هه‌لبزارتیدا 
ئەز باوەر دکەم تو دی بینی 
بکارئینانا وی دی به‌لاف بیت 
دبوارئ تەنگاقيا دا» ھەر وه‌کی دکتوّر 
کیبرت دبیژیت: ئەو درب داییٗ 
(مصاب) گەلەك خوینا خو ژ ده‌ست 


دای» و ئه‌وی گه‌شبوونا وی بشه‌له‌یین 

ناسایی وهك گیراوین ئاقه خوی دهیّته 

کرن» لژوورا ته‌نگافیاندا تاویته‌یی 
ئوکسیجینی دده‌نی ودك هو‌کاره‌کی 
سهربار کو هاریکارییا دانا ئؤکسجینیٔ 

دکهت. 

پرسیار: 

1. پشت به‌ستن ب توکسجینیتی چهوا 
مفای دگه‌هینته کومه‌لگه‌هین 
نوژداری؟ 

2 چهوا زانا ناهیٍلین پیر فلوروکاربونا 
نوکسجینیت ز ئاق بهیته 
جوداکرن؟ 

3 توکسجینیت ب چ ژ خوینا مرژفی 
جودایه؟ 

4 که‌ری تو پیْشنیار دکه‌ی کو 
بکارئینانا نوّکسجینتی دی 
کارتیکرن هه‌بیت دقه‌گوهاستنا 
نه‌خوّشیا کیمبوونا به‌گریا ده‌ستکرد 
(المناعة المکتسبه) ۸195 دا 


1 ۴ ون) سەر ب نفشی ئه‌وان تاویتاقه‌یه 


ته‌وین دبیزنی پیر فلورو کاربون. 


مدری 





۱ .. 8 


ها سوہ وھ و ۱۷ 
نیشانین بجهنینانی 


7 خه‌ستیا گیراوه‌کیْ دیارکری 
هزماردکهت بکارتئینانا بارستا 


تواوه‌ی و قه‌باری توینه‌ری. 


7 برا تواوه‌ی دیاردکهت د بره‌کا 
ہے ۳ 
خه‌ستیا گیراوه‌ی. 


© برا ئەوی گیراوه‌ی دیاردکه‌ت ئه‌وی 
۷ 


بره‌کا دیارکری یا تواوه‌ی دناقدا 
بکارئینانا خه‌ستیا گیراوه‌ی. 


@ سا 


خه‌ستیا کیراوان 


خه‌ستیا گیراوه‌ی 60۳6601۲311017 پیفانا برا تواوه‌یه دبره‌کا دیارکری یا توینه‌ریدا 
يان دگیراوه‌یدا. هنده‌ك ده‌رمان گیراوه‌نه ب ده‌ردو ده‌رمانان. دبیت که‌قچکه‌کی بچيك 
نه‌خوشیی ساخکه‌ت ئەگەر خه‌ستیا وی یا دروست و هوير بیت. بەلیٗ دبیت هه‌مان 
برژی ببیته ثه‌گه‌ری مرنی ئەگەر خه‌ستیا وی يا خەلەت بیت. 

دئه‌فی پشکیدا دی دوو ریِکین زيك جودا زانی کو ده‌ربرینی ز خه‌ستیا گیراوان دکەن 
نه‌وزی: مولاریتی و مولالیتی. 

هنده‌ك جاران دبیژنه گیراوه‌ی «روون» يان «خه‌ست» به‌لی ئەف هه‌ردو ساخله‌ته 
نهد دیارکرینه و نه دهویرن. ساخله‌تی «روون» ئانکو برا تواوه‌ی ثه‌وا دناق توینه‌ریدا 
هه‌ی لچاقف خو یا کیمه. و زلایه‌کی دیقه ساخله‌تی «خه‌ست» ئانکو برا تواوه‌ی ئه‌وا 
دتویٔنەریدا هه‌ی لچاف خو یا ززره. و جهی تیبینی کرنییه کو هه‌ردو ساخله‌تین به‌حس 
کری چ په‌یوه‌ندی ب پلا تیُربوونا گیراوه‌ی قه نین چونکی گیراوه‌کی تیر بمادده‌کی کو 
باش نه حه‌لیا بیت دبیت گیراوه‌کی گەلەك روون نه‌بیت. 


مولاریتی 


مولاریتی 010131167 هزمارا مولین تواوه‌ینه. دلیتره‌کا گیراوه‌یدا. و ژبو گریدانا مولا 
ریْتیا گیراوه‌کی دیارکری ب بارستا ئه‌وی تواوی تیدا هه‌ی, پیّدفییه بارستا مولی یا 
ئەوی تواوه‌ی بزانن. بو نموونه گیراوی «1 موّلار 110127 1» ژ هایدروکسیدی سودیوم 
۹1 تيك مول ز 201 دههر لیتره‌کا گیراوه‌یدا هه‌یه. مولاریتی ب پیتا ۷ دهیته 
هیْماکرن. و ده‌ربرین ز خه‌ستیا گیراوی 1 مولار هیدروکسیدی سودیوّم دهیّته‌کرن 
نقیسین ب ]۲۵0۵۳ M‏ 1. 
بارستا نيك مول ز ]20 دبیته £ 40.0 › ئەگەر ئەف بره NaOH j‏ .دبره‌کا ته‌مام ژ 
تافیدا هاته نواندن کو بهویری ] 1.00 ز گیراوه‌ی بده‌ست مه بکه‌قت. ته‌قه دهیته دانان 
ژ گیراوی ]1۷ 1 و ئەگەر £ 20.0 N40۴٩‏ کو دبیته 001 0.500 > دیره‌کا تیر یا ئاقیدا 
تواوه ز بق بدەستفەئینانا 1 1.00 ژ گیراوه‌ی, نه‌قجا خه‌ستیا گیراوی به‌رهه‌مهاتی دی 
7 بیت. ئەڭ په‌یوه‌ندییا دناقبه‌را مولاریتی و هزمارا مۆلان و قه‌باری 
گیراوه‌ی» دشین وهك ل خواری ده‌رببریت: 

هزمارا مولین تواوه‌ی ([1۳0) 

)1/( قه‌باری گیراوه‌ی‎ 
0.500 mol 1 
1.00 LH, O 


مۆلارێتى (۷1) = 


0.500 mol NaOH = 


ئەگەر دوجاکی بارستی مولی ز 7۷8011 تانکو چ 80.0 دبره‌کا ته‌مام یا تافیّدا تواندن 
ژ بو ده‌ستفه‌تینانا 11 ژ گیراوه‌ی» نه‌قجا خه‌ستیا گیراوی په‌یدابووی دی 2۷1 بیت. 
دشین مولاریتیا ھەر گیراوه‌کی هزماریکهن ثه‌وژی ب دابه‌شکرنا هزمارا مولین تواوه‌ی 
لسەر هزمارا لیْتریت گیراوه‌ی. 

جهی تیبینی کرنییه کو گیراوی 1 مژلار ناهیّته تاماده‌کرن ژ تیکرنا 1۳101 ژ تواوه‌ی 
بو 11 ز توینه‌ری. چونکی قه‌باری گشتی د ئەفی باریدا دبیت م1 نه‌بیت. و لشوینا 
ئەوئ 11001 ز تواوه‌ی دی د کیمتر ژ 11 یا تویْنه‌ریدا توینین» پاشی دی گیراوی 
په‌یدابووی روون كەن گەلەك هوشیاری ب بره‌کا تاقی ز بو ده‌سته‌فه ثینانا قه‌باری 
گشتی کو دبیته ب11» ههر ودك ديار دشیوی 16-1 دا. 


شوہ 16-1 قوناغین تاماده‌کرنا 
گیراوی CuSO,*5H,0 0.5000 M‏ . 





ب فه‌دیتنا بارستی پیدقی یی 
0090,۹510 دەست پئ بکه بو 
ٹامادەکرنا تيك لتر ژ ثه‌فی 


گیراوه‌ی. پیدقی ب 001 0.5000 





يێن تواوەيه. ھژمارا مولا بگومورم ‏ ھندەك توین‌ری بکه سەر ئامانی کیشانیٗ بشۆ بثاقیٗ دید دەرنخافكى کەمؤلەی بیِخیٗ و 
ب بارستى» ئەوڑی ب لێكدانا بارستی تواندنا یئ قه‌دیتی» ژ نه‌هیلانا هه‌می شینوارین گیراوەی باش بشلقینه. 
که‌شی هژمارئ ببارستا مولی یا بو حه‌لاندنا وئ. پاشی تواوه‌ی بریزه‌که موله‌ی. 
C00‏ کو دبیته گراووی بکھ گەمۇلەگى هندەك ئاقی بکه سەر دا کو 
124.88 قه‌باره‌یی کو فره‌هه‌یا وی قه‌باری گیراوه‌ی بگه‌هیته حه‌فکا 
1.0 بیت. که‌موله‌ی. 





گەلەك بهوشیاری که‌موله‌ی پر جاره‌کا دیتر ده‌رنخافکی گیراوی په‌یدابووی برا 

بکه بئاقی تا نیشانا 1.01 (قه‌باغ) که‌موله‌ی بیخی و 61 0.5000 ز تواوه‌ی کو 
بکیّمی نیزیکی ده‌ه جاران حه‌لاندیه دناق ]1 ژ گیراوه‌ی کو 
تیکهل ببیت. 


@ = 


پرسیارا نموونه‌ی ئەقا دهیت بو ته دیاردکه‌ت کا چاوا مولاریی دی بکارئیێّنی دپتریا ده‌ماندا 





2 نه‌خشی دانه 


3 بدوزه (دەربێخە) 


4 هه‌لسه‌نگینه 





2 نه‌خشی دانه 


@ سا 


ته ب[3.50 ز گیراوه‌کی هه‌نه کو 90.02 کلوریدی سودیوم )2 تیدانه مولاریتیا ئەقى گیراوه‌ی چه‌نده؟ 


دیار: بارستا تواوه‌ی = 90.08 NaC!‏ 

قه‌باری گیراوه‌ی = ]3.50 
نه‌دیار: مولا ریتیا گیراوی ۱۱۸6/1 
مۆلارێتى» هزمارا مؤلیٔن تواوه‌ی د لیتره‌کا گیراوه‌یدا. تواوه د پرسیاریّدا ب بارستی دهیّته وەسف کرن نه بهزمارا 
مۆلان. که‌واته تو پیدفی گوهورینا گرامیّن تواوه‌ی بو مولین تواوه‌ی» بکارتینانا به‌روقاژیی بارستی مولی يئ 
N1‏ دا بگه‌هیه به‌رسقی. 


گرامین تواوه‌ی -> هزمارا ملین تواوه‌ی ے مولاریتی 


1 mol NaCl 
٤8 NaCl x - ء٥٣‎ = mol NaCl 
1 اتواوه‎ 
)000[1( برا تواوه‌ی‎ 9 (M) مۆلارێتى‎ 


قه‌باری گیراوه‌ی (/1) 


58.44 g/mol = NaCl 


1 mol NaCl 
90.0 g NaCI x 58.44 g Na€T = 1.54 mol NaCl 
1.54 mol NaCl 
<< 0,440 M NaCl 
ا 3.50 گیراوه‎ 


ھەر زماره‌کا پشکدار ب سی ره‌نووسێن واتایی هاتیه ده‌ستنیشانکرن, له‌وما پیدفیه به‌رسف سی ره‌نووسیّن 
واتایی تیدابن. یه‌که بشیوه‌کی دروست دی هینه کورت کرن دا مؤلیّن پیْدفی بدەت د لیْتره‌کا گیراوەیداء و 


ته بآ 0.8 ز گیراوی 1101 ]1۷ 0.5 ههیه. هزمارا مولن 1101 چه‌ندن دناق نه‌فی گیراوه‌یدا؟ 


دیار (ییٴ هاتیه دان): قه‌باری گیراوه‌ی = 0.81 
خه‌ستیا گیراوه‌ی = 0.5M HCL‏ 
نه‌دیار (نه‌هاتیه زانین): هژمارا مۆلێن 1٣1‏ کو دقه‌باره‌کی دیارکریدا هه‌ی. 


مولاریتی» نیشانا هزمارا مولین تواوه‌ینه دلیْتره‌کا گیراوه‌یدا. ئەقجا ته‌گه‌ر قه‌باری گیراوه‌ی هاته دان دئ شیّین 
هزمارا مولین تواوه‌ی ده‌ربیخین. 
خه‌ستیا گیراوه‌ی (,]/۲۱ )٥00[‏ × قه‌باری گیراوه‌ی ([) = هزمارا مولین 1101 


0.5 mol HCI 


4 یں .> لقيّرئ به‌رسف بشیوه‌کی دروست و بئيك رهنووسئ واتایی هاتیه دان. يه که بشیوه‌کی دروست دی هينه کورت کرن 


3 بدوزه (دەربێخە) ۲۲1 m01‏ 0.4 = 0.8۲ گیراوه × 


دا یه‌کا جوداکه‌ریی نه‌هاتیه زانین 1101 بیت. 





پرسیاره‌کا نموونه‌یی 


دشین زیقی بنیشینن ز گیراویّن وی بکارتینانا خوییا کرؤماتی پوتاسیوّم و(6) 16 قه‌باری پیدفی ز گیراوی 
16 کو خه‌ستیا وی M‏ 6.0 بیت چه‌نده دا کو 16,0 ع 23.4 یین بیدفی بو نيك ز کار لیکین نیشتنا 
زیقی بدەت؟ 
شیکارکرن 
1 شروفه‌بکه دیار: خه‌ستیا گیراوه‌ی = M 6,٥10‏ 6.0 
بارستا تواوه‌ی = ,°10 K‏ ع 23.4 
نه‌دیار: قه‌باری گیراوی ,)> لیترا (بل) 


2 نه‌خشی دانه مولاریتی. هزمارا مولین تواوه‌ی د ,]1 گیراوه‌یدا نیشا ددت. ئەگەر بارستا تواوی پیدقی هاته‌دان. دشین هزمارا 
مولین تواوه‌ی ده‌ربیخن. مولاریی و برا و70 وکا . بمولا بکاربینه ژ بو دیارکرنا قه‌باری پیدفی ز گیراوی 
LEO)‏ دابینگرنا ع 234 ی. 
گرامین تواوه‌ی ے مولین تواوه‌ی 


مولین تواوه‌ی و مۆلارێتى > قه‌باری تواوه‌ی یی پیدقی ب لیتران 
3 بدوزه (بینه‌ددر) ز بۆ ده‌ستقه‌ئینانا هزمارا مولین تواوه‌ی. پیدقیه بارستا مولی یا وک هزماربکهن. 


1 mol K,CrO, = 1942 g KCrO, 
1 mol یک‎ 2 


ویک mol‏ 021.0 
ر۲0 یکا 3/۸ 6.0 > ^ "2 
1ی گیراوی ,1,6۳0 


)رک گیراوی 1 0.020 = × 


4 ھەلسەنگينە به‌رسف بشیٔوەکیٗ دروست دهرکه‌فتیه» ب دوو ره‌نووسیّن واتایی. یه‌که بشیُوه‌کی دروست دی هیٔنه کورت کرن و 


یه‌کا داخازکری دی مینیت. ئەو ژی لیترین گیراوه‌ینه. 





مولاریْتیا ته‌وی گیراوه‌ی چەندہہ کو ژ تواندنا £ 5.85 یودیدی پوتاسیوم 6 د برمکا به‌رسق 

اتی یا تاا به‌رهه‌سهاکبیت دا گیراومکی یدمت کر قاری وی م1 0.125 بیت؛ ‏ ۸ 9262185۲ 
2 مزمارا مولین ۲,۹0 د 0.5001 گیراوین ۲,50 M‏ 0.150 دا چه‌نده؟ 
3 قباری گیراوی M N٥1‏ 3400 یییٗ پیدفی ژ بو کارلیکرنه‌کیم دگمل ع 146.3 ۸01 3 0.8341 


چه‌نده؟ 
سوق 


0.0750 mol 2 





بوی به‌رهه‌فکرنا گیراوی 
ہر 0.5000 0 ,]5 ۲۷50 ددستپیدکهت 


بهزمارکرنا بارستا تواوی پیدقی. 





بارستا پێدشی یا 
0050۹510 هزماربکه. 
ناماده‌کرنا ئەقى گیراوه‌ی پیدقی 
CuSO,*5H,O 0.5000 mol‏ 
دکیلو‌گرامه‌کا توینه‌ریدا هەيە 
(ع1000) . ده‌رئیخستنا ئەقى 
بارستی دی £ 124.8 دەت. 


(ق سا 





یکا 1.000 ز توینه‌ری بکه سەر 
تواوی دئامانیدا. و ژبه‌رکو 
توێنەر ئافه لەوما ع٤ا‏ 1.000 
یه‌کسانه‌به 


. 1000 mL 


موّلایّتی 


مولالیْتی 700121107 خه‌ستیا نه‌وی گیراوه‌یه نه‌وی ده‌ربرینی ژ هزمارا موّلیّن تواوه‌ی 
دکەت د کیلؤگرامەکا توینه‌ریدا. بو نموونه, ئەو گیراوی 101 ژ تواوه‌ی دناقدا هه‌ی. 
هیدروکسیدی سودیوم ۷20011 يئ تواوه دکیلوگرامه‌کا توێنەريداء ئەو گیراوی 1 موّلال 
molal)‏ 1( > هیما مولالیّتی 77 ەو ده‌ربرین ژ خه‌ستیا ته‌فی گیراوه‌ی دهیته‌کرن 
بنقیسین ب: N408۴‏ 71 1 . 

بارستا ئێك مول ز 20۳۲ دگه‌هیته 40.0£ , ئەقجا ئەگەر 40.02 j‏ 20۲۲ 
دکیلؤگرامەکا تافیدا هاته نواندن ئەو گیراوئ پێك دهێت 20 و خه‌ستیا وی 7 1 
یه. و ئەگەر 20.08 20۳1 کو دبیته 01 0.500 دناق کیلو‌گرامه‌کا ئافیدا هاته 
نواندن دی خه‌ستیا گیراوی به‌رهه‌مهاتی ]۵0 77 0.500 بیت. 


هزمارا مولین تواوه‌ی (7001) 


= مولالیتی‎ 
)K8( بارستا تویْنه‌ری‎ 
0.500 mol NaOH - 0.500 m NaOH 
1 kg 1,0 


وئەگەر £ 80.0 ز هیدرؤکسیدئ سودیوم. کو دبیته 20001 ء دناق کیلو‌گرامه‌کا ئاقیدا 
حەلاند دی خەستیا گیراوه‌ی (٦301‏ ئ په‌یدابووی دی 77 2.00 بیت. دشین مۆلالێتيا 
ھەر گیراوه‌کی دەربیٔخین ب دابه‌شکرنا هزمارامولین تواوه‌ی لسەر بارستا تویّنه‌ری 
بکیلوگرامان. ههژی گوتتلیه کی پزدقییه بارستا توزنه‌ری بگوهورن بو کیلزگرامان 
نه‌گه‌ر بارسته بگرامان دابیت. ئەوڑی بلیکدانا نه‌وی بارستی بکولکی گوهورینی 
نه‌وی لخاری: 

1 kg/1000g 
شیوی] 17-1 چاوانیا ئامادەکرنا گیراوی 7 0.5000 01805110 دياردكەت.‎ 





ب ته‌سامی تیکمل بکه 


گیراوی په‌ید ابووی» mol‏ 0.5000 ژڑ 
تواوه‌ی کو تواندیه دناق 12 1.000 د 


توینه‌ریدا تیّدایه. 


هه‌کو فه‌کولینا ساخله‌تین ئه‌وان گیراوان دهیته‌کرن ئەویٔن په‌یوه‌ندی بگوهورینین 
مولالی بگوهورینا پلا گه‌رمیی ناهیْته گوهورین. هه‌ردوو هاوکیشین لخاری به‌راوردیا 
دنافبه‌را مولاریتی و مۇلالێتى به‌رچاف دکهت: 

برا تواوه‌ی ([010) 


= M ۷ ل‎ 
DE E ۳ 


برا تواوه‌ی (۳01) 
بارستا توێنەرى (18) 


مولالیتی () = 





خه‌ستی يا مولالی با گیراوه‌کی بینه‌ده‌ر کو ڑ تواندنا 8 17.1 شه‌کر ,,()ررآلآررن) د £ 125 ین ناقیدا 
تاماده‌کربیت. 


1 شروفه‌بکه دیار: بارستا تواوه‌ی = £ 17.1 ,,۵)ررآآررن) 
بارستا تویْنه‌ری = 10 £ 125 
نه‌دیار: خه‌ستیا مولالی 
ژبق فه‌دیتنا مولالیتی ته پیدقی بهزمارا مولیْن تواوه‌ی و بارستا تویْنه‌ری بکیلوگرامان ههیه. پیدقییه بارستا 


2 نه ِ دانه ۹ r r ۰ ۷ ۷ ۰ ۷ ۰ «Vv‏ = ۷ 4 
e‏ شه‌کری ژ گرامان بگوهورین بو مولان و هه‌روه‌سا بارستا توینه‌ری ژ گراما بو کیلوگرام. 





لاہ 
کھ COO E‏ 
بارستا مولی ۱ ,°۴0 

ke 10 11-0 0 

= xX 

2 1000 را 8 م1۸ 8 
۲ 0ہہ۔[]ہں سے ےت 7 
مۆلالێتى 20ر21 ke HO‏ 


3 بدوزه (بینه‌دهر) 
خشتیٗ خولی یی توخمان بکاربینه ژبو فه‌دیتنا بارستا موّلی یا ,,ررللرن) 
,0ورطظرور0 = g/mol‏ 342.34 


3424 20 
125 g HO ےہ گے‎ 0.125 ke HO 
2۳ 100gHO0 2 
0.05 mol ,0روظور0‎ 
m= 222ات‎ _ 04m 0۔0‎ 7 
0.125 H اساي -ھءو9ءھ+) 0رلع‎ 4 


بەرسف دروسته بسی ره‌نووسین واتاییه. یەکا (تویٔنەر 8٤ا‏ / تواوه 1001 ) ئەو یه‌کا دروست یا موّلالیّتی يه. 


تک 









پرسیاره‌کا نموونه‌یی 
هه‌کو ئەم پیّدقی ب یودی وآ دبین. ژبو نه‌نجامدانا هندهك تاقیکرنین کیمیایی. نه‌و بشیوی گیراوه‌ی 
تاماده‌کرنا گیراوی یود 111 00 ۰ ئەگەر مه مت 8 100.0 بکارتیناین؟ 


دیار: مولالیتیا گیراوه‌ی = رآ 7 0.480 
بارستا توینه‌ری = رل ع 100.0 
نه‌دیار: باراستا تواوه‌ی جا 
2 نه‌خشی دانه ئیِکەمین پنگاف پیدفیه لدویف بچن ئەوہ گوهو‌رینا گرامین توینه‌ری بو کیلوگراما. مولالیّتی هژمارا ئەوان 
مولان ددهت ئه‌وین کو بشیّن بگوهورن بق گرامان ئه‌وژی بکارئینانا بارستا یودی رآ يا مولی. 


مه هم ۷ خولی یی توخمان بکاربینه ژ بو قه‌دیتنا بارستا مولی يا يۆدى وا . 
3 بدؤزہ (میت .را = املع 253.8 


11 
1000 g CEL, x 0.100 رج‎ 
1000 £ 

x mol وا‎ 
0.480 m= ۲ 200480 ر1 91ھ‎ 
0.1 kg CCl, 
253.8 را ع‎ 


0.0480 mol ما‎ x = 122 راع‎ 


mol وآ‎ 


4 ھەلسەنگينە بەرسف ژسی رەنوسێن واتایی و یه‌که‌کا بارستی یا رآ پيك دهیت. 





1. مولالیتیا نه‌سیتون چەندہ دگیراوەکیدا کو ژ حەلاندنا 22.58 ئەسيتۆن بەرسف 
)٥1,(0‏ ء له £ .200 ئاقێدا هاتبیته ئامادەكرن؟ 1 01 22.0 ئەسيتۆن 
2 برا میٹانوٴل ٥11:011‏ بگرامان چەندہ ژ بؤ ئامادەکرنا گتراوگ میٹانژل 2 CHOH‏ ع 3.13 


m methanol‏ 0.244 زع .400 ین تاقی؟ 


۲ 0 





1 ئەو بر نه‌وا ریژا هزمارا مولین تواوه‌ی لسهر قه‌باری اص ین گیراوی 201 ته‌نجامدا دی 
گیراوه‌ی ب لیتران دیاردکەت چی يه؟ 0 ٿن NaCl‏ بده‌ست ته که‌قن. موّلاریتیا گیراوی 
CHOLES SMSC 2‏ )۷۵ چه‌نده؟ 
توانه‌وه ‏ بۆ بدەستقەئینانا L‏ 1.000 گیراوه‌ی. مولاریا 4 گریدانا هزران: وه‌سا دانه کو تو مولاریتیا گیراوه‌کی 
ئەوی گیراوه‌ی چه‌نده؟ دزانی. چ پیزانینین دیتر پیدقینه ز بو فه‌دیتنا مولالیتیا 
1 اوه‌ی؟ 
هزره‌کا ره‌خنه‌گر تاری کی کڪ 


3 شیکرنا پیزانینان: ده‌ما هه‌لماندنا هه‌می ئاقی 0 .100 


ق سا 





گیراوه‌تیکه‌لین وه‌کهه‌فن. 

تیکه‌ل دهینه پولیْنکرن بو گیراوان یان گیرساوه يان 
مل نه‌وژی لدویف قهبارین تهنولکین تواوه‌ی 
دتیکه‌له‌یدا. 

ماددی تواوه دبیژنی تواوه. و ئه‌و گیراوین ئاق تیدا 
توینه‌ربیت دبیژنی گیراوین ثافی. 

دبیت گیراوه ژ تواوه و تویْنه‌رین رهق يان شل يان 
گازی پیك بهیّت. 


زاراف 
گیراوه 501101017 (10) گیرساوه 80858100 (11) 
توینهر 501۷7601 (10) مل 60110106 (11) 


تواوه ۹01016 (10) 


له‌زاتیا طواندنا تواوه‌ی رادوه‌ستیت لسەر رووبه‌ری 
رویی وی و هیزا لقاندنا گیراوه‌ی. و پلا گه‌رمیا 
توینه‌ری 
توندنا مادده‌کی دیارکری» نیشانه لسهر ئەو برا 
مادده‌ی ئەوا دبره‌کا دیارکری یا توینه‌ریدا دتویتهوهه 
دباره‌کی دیارکریدا. 
تواندنا ماده‌کیْ دیارکری رادوه‌ستیت لسهر پلا 
کر 
زاراف 
هه‌فسه‌نگیا گیراوه‌ی S0110101‏ (16) گیراوی ژوور تیر 
equilibrium‏ 
گیراوی تیر saturated so1Ui01‏ )17( تواندڻ» solubility‏ )17( 
ئاقگرتی 0۲۵000 (19) 
تیکه‌لنه‌بوو immiscible‏ )20( 


(17) unsaturated S0110" گیراوی نه‌تیر‎ 


مؤلاریٔتی و مولالیّتی دوو تێگەهن دەربرینی ز 
خه‌ستیی دکهن. 

خه‌ستیا مولاری یا گراوه‌ی» ریزا ملین تواوه‌ی لسه‌ر 
لیترین گیراوه‌ی دنوینیت. 


زاراف 


خه‌ستی 608۵600۵1108 )26( مولاریْتی 5012710۷ (26) 


(17) supersaturated solution 


گیرساوه دی نیشن ئەگەر دراوه‌ستیای بن به‌لی مل 
روناهیی بژاله دکەت ئەوا دنافرا دچیت و نانیشن. 


پتریا تواویْن تایونی و هندەك تواویٔن گه‌ردی گیراوین 
تافی یین گه‌هین بو ته‌زوویی کاره‌بی پيِك دئینن. 
دبیژنه ئه‌قان تواوان ئه‌لکترولیت. 

نه که‌لکترولیت» ئەو تواوه‌نه ته‌وین دئاقێدا دتوینه‌وه و 
گیراوی وان ته‌زوویی کاره‌بی ناگه‌هینیت. 


نه که‌لکترولیت ۱086160001716 )13( 


)13( electrolyte که‌لکترولیت‎ 





په‌ستانی. 

تواندنا گازا دشلاندا کیّم دبیت ب زیده‌بوونا پلا 
> 

ده‌ما تواندنا بره‌کا دیارکری ژ تواوه‌ی. گهورینا گشتی 
یا وزی ثه‌وا ل ده‌ما کریارا کر اتا گیراومیدا 
رویددهت دبیژنی گه‌رمییا گیراوه‌ی. 


تیکه‌لبوو 561016 (20) 

(21) Henry's law یاسایا هینری‎ 

(21) ٤06۶5۷٥١٤ فیریان‎ 

تواوك 501۷2۵160 (23) 

گەرمییا گیراوه‌ی 0101108؟ heat of‏ )24( 





خه‌ستیا مولالی یا گیراوه‌ی ریزا مولیّن تواوه‌ی لسەر 
کیلوگرامیّن توینه‌ری دنوینیت (دیاردکهت). 


)30( molality موّلالیتی‎ 


موی 








هه‌لبزارتن ز چه‌ند به‌رسفان 


آ. تاویته‌کی هاوبه‌ش 


ب. کاره‌بی ناگه‌هینیت 
ج. گه‌ردین وی جه‌مسه‌ردارن. 
د. شله‌کی روون و بی ره‌نگه. 
2 دیاره گو دو شل تتگهل ناین که‌گهر: 
آ گفردنن وان حسمتردارین. 
ب. گه‌ردین وان بی جه‌مسه‌ربن. 
ج. گه‌ردین يك ز وان جه‌مسه‌رداربن و گه‌ردین یا دیتر 
بی جەمسەربن 
د. تيك ز وان ئاق و یا دیتر میقانول C10۴8‏ بیت. 
3 دشین حەلیانا گازی دشلیدا زۆرتر بکەن ب: 
أ کرت تس کر رایت 
ب. تیکرنا شیله (مستحلب) 
ج. لقاندنا گیراوه‌ی 
د. زیده‌کرنا به‌شی په‌ستانا وی 
4 کیز ز ئاویٔتیٔن دهین دگونجیت ئه‌لکترولیتی بهیزتر بیت؟ 
1 تاویتی هاوبه‌شی توری 
ب. ناویتی بى جەمسەر 
ج. ئاویتی هه‌فپشك (هاوبه‌ش) 
د. تاویتی ئايۆنى 
5 لزیر کیز مه‌رجین دهین گیراوی تیر دی بیته گیراوی 
ژوور تیر؟ 
ا ه‌گهر که‌لکترولیت تیدا بیت. 
ب. ئەگەر گیراوه گه‌رم کر پاش هیلا تا سارببیت. 
ج. ئەگەر بره‌کا ز توینه‌ری کره سەر گیراوه‌ی. 
ئەگەر بره‌کا بتر ژ تواوه‌ی کره سەر گیراوه‌ی. 
6 دهربرین ژ مولاریتیی دهیته‌کرن ب یەکا پیفانی کو 
که‌وزی 
أ برا مولین تواوەی دلیْتره‌کا گیراوەیدا. 
ب. هزمارا لیتیرین گیراوه‌ی بو ههر موله‌کا تواوه‌ی. 
چ. برا مولیْن تواوه‌ی دلیتره‌کا توئنه‌ریدا 
د. دهزمارا لیترین توینه‌ری بو ههر موله‌کی ژ تواوه‌ی. 
7 بارستا ۱۵014 د ماگ2 ین گیراوه‌ک," /0.0103 دا 


چه‌نده: 


© سا 


ا 0.0108 5 


۰ ھ ع 0.40 


8 ددرباری تواندنا ماددان» کیڑ ژ ده‌سته‌واژین دهن نه 

دروستن؟ 

ا گاز بگشتی لزیر په‌ستانه‌کا به‌رز پتر دئاقیدا دتویته‌وه 
ژوی کو لزیر به‌ستانه‌کا نزم دا بیت. 

ب. هه‌کو پلا گه‌رمیی به‌رز دبیت. تواندنا هنده‌ك ماددین 
رهق دئافیدا زیده‌دبیت. به‌لی هنده‌ك ماددین رەقێن 
دیتر کیم دبیت. 

ج. ناف گەلەك توینه‌رین تایونی دتویته‌وه» ژ ثه‌گه‌ری 
شیانا ئاقی بو دورپیچکرنا تایونان دگیراوه‌یدا. 

د. گەلەك ماددین رهق دتوینه‌رین ساردا زویتر دتوینه‌وه 


ژ توێنەرێن گهرم. 


پیداجوونا تیکه‌هان 


دیاردا تیندال چییه؟ 

ب. نموونه‌کی بینه کو ئەقیٗ دیاردی روون بکه‌ت. 

0 ته تیکه‌له‌کی نه‌دیار هه‌یه ژ دوو مادان يان پتر پیْك 
دهیّت. رون بکه چهوا دی شین جوری تیکه‌لی دیارکه‌ن 
ئەرئ ئەو گیراوی راسته‌قینه‌یه يان مله يان گیرساوه‌یه؟ 

11 بوچی گیرساوہ 5 تیکه‌لی نه‌وه‌کهه‌ف دهیته دانان؟ 

2 ئەرئ یا پیدقییه گیراوه‌ی شل تیدا بیت؟ به‌رسقان راقه‌بکه. 

3 جوداهی دنافبه‌را نه‌لکترژلیتی و نه ته‌لکترولیتی چیه؟ 

4 مەبەست ز هه‌قسه‌نگییا گیراوه‌ی چییه؟ 

ب. ئەو هوکار چنه یین ثه‌وی پلئ دیاردکه‌ن کو گیراوه 
تیدا دگه‌هیته باری هه‌قسه‌نگییا تواوه - تویٔنەر 

5 گیراوی تیر چییه؟ 

ب. نهو به‌لگه چیه دبيته نیشاندەر کو گیراوه‌يی تیره؟ 
ج. گیراوی نه تیر چییه؟ 

06 مەبەست ز تواندنا مادده‌کی دیارکری چییه؟ 

ب. ئەو چ مه‌رجن کو دپیدقینه بهیّنه دیارکرن هه‌کو 
ده‌ربرین ز تواندنا مادده‌ی دهیته کرن. 
7 هو رینما بمفا چییه ئەوا رئ دده‌ته مه کو پلشبینیا شیانا 


ہہ مہم 


تواندنا ماددەکیٗ دیارکری بکەین دمادده‌کی دیتردا؟ 
ب. به‌حسی رامانا نه‌وی رینمایی بکه ده‌رباره‌ی هه‌می 


شیانا دناقبه‌را تواوا و توینه‌رین جەمسەردا وییّن بیٗ 


جەمسەر. 


18 


په‌ستان چەوا کارتیکرنی دکه‌ته سەر تواندنا گازی 

دشلیدا؟ 

ب. کیڑ یاسا دەربرینیٔ ژ ئه‌فی چه‌ندی دکەت؟ 

ج. ئەگەر په‌ستانی گازه‌کا لسەر شله‌کی زیده‌کر» برا ته‌وی 
گازا کو دی دناق شلیدا دتویته‌وه دی چ لیهیّت. ئەگەر 
تک 

د. دوو بوتلین فه‌خوارنا گازی فه‌کرن. يك ژوان یاسارد 
و یا دیتر دپلا گەرمییا ژووردا بوو. کیڑ وان دی پتر 
فیرییت؟ و بوچی؟ 

9 لدویف شیو 14-1 . تواندنا ههر تلك ژ تواوین دهئن ہہ 
8 ین ئاقێدا ده‌ست نیشان بکه: 

1 2۷6 دپلا گه‌رمییا 10760 دا. 

ب. KNO,‏ دپلا گه‌رمییا 60°€ دا. 

ج. 1 دپلا گه‌رمییا 50*0 دا. 

0 لدویف شیوی 14-1 ء دکیز پلا گه‌رمییدا ئەڭ ئاستین 
دهتن ۷+ ک2" 

KCI Î‏ ع 50 له ۳,۵ g‏ 100 دا 

ب. g NaNO,‏ 100 له 11,0 ع 100 دا 

ج. 1605 ع 60 له 0م1ا ع 100 دا 

1 گەرمییا گیراوی و8۷00 ۵: 161/۳001 22.5+ . 

آ. ئه‌وی هاوکیْشی بنقیسه ئەوا تواندنا و۸8۷0 دئاقێدا 
دنوینیت. 

ب. ئەرئ کریارا گه‌رمی مژه يان گه‌رمی دەرہ؟ ثه‌ری 
کریارا بلووریِنی گه‌رمی مژه يان گه‌رمی دەرہ؟ 

ج. هه‌کو ۸2۸6 دحه‌لییّت. پلا گه‌رمییا گیراوه‌ی چەوا 
دهیّته گوهورین؟ 

د. هه‌کو سیستهم دباری هه‌فسه‌نگییدا بیت» چەوا تیکراییا 
له‌زاتیا تواندناء دی بتیکراییا له‌زاتیا نیشتنی به‌راورد 
کی 

ه. دباری ھەقسەنگيێداء له‌زاتیا تواندنا و نیشتنئ چەوا 
کارتیکرن دی لئ بیت ئەگەر گیراوه هاته گه‌رم کرن؟ 
بۆچى؟ 

و به‌رزبوونا پلا گەرمییٗ چەوا کاردکه‌ته سەر برا ئەوی 
تواوی دبیت تواندنا؟ 

ز. ئەگەر هيلا گیراوه‌ك بگه‌هیته باری هه‌فسه‌نگیی, پاشی 
سارکر» دی چ کارتیکرن ل سیسته‌می هیته‌کرن؟ 

ئەو هه‌ردوو کریار چنه ته‌وین دباری هه‌فسه‌نگییدا دناق 

سیستهمه‌کی پیکهاتی ز کلوریدی سودیوم نه‌وی ديار 


دشیوی 7-1 دا؟ 


22 


23 
24 


25 





ب کیز یه‌کین پیقانی ده‌ربرین ز مولاریتیی دهیته کرن؟ 
دکیڑ باره‌دوخیدا باشتره ده‌ربرین ژ خه‌ستیا گیراوه‌ی بهیته 
کرن ب: 

ا مولاریتی ب. مولالیتیی 

که‌گهر ٥0101‏ 2.00 ز K1‏ دناق ]1.00 تافیدا دتواندن» ثه‌ری 


دی گیراوی mol‏ 2.00 بده‌ست ته که‌قیت؟ به‌رسقا روون بکه. 


.26 


27 


28 


20 


30 


31 


ا وه‌سادانه کو ته 1062 ین ۲2,00 دبره‌کا ته‌مام يا 
ناقی (0 ۳12)د دا حه‌لاند. ژ بۆ به‌رهه‌مئینانا 6.001 
ین گیراوی. 
(1) بارستا مولی یا ,)2 چه‌نده؟ 
(2) مۆلارێتيا نه‌وی گیراوه‌ی چه‌نده؟ 
ب. مۆلارێتيا گیراوه‌کی چه‌نده کو قه‌باری وی ]0 150 
بیت و £ 14.0 ین 8۲, NH‏ تیدا بیت؟ 
أ. وەسا دانه کو ته دقیت 1.001 گیراوی ئاقی یی 
M 3804‏ 3.5 ناماده‌بکه‌ی. 
(1) د ئەوی گیراوەیدا تواوه کیژه (کیشکه)؟ 
(2) تویٔنەر کیژه؟ 
(3) چه‌ند گرامین تواوه‌ی پیدقینه ژ بق تاماده‌کرنا 
ئەوی گیراوه‌ی؟ 1 
ب. چه‌ند گرام ز تواوه‌ی پیدقینه بو ئاماده‌کرنا 2.501 ژ 
گیراوی ر(و830۷0 ٩1.75 M‏ 
هزمارا مولین ۲3011( د 65.001 ین گیراوی 
1 ]2.201۷ چه‌ندن؟ (ته‌ماشه‌ی پرسیارا نموونه‌یی 
2-1 بکه) . 
گیراوهك ژ تواندنا £ 26.42 ێّن,N3,(,50)‏ دبره‌کا 
ته‌مام نافیدا هاته تاماده‌کرن ژ بو پیکئینانا ۱ 
اص 50.00 گیراوه‌ی. 
ا بارستامولی يا ,31,50 )N‏ چه‌نده؟ 
ب. مولاریتیا نه‌فی گیراوه‌ی چه‌نده؟ 
وه‌سا دانه کو ته دقیّت قه‌باری پیدقی ب مللیلتران یئ 
گیراوی ,۸۵۷6 ]1۷ 1.0 بدوزی ز بو ناماده‌کرنا 
ع 169.9 ین ۸2۳0 یی پاقز. 
. پینگاقا تیکی یا پیدفی ز بو شیکارکرنا پرسیاری چییه؟ 
ب. بارستا مولی یا ,۸2۷6 چه‌نده؟ 
ج. قه‌باری پیدفی یی گیراوه‌ی ب مللیتران چه‌نده؟ 
بارستا تواوه‌ی بگرامان دیاربکه ژ بو تاماده‌کرنا ھەر ێك 
ژگیراوین مولالیین لخاری. 
ا گیراوی ,50ر31 4.5077 د 12 1.00 ئاقیدا. 
ب. گیراوی ۲۱0 7 1.00 د 12 2.00 ئاقیدا. 
گر اوه 


پیداچوونا به‌ندی 1 





2 گیراوه‌کی ئاماده‌کری ژ تواندنا 17.182 شه‌کر 
٣ر‏ ) د 2752 ین ئاق 11,0 دا. 

ا بارستا مولی يا شه‌کری چهنده؟ 
ب. مولالیتیا ئەوی گیراوه‌ی چه‌نده؟ 

3 پیدفیه چه‌ند کیلزگرامین ثافی بکه‌نه سەر 75.58 ین 
و(و0 ٥800‏ زب پیکتینانا گیراوه‌کی 50 0.500 ؟ 

4. مولالیتیا گیراوه‌کی ژ ئیٹانؤل 3108 )€ و ئاقئ هاتیه 
کاماده‌گرن دبیته 1.73170 هزمارا گرامین. تیثانول د 

8 يێن ئاقیدا چه‌نده؟ 

35 بره‌کا 2,6 هاته حه‌لاندن دئافیدا ز بو پیکئینینا 
گیراوه‌کی قه‌باری وی .701 .450 و خەستیا وی 
7 0.250 بوو. 

ا بارستا مۆلى یا N2804‏ چەندہ؟ 
ب. هزمارا مولین پیدقی ز N4504‏ چەندن؟ 

06 ترشی ستريك ئێکه ز پیکهاته‌یین هنده‌ك ته‌زیاتیان. وه‌سا 
دانه کو 2.001 ز گیراوه‌ی هاتنه تاماده‌کرن ژ 150.018 
ین ترشی سیتريك )وین . 

أ. بارستا مولی یا ترشی سیتريك چه‌نده؟ 
ب. مولاریتیا ترشی سیتريك دگیراوه‌یدا چه‌نده؟ 

7 وەسا دانه کو ته دقیّت هزمارا گرامین )1 بزانی ئه‌وی 
دمینیت پشتی هه‌لماندنا ته‌مام (تا هشکبوونی) یا 
,001 ین گیراوی [160 M‏ 6.0: 

ا بارستا مولی يا )6 چه‌نده؟ 

ب. گهرمکرنا گیراوه‌ی چەوا کاردکه‌ته سەر بارستا مایی 
3[ ؟ 

ج. چەند گرامێن 161 ماینه‌قه؟ 

8 ئەٹیلین گلایکول )مار دترومبیلاندا ودك ماده‌کی 
سارکرنی دزی به‌ستیی دهیته بکارئینان. فیته‌ره‌کی 
هوینکه‌ری ترومبیله‌کی پرکر ژ 8٤ا‏ 6.5 ئەٹیلین گلایکوّل 
٣‏ کا 
أ بارستا مولی یا گلایکول ئەٹیلین چەندہ؟ 

ب. مولا لیْتیا تاقیْ دگیراوەیدا چەندہ؟ 

9ء میلا رونکرنی بو حه‌لیانا ,۸2۱۷6 وینه بکه ب پشت 
به‌ستن لسهر پیزانین دهین» بمه‌رجه‌کی ته‌وه‌ری ستوینی 
بارستا تواوه‌ی بگرامان (بزوربوونا 50) د 2 100 ین 
10 داء و تەوەریٗ ئاسۆيى پلا گه‌رمیی ب °° . 


© س 


بارستا تواوه‌ی بگرامان د 11,0 8 100 دا | پلا گه‌رمیی (۷)") 
122 0 
216 30 
311 40 
440 60 
585 80 
733 100 








پاشی بەرسفا پرسیارین دهێّن بده: 

ا تواندنا ۸2۷6 چهوا دهیّته گوهورین دگەل 
گوهورینا پلا گه‌رمییا تافی؟ 

ب. تواندنا ۸2۷6 دپلیٔن گه‌رمییا 3590ء 55"0ء 
6 دا بخه‌ملینه (قدر). 

ج. دکیز پلا گه‌رمییدا حه‌لیانا ۸۵2۷6 دهیّته خه‌ملاندن 
ب £ 275 ین £ 100 ۲1,0 دا؟ 

د. ئەگەرګ 100 ین ۸20 کرنه سەر £ 100 ین ۲1,0 
دپلا گه‌رمییا 107 داء نه‌ری ته‌و گیراوی په‌یدابووی 
دی یی تير يان نه تێر بیت؟ دئ چ رویدهت ئەگەر 
£ 325 ین و0 ع۸ کرنه سەر £ 100 ین 10 دپلا 
گه‌رمییا 35*0 دا 

40. ئەگەر گیراوه‌کی تیریی 160 د ع .100 ین ۳,0 دا 
هاته سارکرن ز پلا گه‌رمییا 600 تا 2070ء چه‌ند 

گرامیّن تواوه‌ی دگیراوه‌یدا دنیشن؟ (خشتی 4-1 بکاربینه). 

1 ومسا دانه کو ته دقێت £ 294.3 ین ,مورا د 
82 1.000 10 دا بحه‌لینی. 
(1) تواوه کیژه دئه‌قی گیراوه‌یدا؟ 
(2) کین تونه‌رد؟ 
(3) مولالیتیا ئه‌قی گیراوه‌ی چه‌نده؟ 

ب. مولالیتیا گیراوه‌کی چه‌نده کو ژ ,۲1060 £ 63.0 د 

182 0.250 ین ۲1,0 دا پێك هاتبیت؟ 





























ھزرہکا رەخنەگر 
2. پیشبینیکرنا نه‌نجامان: ئەگەر ته پرسیارا سروشتی پیقه 
گیرساوه و مل د گیراوان کر, و ته ئەف پیزانینین دهیّن لدور 
چار نموونه‌یین نه‌دیار کومکرن, لدویف پیزانیین دهین کیڑ 
وان گیراومیه و کیڑ وان گیرساوه‌یه و کیش ژ وات مله؟ 





پیزانینین خشتی 1 نموونه‌نه 


نموونه ره‌نگ لوونی (روونه‌یان شیلی یه) نیشتن دیاردا تیندال 
1 کسات پوونه نه‌خیر به‌خیر 
2 27 27 بەلی نەخێر 
3 بیره‌نگه روونه نه‌خیر به‌لی 
4 سپی شیلیه نه‌خیر به‌لی 




















٤+ ٔ‌‏ 1 به برباردا کر 
تاقیکرنه‌کا دیتر ژی لسەر ته‌نولکان بکه‌ی. ته نموونه پالاوتن 
و ته جاره‌کا دیتر پشکنینا پالاوته‌ی ھەر نموونه‌کی کرهقه. و 
دئه‌نجامدا ئەو زانیاریین تومارکری دخشتی 2 بده‌سته‌که‌فتن. 
چیکرنا بینەدەر لدویف زانیاریین خشتی 2 . 


پیزانینین خشتی 2 پالاوی نموونه‌یان 


نموونه پەنگ لوونی (روونه‌یان شیلی يه) نیشتن دیاردا تیندال 
1 که پوون چ نینھ نه‌خیر 
2 شین شیلی ردان گور به‌لی 
3 بیر‌نگ شیلی چ نینه به‌لی 
4 بیره‌نگ, پوون ره‌قیْ سپی نه‌خیر 




















فه‌کولین و نقیسین 


43 راپزرته‌کا زانستی لدور تيك ز بابه‌تین دهین بنقیسه: 

پر اک ار ای ا هک 
زانستی بنقیسه ده‌رباره‌ی دارشته‌یین زیقی و گرنگترین 
جوداکاری و بکارئینانین وئ. 

* بهاریکارییا خشتی 2-1 (جورین ملان). نموونه‌کا 
ئەوی جوری ههلبزیره. و راپؤرتەکا زانستی ده‌رباره‌ی 
وی بنقیسه و تیدا دیاربکه چه‌وانیا دروستکرنا وی و 
گرنگترین بکارئینانین وی دژیانیدا. 





پیداچوونا به‌ندی 1 


۰ چ Rav 5 a‏ 
سه‌نگاندنه‌کا ژ پیزفه 





4 بهراوردیه‌کی دناقبه‌را خه‌ستیا ثه‌لکترولیتی دجوره‌ها 


چینین قه‌خوارنین وهرزشقانادا بکه. پیزانینین پیفه‌نیسین 


ئه‌وان كەل و په‌لان ده‌رباره‌ی شه‌کری بکاربینه و 
مولاریتیا شه‌کری دههر پوله‌کیدا ده‌ربیخه. پاشی 
راپورته‌کی بنقیسه کو که‌نجامین شیکاریا پیفه نیسین 
كەل و په‌لان دیاربکه‌ت. 


گیراوەکان 0 















































نایون د گیراوین ناقیدا و 
ساخله‌تین کومکرنی 





نه‌ف ید نه‌پیر ۷ 5 کے 
پیکها دی دروست دبن ز کریارا ره‌ملنه‌یا (دیشتیا) 
ویِتەیین نایونی ژ گیراوین نافی 





3 ۷ 2 ۷ ۱ 007 ] 
تاوینه ل گیراوین ئاقىدا 
0 0 0 0 
نیشانده‌رین بجهنینانی 
تاویته‌یین تایونی د تاقیدا دنوینیت. 


ل پلا یازددی تو فیربووی . کو ئاویِتین رهق دبیت د ئایونی بن يان دگه‌ردی بن. د 
مادده‌ین رهق یین نایونیدا پیکهاته‌یا يا بلۆرى ز ته‌نولکین بارگکری ییِن ئیْکگرتی 


بریکا هیزین راکیشانا تاینی پيك دهیت. کو ئەوڑی هیزین ناقبه‌ر يێن نەھەقپىشك . © پیشبینیا شیانا پیکهاتنا نیشتی دکهت 
بەلیٗ دماددین ره‌قین گه‌ردیدا. گه‌رد ژ گه‌ردیلان پێك دهین کو دناقبه‌را خودا ببه‌ندین هه‌کو گیراوین تاویتین ثایونی ئەویٔن 


دتافیدا حه‌لیای تێكەل دكەن» ئەوڑی 
بهاوکیشین تایزنی يێن په‌تی بق 
ره‌فتاره‌کا جودا ههیه ژ ره‌فتاری ئاوێتێن گه‌ردی. کارلیکین نیشتنی روون دکه‌ت. 


هه‌قپشك پیکقه به‌ندن. و هه‌کو مادده‌ی ردق د تافیدا دحه‌لیت ئاویته‌یین تایونی 


© لیکهه‌لوه‌شانا ئاوێتێن ئايۆنى بتایونینا 


۷ ھ |“ 
لیکهه‌لوه‌شان تاویِتین گه‌ردی به‌راورد دکەت. 


7 ب وینه‌ی پیکهاته‌یا نایقنی هایدرژنیوم 


ده‌ما تاویِته‌کی ئايۆنى د تافیدا د حەلیێت» ئايۆن دهینه زيك جوداکرن (ژێكقه‌کرن) ۹۹۵ کا کار 


هر ومکو د شیوی 1-2 دا دیاره. و کریارا ژيك جودابوونا نایونان ده‌ما تواندنا YS‏ 
ناویته‌یی نایوّنی دبیزنی لیکهه‌لوه‌شان 16500121100 . بو نموونه لیکهه‌لوه‌شانا دگیراوەیدا راقه دکەت. 

کلوریدی سودیوم و کلوریدی کالیسیوم د ئاقیداء کو ئەوڑی هه‌ردوو هاوکیشه‌یین ی۷۶۷4 بر 
دهین ده‌ربرینی ژی دکەن, (5۶) هیمایی مادده‌ی ره‌ق. و (40) هیٔماییٗ مادده‌کیه و نه‌لکتروّلتیین بیهیزدا دکهت. 


دگیراوی ئافیدا تیبینی بکه کو هه‌ردوو هاوکیشه زلایی بارگه و هژمارا گه‌ردیلان قه د 
NaC1(s) $ Na*(aq) + C17(ag)‏ 
Ca?*(aq) + 2C17(aq)‏ 1$ )s(رCaCl‏ 


ته‌ماشه‌ی هزمارا ئايۆنێن به‌رهه‌مهاتی د یه‌کا شیوه‌کیدا د ههر ئێك ژ هاوکیشین 
بؤریدا بکه. ره‌نگه بگه‌هییه ئەوئ چه‌ندی کو ھەر یه‌که‌یا شیوه‌کی کلوریدی سودیوم 
دوو تایونان دده‌ته گیراوه‌ی, به‌لیْ هه‌ریه‌که‌یا شیوه‌کی کلوریدی کالیسیوم سی 
تایونان دگیراوه‌یدا ددەت. 





سیوی ده‌ما حهلیانا )2 د ئاقێداء 


تایون زيك جودا دبن هه‌کو ژ بلؤری قه‌دبن. 





NaCl 


تایون د گیراوێن تاقیدا و ساخلەتێن کؤٴمکری 


تکار ته وا داتا کی لیکهه‌لوم‌شانه‌کا ضام رز دایه (10096):» تهفجا گیراومکن 
]0 1 ز کلوریدی سودیوم تیدابیت دی 01" 1 ز ئایونین سودیوم "2 و 

1 1 نایونین کلوریدی °17 تیدابیت ء دشیین لیکهه‌لوه‌شانا 20 ب هاوکیشال 
خاری دیاربکه‌ین: 

"٦٢٥ (و)‎ A$ Na*(aq) + C17(ag) 

1 mol 1 mol 1 mol 
و ئەو گیراوی ۳01 1 کلوریدی کالیسیوّم تیدابیت دی 7101 1 ز نایونین کالیسیوم‎ 
و 0001 2 ژ کایونین كلۆريدئ °17 تیدا هفین. ئانکو 001 3 پین کایونان.‎ 2 


(aq) + 2C1 (aq)‏ +2وں 9 (ه)ر02) 
mol 1 mol 2 mol‏ 1 





2 نه‌خشی دانه 


3 بینهددر 


4 هه‌گسه‌نگینه 





هاوکیشا لیکهه‌لوه‌شانا گوگرداتی نهله‌منیوّم و(ر(۸1)96 د نافیدا بنقیسه. چه‌ند موّل نایونین نه‌له‌منیوم و 
نایونین گوگرداتی دی پەيدا بن ده‌ما حه‌لاندنا [100 1 گوّگرداتی نه‌له‌منیومی؟ هزمارا گشتی با مولین نایونا 
نه‌وین پەیدادبن ژ حه‌لاندنا 1101 گوّگرداتی ثه‌له‌منیوم چه‌نده؟ 


دیار : برا تواوه‌ی = 001 1 و(م50) ,۸ 
جوری توینه‌ری = ئاق 
نه‌دیار: آ. هزمارا مولین ئایونین نه‌له‌منیوم و ئایونین گوگرادتیٌ. 
ب. هزمارا گشتی یا مولین ئایونین حه‌لیایی پیکهاتی. 


او لت و ار گنا وهات یا مار نگل تیو ا کی او کی کیاکی یبارت 
بکاربینی بو دیارکرنا هزمارا مولین تایونین حه‌لیای یین په‌یدابووی. 


Al,(SO,)4(s) $ 2A1°*(aq) + 3807 (aq) 


1mol Al,(SO,)ş > 2 mol ۸۱3 + 3 mol 507 ا‎ 
2 mol ۵13+ + 3 ب. ئايۆنێن حەلیایی 501 5 = ۹07 ام‎ 


هاوکیشا هه‌فسه‌نگه بشیوهیه‌کی دورست.یه‌که‌کا شیوه‌کی «(۸1,)90 5 ئایونان به‌رههم دئینیت» که‌واته 10001 
و(ر50)رلھ ۰ 0001 5 ٹایڑنا پيك دئینیت. 


1 ماوکیشا لیکهه‌لوه‌شانا د ئاقێدا بؤ ھەر ئێك ژ به‌رسف 
ثه‌فین دهین بنفیسه پاشی هزمارا مولین هدر أ NH{(a4) + C(4)‏ $ رل 


ئایونه‌کی په‌یدادبیت دیاربکه, زیده‌باری هزمارا mo1 01 .1 mol NH,‏ 1ء 1۳01 2 ز کایونان 
گلٹکی با طلان بل تونن بەر مهات ب. (وم) خ8 + 2Na*(aq)‏ $ (م) کہوی, 

3 mol 1ء‎ mol S7 «2 mol Na ا ۳201 1 کلوریدی ئه‌مونیوم.‎ 

ب. 01 1 گوگردیدی سودیوم. ج. A$ Ba*(aq) + 2NO7(aq)‏ (د)ر( ,13200 


ج. 7201 0.5 نیتراتی باریوم. +خوظ mo1‏ 05ء - NO,‏ ام 1ء امد 1.5 ژ کایونان. 





شیوی 


ئاقێدا بتوینه‌وه يان تیدا نەتویٔنەوہ بۆ 


تاویِتین ئایونی دبیت د 


نموونه تاویتین ر01)[ااء 16۷20 و 
ر030 و ر(0 )۳0 ئاوێتێن د تافیدا 
دتوینه‌وه. به‌لیْ هه‌ردوو تاویتین ۸801 و 
8 د تافیدا ناتوینهوه. 





کارلیکین نیشتنی (ره‌ملنه) 


چ مادده نینن کو ب ئیْکجار ناتوینه‌وه. و سه‌ره‌رای ثه‌وی چه‌ندی ئەو ئاوێتێن گهله‌ك 


کیم دتویّنه‌وه دشین دانن ژ ين نه‌تویْنه‌وه. شیّوی 2-2 چەند نموونین ئاویتین کایونی 
ديار دکه‌ت ئه‌وین د ئافیدا دتویٔنەوہ و هنده‌کیین دیتر نه‌وین د نایدا نه‌توینه‌وه. و ب 
زه‌حمهت پالیشتی ب ئەوان مه‌رجیّن تواندنی بهیّته کرن کو هەمی بارافه‌گریت, به‌لی 
دبیت هندهك ریسایین گشتی بکه‌نه بنه‌ما کو هاریکاریا مه بکەن پیشبینیا ئهوئ بکه‌ین 
ئەرئ ناویته‌کی تایونی یی دیارکری دی د نایدا دتوینه‌وه يان نه. خشتی 1-2 ئەوان 
ریسا دیاردکه‌ت ب تیبینکرنا ئەوی خشته‌ی تو دشیی دهرئه‌نجام بکه‌ی کو پتریا 
ئاویِتین سودیومی د ئاقیدا دتوینه‌وه. بو نموونه کاربوناتی سودیوم )ن)رهل د 
ئاقێدا دحه‌لیین » چونکی سودیوم تیدایه» و ئه‌و لدویق ئه‌فیْ هاوکیشی د هه‌لوه‌شییت: 


A$ 2Na*(aq) + CO? (aq)‏ رد)0 ید 


۷ ۰ 


ریْسایین گشتی یین تواندنی 





ل 


قورقوشم و کالیسیوم و جیوه‌ی. 

5 پتریا کاربونات و فوسفات و سیلیکات د ئافیدا ناتوینه‌وه» ژبلی ئاویتین 
سودیوم و پوتاسیوم و نه‌مونیوم. 

6 پتریا گؤگردیدا د نایدا ناتوینه‌وه. ژبلی ئاوێتێن کالیسیوم و سترونتیوم و 
سودیوم و پوتاسیوم و له‌مونیوم . 


کایون د گیراوی کافزدا و ساخلهتین کوّمگری 





ی ای 


شیوی 32 گوگردیدی ئەمۆنيۆم 
ئاوێتەكە د ئاقێدا دتوینه‌وه. د ئاقێدا د 
هه‌لوشییّت و ئايۆنێن ۱۷۲۱ و 57 پێك 
دئینیت» و نیتراتی کادمیوم ئەوڑی 
ناویته‌که د ئاقێدا دتوینه‌وه» و د ئاقێدا 
دھەلوەشیێت و ئایؤنیٰن N0;‏ و *002 
پیکدئنیت. و گوگردیدی کادمنیوّم 
دنیشیّت ده‌ما هه‌ردوو گیراوان تێكەل 
دگهن. 


Cd(NO;),(aq) 


ئەرئ فوسفاتی کالیسییوم ((ر00) و٥‏ ء د ئاقێدا دتوێنهوه يان نه؟ لدویف خشتی 
1-2 پتریا فوسفاتان د تاقیدا ناتوینه‌وه» ژبەر کو فوسفاتی کالیسیوّم ژبلی یا نینه د 
ریسایدا له‌وما ئەو د تافیدا ناتویٔنەوہ و ژبەر هندی نه‌شین هاوکیشا لیکهه‌لوه‌شانا 
ناویتین ناتوینه‌وه بنقیسن. 

ههروه‌سا نه‌و پیزانینین د خشتی (خشته 1-2) دا هاتین بمفانه ژ بو پیّشبینکرنا ئەو 
چەندا رويدەت ده‌ما تیکه‌لکرنا گیراوین دوو ئاویتین جیاواز ئه‌وین 51 تاقیدا دتوینه‌ود. 
ئەقجا ئەگەر ز ئەوئ تیکه‌لکرنی ئەو كومێن ئايۆنى پەیدابوون نه‌وین ناویِتین دنافیدا 
ناتویٔنەوہ دروست بکەن. پیشبینیا نه‌وی دهیته‌کرن کو کارلیکا ئالۆگۆرى یا دوانی و 
نیشتنی (ره‌ملتی) ړوی بدەت. دی نیشتن روی دەت ده‌ما هیزین راکیشانی دناقبەرا 
ئايۆناندا مه‌زنتربیت ز هیزین راکیشانا دناقبه‌را ئایؤنان و گەردێن ناقی نه‌وین 
ده‌وربه‌ری وان. 

نه‌ری ده‌ما تیِکه‌لکرنا هه‌ردوو گیراوین گوگردیدی ئه‌مونیوم و نیتراتیْ کادمیوم. 
دی ره‌ملته پیك هیّت؟ بکارئینانا خشتی 1-2 دی بووته دیاربیت کو نیتراتی کادمیوّم 
ر(20)60 ء د ئاقێدا دتوینه‌وه. چونکی نیتراته. و هه‌می خوییین نیتراتی د ئاقیدا 
دتوینه‌وه. و هه‌روه‌سا دی بو ته دیاربیت کو گوگردیدی ئەمؤنیؤم 3(5 )N‏ نه‌وژی د 
ئاقیدا دتوینه‌وه, و نه‌وزی نيك ژوان گوگردیدانه ئه وين د تافیدا دتوینه‌وه ویی 
تومارکریه د خشتەیداء و هه‌ردوو هاوکیْشین لیکهه‌لوه‌شانیْ دی بئه‌فی شیوه‌ی لخاری 
بن: 


(NH,),S(s) ئگ‎ 2NH}(aq) + S7 (aq) 


Cd(NO;),(s) 3$ Cd*(aq) + 2NO;(a4) 





هه‌ردوو ئه‌نجامین کو دبیت پيك بهین ژ کارلیکا ليك گوهورینی (ئالؤگژر) يا 
دووانی دناقبه‌را وزرآ . ر(و1)10) ء نه‌وژی نیتراتی که‌مونیوم 6لرلللا و 
گوگردیدی کادمیوم 5 و نیشانین پرسیارکرنی د هاوکیشیّدا دیاردکه‌ت کو باری 
مالتدی هی گاب 

(NH,),S(aq) + Cd(NO;),(aq) ج‎ 2NH,NO,(?) + CdS(2) 

داکو بریاری بده‌ی کا دی ره‌ملته (نیشتی) پيك هیّت يان نه پیدفییه تو شیانا 
تواندنا هه‌ردوو تاویتان بزانی. ده‌ما پیداچوونا خشتی 1-2 دکه‌ی» تو دشیّی ببینی کو 
تاویتی ,۳1 د ئاقێدا دتوینه‌وه. به‌لی تاویتی 08 د ئافیدا ناتوینه‌وه. ژبه‌ر وی 
چه‌ندی تو دشیی پیْشبینی بکه‌ی کو ده‌ما تیٔکەلکرنا هه‌ردوو گیراوین گوگردیدی 
نه‌مونیوم و نیتراتی کادمیوم» نیتراتی ئەمؤنیوم نانشیت و گوگردیدی کادمیوم 
ده‌نشیت, د هاوکیشا لخاریدا هه‌ردوو هیمایین (60) و (5) ديار دکه‌ن کو نیتراتی 
ئەمؤنیم دمینته دگیراوه‌یداء و گوگردیدی کادمیوم دبیته ره‌ملته (دنیشیت): 
Cd(NO,),(aq) > 2NH,NO,(aq) + 005)(‏ + (وم) کر( () 


هاوکیشین نایؤنی ين په‌تی 
کارلیکین ئاینی د گیراوین ئافیدا. پتریا جاران. ب هاوکیْشین نایونی ییّن په‌تی 
دهینه نیشادان ل جهی هاوکیشه ب شیوگی. و هاوکیشا نایونی یا په‌تی 
ionic 0‏ 066 بتنی نه‌وان ناویتا و نایونا قه‌دگریت ثه‌وین تووشی گوهورینا 
کیمیایی دبن ده‌ما رویدانا کارلیککرنا دگیراوین ثافیداء و زب نقیسینا هاوکیْشا 
ئايۆنى يا په‌تی پیدفییه یەکەم: هاوکیشا کیمیایی بگوهورن بو هاوکیِشا ئايۆنى یا 
گشتی. دگەل روونکرنا هه‌می تاویِتین ئایؤنی نه‌وین دئافیدا دتوینه‌وه» ودك تایونین 
لیکهه‌لوه‌شیای د گیراوەیداء و روونکرنا نیشتیا وەك مادده‌ین ره‌ق. دشین کریارا نیشتنا 
گوگردیدی کادمیوم ثه‌وی به‌ری نووکه به‌حسی وی هاتیه‌کرن. ب هاوکیشا ئايۆنى يا 
گشتی یا ل خاری روون بکهن: 

Cd2*(aq) + 2NO5(aq) + 2NH;(aq) + ٩-6 —> 

CdS(s) + 2NO3(aq) + 2NH;(aq) 
سەحکیٗ کو هه‌ردوو ئايۆنێن ئەمۆنيۆم و نیترات ل هه‌ردوو لایین هاوکیشی دیار دبن.‎ 
ثانکو ئەو تووشی چ گوهورینین کیمیایی نه‌بوینه» و ییٔن باری سهره‌تایی خودا ماین.‎ 
نه‌و نایونین به‌شداریی" د چ کارلیکه‌کا کیمیاییدا نه‌که‌ن و دگیراوه‌یدا دمینن پیش کریارا‎ 
5060121001۲ 10۳5 کارلیکی" و پشتی ویلڑی دبیلڑنی نایونین سەیرکەر‎ 
زب گوهورینا هاوکیِشا ئايۆنى بق هاوکیْشا ئايۆنى يا په‌تی. ئايۆنێن سه‌یرکه‌ر دی‎ 
هیّنه لابرن ژ هه‌ردوو لایین هاوکیشی. لابرنا تایونین ۷11 وول)آ ز هاوکیِشا ئايۆنى‎ 
یا گشتی یا پیشی. دی هاوکیْشا ئايۆنى یا په‌تی ئەوا ل خاری پیك هیّت:‎ 
Cd**(aq) + S (aq) —> CdS(s) 

ئەق ھاوكێىشا ئايۆنى يا په‌تی نه بتنی د كارلێكا دناقبه‌را 5ر(,N11)‏ و ر(04)N0‏ دهینه 
بجهئینان به‌لکو دهێّنه بجهئینان لسەر هەر کارلیکه‌کی کو رهملته‌یا (نیشتیی) وی گوگردیدی 
کادمیوم ببیت. و ده‌ما تایون دگیراوه‌یدا تیُکگرتنی دکەن. بو نموونه هاوکیْشا تایونی يا 
ه‌تی یا پشیی دمربرینی ژ نیشتنا 6008 دکهت دمما 0050 و گر کارلیککرنی دکهن. 


ئایون دگیراوین تاقیدا و ساخله‌تین کو‌مکری 






2 نه‌خشی دانه 


3 بینه‌ده‌ر 








نه‌وی ره‌ملته‌ی (نیشتی) دیاربکه, کو ده‌ما تیْکه‌لکرنا هه‌ردوو گیراوین نیتراتی توتیا و گوگردیدی نه‌مونیومی 


دا په‌یدا دبیت. هاوکیشا پیگوهورینا دووانی یا دشیاندا بنفیسه. پاشی هاوکیْشه بشیوکی و هاوکیْشا نایوّنی 
یا گشتی و هاوکیْشا نایوّنی یا په‌تی بو کارلیکی بنقیسه 


دیار: برا تواوه‌ی: ناسناما کارلیکریا: نیتراتی توتیا و گوگردیدی نه‌مونیوم. 
ناوه‌ندی کارلیکی: گیراوی تاقی 
نه‌دیار: . هاوکیشا کارلیکی يا ئالۆگۆر يا دوانی یا دشیاندا 
ب. ناسناما په‌ملته‌ی (نیشتی) 
ج. هاوکیْشه بشیوکی 
هاوکیْشا ئايۆنى یا گشتی 
ه. هاوکیِشا ئايۆنى يا په‌تی 


ےَ 


کارلێكا تالوگور یا دوانی ئەوا دبیت رویددەت دناقبەرا Zn(NO)»‏ و (NH,),S‏ بنقیسه. مفای ژ خشتی 1-2 
وەربگرہ بو دیارکرنا ئەو به‌رهه‌می د تاقیدا نه‌حه‌لییّت و دنیشیت. هاوكێىشه بشێوكى و ھاوكێىشا ئايۆنى یا گشتی 
بنقیسه پاشی ئایونین سەیرکەر ژئ ببه زبق ده‌ستفه‌تینانا ھاوكێشا ئايۆنى يا په‌تی. 


. هاوکیِشا کارلیکا ئالوگوریا دوانی دی بئه‌فی ره‌نگی بیت: 
Zn(NO),(aq) + (NH,),S(aq) > ZnS(?) + 2NH,NO(?)‏ 
ب. خشتی 1-2 دیاردکەت کو گوگردیدی توتیا د ئاقيدا ناتویٔنەوہ و ب نه‌وی چه‌ندی دئ د گیراوه‌یدا نیشیت» و 
نیتراتی ئەمؤنیوم د ئاقێدا دتوینه‌وه. 

ج. هاوکیِشا بشیوه‌کی دی بته‌قی ره‌نگی لخاری بیت: 

Zn(NO;),(aq) + (NH,),5(aq) —> ZnS(s) + 2NH,NO,(a4) 
د. ھاوكێىشا ئايۆنى یا گشتی دی بئەقی رەنگیٔ لخارئ بیت:‎ 

Zn*(aq) + 2NO;(aq) + 2NH; (aq) + S” (aq) —> ZnS(s) + 2NH}(aq) + 2NO;(aq) 
ه. نایونین نه‌مونیوم و نترات ل هه‌ردوو لایین هاوکیشی ودك تایونین سەيركەر (نهدپشکدار) دیار دبن» و ب‎ 
نه‌وی چه‌ندی هاوکیشا ئايۆنى يا په‌تی دی ب ئەقى ره‌نگی بیت:‎ 
(وم)+7202‎ + S” (aq) ح‎ ZnS(s) 


ئەرئ ده‌ما تیْکەلکرنا دوو گیراوێّن گؤگرداتی پوتاسیوم و نتراتیْ باریومی بەرسف 
دی ره‌ملته (نیشتی) په‌یدا بیت؟ ئه‌گه‌ر ته ب (به‌لی) به‌رسف دا ؛ هاوکیشا 1 به‌لی 

۷ -2 +2 
ئايۆنى یا پەتی یا کارلیکی بنقیّسه. بت 


BaSO,(s) 
۰: ئەری دەما تیکه‌لکرنا دوو گیراوین نتراتی پوتاسیوم و گؤگرداتی مه‌گنسیوم‎ 2 
نه‌خیر‎ . 


وه پيك هیّت؟ ئەگەر ب (به‌لی) به‌رسف داء هاوکیِشا ئايۆنى يا په‌تی 
بو کارا ٢‏ بنقد ۱ 3 به‌لی Na*‏ و CI‏ 
لک بثقیس ۱ >— 302-00 + Ba*(aq)‏ 
3 ئەرئ ده‌ما تیکه‌لکرنا دوو گیراوین کلریدی باریم و گوگرداتی سودیوم 0( 7 
دی نیشتی پێك هیّت؟ ئەگەر ب ( به‌لیْ) به‌رسف داء ئایؤنیٔن نه دپشکدار ديار 4 
یی 4 > Ni*(aq) + S (aq)‏ 
NiS(s)‏ 


بک پاشی هاوکیشا ئایڑنی يا په‌تی بنفیسه. 
4 هاوکیِشا ئايۆنى يا په‌تی بو نیشتنا گوگردیدی نیکهل (11) بنقیسه. 





نایونین (ییکهاتنا نایوّنان) 


هندهك ئاویِتین گه‌ردی, د گیراواندا يا تایونان پيك دئینن» و پتریا جاران ئەف تاویته 
جەمسەردارن, و کریارا پیکهاتنا نایونان ز گه‌ردین تواوه‌ی ژ نه‌نجامی کاری توینه‌ری 
دبیزنی نایونین 101017211017 . و ئه‌فی زاراقی رامانه‌کا دی یا گشتر ههیه ئه‌وژی 
کریارا پذکهاتنا تایونانه ل وی دمم کی فیکجار کایژن نهین. تلبینی یکا کو کریارا 
کایؤنیٔن جودایه ژ کریارا لیکهه‌لوه‌شانی. ده‌ما ناویتی ئايۆنى دتوینه‌وه تایونین 
پیکفه‌گریدای ژیکفه دبن. و ده‌ما ناویته‌کی گه‌ردی دتوینه‌وه دی بینین دی بیته ئایؤن 
د توینه‌ری جەمسەردار دا (وەك تاف) و دی که‌و ئايۆن پيك هين نه‌وین به‌ری نوکه د 
ئاو یت نه‌تواوه‌دا نه‌بوون. و ھەر وەك نایونین دیتر نه‌وین دگیراوی ناف فیدا مەین,ء ئەقجا 
ئهو ئایونین پيك دهیِن ز تواوه‌کیْ گه‌ردی دی دئاق گرتی بن. و ئەو وزا وده‌کو گه‌رمی 
ده‌ردیه‌ریت ده‌ما کریارا ئافگرتنا (ب ئافی دور پیچکری) تایونان دی بیته ژیده‌ری وزا 
پیدقی ز بو شکاندنا به‌ندین هاوبه‌ش. 

ویشیوهکی گشتی رادا دا تایونینا (پیکهاتنا تایونا) تواوەکی د گیراومکی دیارکرییدا 
رادوه‌ستیت لسهر هیزا به‌ندان دناق گه‌ردین تواوه‌یدا و لسهر هیزا راکیْشانی دناقبەرا 
گه‌ردین تواوه‌ی و توینه‌ریدا. ئەقجا نه‌گه‌ر هیزا به‌ندی دناق گهردین تواوەیدا کیمتر 
بیت ژ هیزین راکیشانی دناقبه‌را گه‌رین تویٔنەر و تواوه‌یدا به‌ندا هاوبه‌ش د تواوەیدا دی 
شکیّت و گه‌رد دی ژیکفه بیت بو ئایونان. بو نموونه کلریدی هایدرجین 1101 › که 
ناویته‌کی گه‌ردییه و به‌نده‌کا هاوبه‌شا جه‌مسه‌رداریا بهیز تیدایه. و د گیراوی ثافیدا 
تاقی یین جه‌مسه‌ردار تیرا ههیه ژ بو شکاندنا به‌ندا ۲10 و بیکنینانا ئایونین 

ls 4 ۷‏ ۷۰۷ ۰ ۷ سے 

هایدرجین "۳1 و ئايۆنێن کلوریدی €1 : 


HCI(g) ۶ H*(aq) + Cl7(aq) 


ئايۆنى مایدرؤٹیوم 
زماره‌کا زور ز ئاوێتێن گەردی, گەردیلیٔن هھایدرؤجین تیدانه کو ب به‌ندا هاوبه‌شا 
جەمسەردار قه گریدایه و هندەك ژ ئەفان ئاویتان دگیراوی ئافیدا دبنه ئایؤن بو 
به‌رهه‌مئینانا تایونی ۲۳ . ز لایی خوفه تایونی ( ۲1 ) گه‌ردیان تایونین دیتر 
رادکیْشیت بهیزه‌کا وه‌سا کو پتریا جاران نەشیّت بتنی بمینیت. تایونینا کلوریدی 
هایدرژجینی د ئاقێّدا دشین وەك کارلیکا کیمیایی وه‌سف بکه‌ن کو پروتونه‌ك تیدا 
بشیوهیه‌کی ئێكسەر ژ گه‌ردا 116 هدهینه فه‌گوهاستن یڑ گه‌ردا ثاقی» كۆپرۆتۆن ب 
به‌ندا هاوبه‌ش دهیته گریدان دگەل ئوکسجین بو پیکئینانا 11:07 . 
HCI(g) > H,O*(aq) + Cl (aq)‏ + )O(DرH‏ 

شیوی 4-2 . ته‌فی کریاری دنوێنیت» و ئايۆنئ *11,0 دبیژنی ئايۆنێ هايدرۆنيۆم 
hydr onium ion‏ . کارلیکا تایونی *8 بو پیکنینانا تایونی هایدرژنیوم. پتریا وزا 
پیدفی بو نایونینا توینه‌ره‌کی گه‌ردی. 





شیوی 4-2 ده‌ما گازا کلزریدی 
هایدرو‌جین د ئاقێدا دحه‌لییت. دی نایونین 
بسه‌رداهیّت دا ئایونی "۲۲ و تایونی °1 
پك بینیت. یُکسهر تایونی ٭11 دی هیته 
گریّدان ب گه‌رده‌کا ناقی قه دا ئايۆنى 
هایدرونیوم پیك بینیت. دبیژنه گیراوی 
کلوریدی هایدر[جینی ترشیٗ هایدرژکلوريك. 


ئايۆن د گیراوین تاقیدا و ساخله‌تین کوّمکری 
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شیوی 52 دبلکترولیتین بهێز ودك 


1 » بتنی ئایونان به‌رههم دئینیت 
هه‌کو د گیراوی وی یی ئافیدا دهینه 
تواندن. ئه‌لکترولیتین لاواز وەك ۲1۳ د 
گیراوی تَافیدا وەك تایون و گه‌ردین 
نه ئايۆنى هه‌نه. ماددەێن 
نەئەلکترؤلیت وەك سوکەرؤز 

,0 وطلظور ء چ ئایؤنان د گیراوی 
تافیدا پِيِك ناینن. 


23 


C, H220, (۸)ر‎ 








ئەلیکترولیتین بهیز و بی هیر (لاواز) 


د به‌ندی ئیِکیدا ژ نه‌فی په‌رتووکی ته یازانی کو ئەو مادده‌ین ئايۆنا به‌رههم دئینن و 
گیراوی وان یی تافی ته‌زوویی کاره‌بی دگه‌هینن مادده‌ین ثه‌لکترولیتینه» و ئەو 
مادده‌ین ئايۆنا بەرهەم نه‌ئینن و گیراوی وان یی ثافی ته‌زوویی کاره‌بی نه‌گه‌هینن 
مادده‌ین نه‌نه‌لکتروليتينه. و کلوریدی هایدروجینی تاویته‌که ژ زنجیرا نه‌وان ناویِتین 
هایدرژجین و توخمه‌کی كۆمەلا 17 (کو دبیژنی هالوجین),تیدا هه‌ین. هه‌می هالیدین 
هایدروجینی تاویِتین گه‌ردینه ئێك به‌ندا هاوبه‌شا جه‌مسه‌ردار تیدایه. و هه‌می گازن 
بریژه‌کا زور د تافیّدا د حه‌لیین. و خودان سروشته‌کی ته‌لکتروليتينه. ته‌فجا گیراوین 
نافی بو ههر ئيك ز کلوریدی هایدرجین و برزمیدی هایدرژجینی و یودیدی 
هایدروجینی گه‌هینه‌رین باشن بو ته‌زوویی کاره‌بی. بەلیٗ فلوریدی هایدروجینی 
خودان هه‌مان خه‌ستی گه‌هینه‌ره‌کی لاوازه بو ته‌زوویی کارەبیٗ . شیانا ماددان بو 
گه‌هاندنا ته‌زوویی کاره‌بی گریدایه ب شیانا وان بو پيك تینانا ئایونان د گیراوین 
ئاقیداء ھەر وهك دیار د شوئ 5-2 دا. 


نه‌لیکترولیتین بهیز 

ههر نيك ز کلوریدی هایدرژجین و بروژمیدی هایدرجین و یودیدی هایدروژجین 
بشیوه‌کی تمام (100%) دبنه تایژن د گیراوین تافی بین رووندا. نه‌لیکترژلیتی بهیز 
strong electrolyte‏ نه‌و ناویته‌یه نه‌وی گیراوی وی یئ نافی يئ روون ته‌زوویی 
کاره‌بی باش دگه‌هینیت. چونکی هه‌می يان پتریا ته‌نولکین ناویتی تواوه‌ی بشیوه‌ی 
نایونان ههیه. کلریدی هایدرژجین و بروژمید هایدرژجین و یودیدی هایدروجین د 
گیراوین خویین ئافیدا ترشن. ئەف ترشه و ترشیّن دیتر ژی و هه‌می ئاوێتێن ئايۆنى 
نه‌وین د ئاقيدا دحه‌لیین, ثه‌لکترولیتین بهیزن. 

ساخله‌تی جوداکهر یی ئەلکترؤلیتین بهێز ئەوہ کو رێژا تواندنا وان د ئاقێدا ھەر 
چه‌ندبیت ئەو ھەر ئایونا بەرهەم دئینن. هندهك ئه‌لکترولیتین بهیْز ودك 1۷91ء کو ئەو 
خودان حه‌لیانه‌کا زوره د ئاقیدا و د گیراوه‌یدا تایونا پيك دئینیت. به‌لیْ هنده‌کین دیتر 
هه‌مان پلا تواندنی نین و که‌وی ژئ دتوینه‌وه بتنی ئەو د گیراوەیدا بشیوه‌ی ئايۆنا 


دمینیت. 


Vi ۶ 5‏ 2 ۰ آ3 اج 
ئەلیکترؤلیتین لاواز (بیهیز) 
هندهك ناویْتین گه‌ردی گیراوین نافی پیك دئینن نه بتنی تایونین تواوه‌ی تیّدایه, به‌لکو 
گه‌ردین تواوه‌ی ییّن نه‌بووینه تایژن ژی (نه ئايۆنراو) تیدا هه‌نه, فلؤریدی هایدروژجین 
٣ء‏ د تافیدا دتوینه‌وه دا گیراوه‌کی ترشی بدەت دبیژنی ترشیٗ هایدروژفلوریکی. به‌ندا 
دناقبه‌را هایدرژجینی و فلور بهیزتره ژ به‌ندا دناقبه‌را هایدرژجین و هالجینین دیتر 
دا. و ده‌ما فلوریدی هایدرژجینی دتوینه‌وه هنده‌ك ژ گه‌ردین وی دبنه تایون. به‌لی 
کارلیکا به‌روفازی ئه‌وا ب ریکا وی تایونین "11 نیکگرتنی دگەل ئایؤنی ‏ دکهن بو 
پیکنینانا گه‌ردین فلزریدی هایدرژجینی 11۳ نه‌وژی رويددەت. 
ا سك 
HF(aq) + H,O(T) =s H,O*(aq) + F (aq)‏ 

له‌وما خه‌ستیا 3۴ يا تواوه‌ی دی مینیته قه گەلەك پتر ژ خه‌ستیا نایونین "0ب و۴ . 
فلوریدی هایدرژجین» نموونه‌یه بو ته‌لکترولیتی لاواز. نه‌دلکترولیتی لاواز 
weak electrolyte‏ تەو ناویته‌یه نه‌وی" گیراوی" وی یی" تاقی" یی" روون تەزوویی' 
کاردبی" ب لاوازی دگه‌هینیت. چونکی ريه ڪا ڪيم ژ ناویتی نواوه‌ی بشیلوی" نایونان 
ههیه. و به‌رانبهر نه‌وی» نه ته‌لکترولیت. وەك ئاویتی گەردی سوکه‌روز د ئاقێدا 
دتوینه‌وه بئ کو هیچ ئایونه‌کی دگیراوه‌یدا پەيدا بکەت. و نموونه‌کا دیژی ههیه لسه‌ر 
نه‌لکترولیتی لاواز ئەوڑی ترشی سرکهیه(سیهیك) [[11:)00.) (خهل)» که‌وی ریژه‌کا 
سه‌دی یا بچووك بتنی ژی دبیته کایؤن. 


CH,COOH(aq) + H,O(D) ک‎ H,O*(aq) + CH,COO(aq) 


پیدقییه وه‌سفا ئەلکترؤلیتی بهێّز و بئ هیز دگەل وه‌سفا گیراوی خه‌ست و روون تیکه‌ل 
نه‌که‌ین . ته‌لیکترولیتین بهیز د جودانه ژ ين بیٗ هيز لدویف ریزا ئایؤنینا وان يان يا 
لیکهه‌لوه‌شانا وان. بەلیٗ گیراوین خه‌ست و روون لدویف برا تواوه‌ی د بره‌کا دیارکری 
یا تویٔنەریدا د جودانه. بو نموونه ترشی هایدروکلوريك ھەر گاف ئه‌لکترولیته‌کی 
بهیزه. و نه‌فه دگه‌ل ھەر خه‌ستیه‌کیدا راسته» بتنی ئەگەر ]1۷ 0.00001 ژی بیت. ئانکو 
گه‌له‌کی روون بیت. به‌لی به‌رانبه ثه‌وی ترشیٔ سرکه‌ی ھەر گاف ئه‌لکترولیتهکی لاوازہ 
خو نه‌گه‌ر بخه‌ستیا 1011 ژی هاتبیته ئاماده‌کرن» ئانکو گیراوه‌کی خه‌ستی به‌رز. 





عبت ںے۔ چچچ رت تحت 


1. هاوکیشا لیکهه‌لوه‌شانا ر(د0 ٩:0۳‏ د ئافیدا بنقیسه چەند 4 شروفهبکه بۆچى 1101 ئه‌لکترولیته‌کی بهیزه و 117 


مۆل ز ئایونین سترونتیوم و ثاینین نیترات ژ تواندنا 0.5 هله‌کترولیته‌کی لاوازه؟ 


0 ہمہ ۷ ہمہ ۷ بت‎ SRS MOI 
ET نیتراتی سترونتیوم پيك دهین‎ 


کی ی ۳ وی سب ی ۳3۳۳۰ نا یترتا کر مووتی گدارنی لخارت زورترد 
دگەل گیاروی کلوریدی سترونتیوم پیك دهیّت؟ هوا اکان تدای 

جات ا رن کر E‏ ا 0.100180 ر01 M‏ 0.05 
جه‌مسهرداردا ديار دکه‌ت؟ ب. HC]‏ 1۷۲ 0.10 و M HF‏ 0.10 


0.10 M CaCl, ج. ۷۲۳10 0.10 و‎ 


تایون د گیراوین تاقیدا و ساخله‌تین کوّمکری 





ناف و رەنگێن 
۷ 


ژ (أ. د. کارم سەید غنیم. ماموّستا ل کولیژا زانستی - 


رهنگه میت ن حیبه‌تی بیت دەما 
به‌حسی کار تافی دهیته‌کرن د 
ئاقدانا 8 روه‌کین جودا داء که‌وین 
ب ریکا خوفیقیی جودا د سوه و 
رەنگاندا ددەت. بەلیٗ يا سەیر ئەوہ 
گریدانا دناقبه‌را تاقی و ره‌نگین که‌فران 
و چیایان وەك خودایی مەزن دبیژیت: 
تنل منالسما باه شرت 
موم رمح ر ہے و ےہ 


آلو امن الال دد یش ومر رف لف الوا 
یج 


چونکی ئاق ژ هه‌می شلیّن دیتر 
به‌ربه‌لاف تره ( تایبەت دناقبه‌را 
ئه‌وان لین چریاوان یا کیٔم). و شیانا 
تواندنا ویژژی ژ هه‌می شلا پتره. کو 
ئه‌وا رادبیت ب تواندنا گەلەك ژ 
ناویِتین کیمیایی ییّن نایونی یین 
کانزایین فه‌گوهاستی وخودان ره‌نگین 
جودا. و ژبه‌ر ساخله‌تی چونی و لفینی 
بے تاقی ومك کل لفوما شاف" 
شیانه‌کا زور هەيه ئەقان ثایونان 
بلفینیت. و فه‌گوهیْزیت بو جهين دویر. 
ف تاف باشترین تام رویداٹا 


کارلد خ ین کیمیاییء کو ئایؤذیٰن 





زانکویا نه‌زهه‌ری -قاهیره) 


توخمێن وهك ئاسن و مه‌نگه‌نیز ئەویٔن 
حه‌لیای د ئافیدا کارلیکی دگهل 
هنده‌ك ئایؤنیٔن حه‌لیای دکهن ودك 
هایدرو‌کسید و سلیکات و کاربونات. 
و دی هينه دابه‌شکرن لسەر رویی 

دند کو بلۆرانداء و دی رەنگداربن 
بره‌نگین سوور و قه‌هوائی يان 
بنه‌فشی يان هنده‌ك ره‌نگین دیتر» و ل 
ده‌فه‌رین باران بارینا زور ئاق ئەوان 
کانزایان دشووت و نیشتی دی لشینی 
مینن وهك هایدروکسید و سلیکاتین 
توخمیِن وهك مه‌نگه‌نیز و ئاسن و 
نیکه‌ل خودان ره‌نگین جودا. 

بو نموونه ئەو چیایین سوور نه‌وی 





به‌حسی وان د ثایه‌تا پیروزدا هاتی 
«حمر مختلفَ الوانها» بسپور ره‌نگین 
وان ب بلاقبوونا توخمی ئاسنی تیدا 
شروقه‌دکهن. و ئه‌وژی نه‌کسه‌دبیت و 
ره‌نگی که‌فران سووردبیت. و دگەل 
تاسنی هنده‌ك کانزایین دیزی هه‌نه 
وەك مس و قورقوشم و ریزا هه‌بوونا 
وان یا جودایه و رهنگئ سوور ژی 
چەند پله‌نه نه‌ك بتنی ئيك ره‌نگه. و 

ره‌نگی که‌فران (و پاشی ره‌نگین 
چیایان). ژ ئەنجامیٗ ره‌نگین کانزایین 
دناقدا هه‌ین دیاردبیت. و ره‌نگی 


کانزای ژی گریدایه ب پیکهاته‌یا وی یا 
کیمیایيقه و بارودوخی ئه‌وی 
ده‌وروبهری دنافدا پێێك دهین. ئەگەر 
هاتیه ئوکساندن يان تشته‌کی دیتره. و 
ره‌نگی کانزان ب مزینا بره‌کا وزی يان 
یاشه‌پولین روناهیی دهیته گوهورین. 
و مه‌عده‌نی ژ هه‌میا پتر کارتیکرن لی 
دهمیته‌کرن نو مه‌عده‌نه نهوی 
کانزایین قه‌گوهاستی تیدا هه‌ی» ودك 
ئاسن و کروم و مه‌نگه‌نیز, نه‌وین 
ره‌نگین وان بکریارا مژینی دهینه 
گوهورین,. نوی دبیژنی بیزدوزا 
بواری بلزری ۱۳601۷ 11610 crystal‏ 
بەلیٗ رولی ثافی د گوهورینا ره‌نگین 
ک‌فراندا (پاشی گان مہا بریکا 
به‌شاریکرنی د کریارین نيشتیندا, 
نه‌وژی روله‌کیْ زور تاشکرایه. چونکی 
مەعدەن ژ نه‌نجامی ههلماندنی دبنه 
بلوره» وب ره‌نگین تاشکرا دهینه 
بویاغکرن و ئەقەژى راوه‌ستانه لسەر 
پیکهاته‌یاوی یا ئاقی و نیشتیین 
کین دی سیک پین 
sediments‏ 102م۵۱۱ع دی دگل 


ئاقیّدا چن و دی ب تایونین دیارکری 


نوی بن. 





هه‌روه‌سا گەلەك ز مادده‌یین گیرساوه 
پیك دهین نه‌وین دند کین قه‌گوهاستی 
بو برکین (حهوز) ره‌ملته‌یی (نیشاده‌نی) 
پیکقه دنیسینیت ئو دی ره‌نگین جودا 
ده‌ته که‌قران . و ژ ئەوان که‌قران ژی 
به‌ره خیزی ئاسنی. 
و تافیژی رو کی زور یی هسهی د 
دهستنیشانگر نا ر‌نگین که‌قران ده‌ما 
کریارین گ وه وری نی دا 
metamorphic processes‏ ء ga‏ 
کریارین نه‌وین د تویفکلی ئەردیدا 
رویددەن و لدویقداگوهؤرینين 
پەستانى و گه‌رمیی رویددهن» و 
دئه‌نجامدا مەعەدەن دهینه گوهورین 
يان پیکهاته‌یا وان یا کیمیایی يان 
ساخله‌تین وان یین فیزیایی دهینه 
گوهورین و لدویقدا شیوی دهره‌کی يئ 
که‌فری دهینه گوهورین و ژ نه‌وان 
کریاران: گوهورینین ئوکسیدیٔن ئاسنی 
ژ لیْمونیت بو هیماتاین يان بو ماگنیت 
و ئه‌فه‌ژی گوهورینهکا تاشکرایه بو 
رەنگان ژ ره‌نگیْ زەر بو رەنگی سوور 
يان يئ رهش و نوکه ژی خوانده‌فایی 
خوّشتفی ته‌زانی کا رولی ئاقی چییه 
دره‌نگکرنا كەقران ى چیایانداء ئەڭ 
راستیه تهوه یا قورتان اپیروز 





ئامازه‌پیدای د ئایه‌تا پیروزدا : 
کے سر سے ھی ری ےرہ ےس ےکم مد لم و 
ألۂترأن‌اللہائزل من السّماء ماك فاخرجنابهء ثمرزات تخللفا 


۶ وم پ6 ہیں رر و وہ ےم 8 


رجا جدد بیش وحم رص لف الوم 


12 7 رز 
وغرابیب‌سود 0 


چهند پرسیاره‌ك: 

1 که‌و ساخله‌ت چنه ئه‌وین روله‌کی 
گرنگ دده‌نه ئاقی دره‌نگکرنا که‌فر 
واا 

2 ھاوكێىشێن كارلێكا ئايۆنى ئاسنى 
* یی حهلیای د ئاقێدا دگەل 
ههر تيك ز ئایؤنیٔن هایدروکسید 
هایدروکسید 011 و سلیکات 
510 و کاربونات 00 ییّن 
حهلیای بنقیسه. 

3 ئەو چی یه رەنگی سووری پله‌دار 
ددهته که‌قران؟ 

4 نهو کیڑ کانزانه نه‌وین دیاردا 
مژینی پتر کارتیکرنی لی دکەت؟ 


کایژن د گیراوین تافیدا و ساخله‌تین کوّمکری 





ہے ھا ۱ 


نیشانده‌رین بجھئینائی 


٥‏ به‌حسی چار ساخلەتێن كۆمكرى 


ین گیراوان دگهت» و که‌گه‌ری 
پولینکرنا وان وەك ساخله‌تین 
کوّمکرنی ديار دکهت. 


نزمبوونا پلا به‌ستنی و 
به‌رزبووناپلا که‌لینی و مولا لیتیا 
گیراویٔن نەئەلیکترؤلیتی 
هزماردکه‌ت. 


گوهورینین پیشبینکری ییّن پلا 
به‌ستن و پلا که‌لینا گیراوه‌کی 
که‌لکترولیتی هزمار دکهت. 


ئەگەرئ جوداهیا ساخله‌تین 
کومکری ییّن بکریار هاتینه دیتن و 
ساخله‌تین کؤمکری ین پیُشبینکری 
ین گیراوین ئەلکترؤلیتی 


شرۆقەدكەت. 


ساخلەتین کومکرنی ین گیراوان 


هه‌بوونا تواوه‌ی کاردکه‌ته ساخلەتێن گیراوه‌ی. هندەك ژ ئەقان ساخله‌تان پەيوەندى ب 
سروشتی ماددی حەلیایقه نینه به‌لکو ب هزمارا نه‌وان ته‌نولکین دگیراوه‌یدا ههین. ئەو 
ساخله‌تین گبراوه‌ی نه‌وین پشت بخه‌ستبا ته‌نولکین نواوه‌ی دبه‌ستن نه سروشنی" 
نه‌وان ته‌نولکان دبیلڑنی' ساخله‌تین کومکرنی" p06۲٤165‏ 601112201۷76 . و د ئه‌وان 


زمیریاریین په‌یوه‌ندی بساخله‌تیِن کوّمکرنی هه‌ی خه‌ستیْ ب مولالیی 71 دهیّته پیقان. 





نزمبوونا هه‌لمه یه‌ستانی 


پلا به‌ستن و که‌لینا گیراوه‌ی جودایه ژ پلا به‌ستن و که‌لینا توینه‌ری خاوین. تواوی 
نه‌فروك پلا که‌لینا گیراوه‌ی بەرزدکەت و پلا به‌ستناوی نزم دکه‌ت. ماددی نه‌فروك 
۵ 0۳0۲0۱۵011 . نه‌و مادده‌یه يئ حه‌زاوی دا ببیته گاز یا لاوازه د نه‌وی 
باردوخی تیداهه‌ی . 

تواوی نه‌فروك پلا به‌ستن و گەلینیٔ دگوهوریت. ژ بو تیگه‌هشتنا ته‌گه‌ری. پیدقییه 
پیداچوونا هه‌لمه په‌ستانی بکه‌ی ته‌وی ته به‌ری نوکه ل پولا یازدی خواندی. هه‌لمه 
په‌ستان نه‌و په‌ستانه نه‌وی گه‌رد دباری گازیدا کار پئ دکه‌ن د باری هاوسه‌نکییدا دگه‌ل 
باری شل. تاقیکرنا یا دیارکری کو هه‌لمه په‌ستانی نه‌وی توینه‌ری تواوی نه‌فروك تیدا 
هه‌یی کیْمتره ژ هه‌لمه په‌ستانی توینه‌ری خاوین د هه‌مان پلا گه‌رمییداء هه‌روه‌ك شیّوی 
6-2 دیاردکهت. و ھەر چه‌ند ھڑمارا ته‌نولکین تواوه‌ی د قه‌باره‌کی دیارکری یی 
گیراوەیدا زیده‌ببن. ریا گه‌ردین توینه‌ری (ئاف) ز رویی گیراوه‌ی دی کیم بیت. و 
دەرفەت بو زماره‌کا کیٔم يا گه‌ردین تافی دی هیّته دان کو ژباری شلی ده‌ربازببن. و د 
ثه‌نجامدا ده‌رفه‌تا گه‌ردین ثافی دی کیم بیت ز بو هیّلانا گیراوه‌ی و چوون د ناف باری 
گاڑی دا ترما ماله پستای گیراردی دی کت بیت و هال پستاف' کاٹا اة 

ئەوان گیراوین نه ئەلیکترؤلیتی ییّن ئێك مؤلالیٔتی هه‌ی. هه‌مان خەستیا تەنولکان 
ههیه. و هه‌لمه پەستان هه‌مان بر کیم دبیت د ئەوان گیراویٔن رووندا ئەویٔن هه‌مان 
خەستیا مولالی هه‌ی و ههر تواوه‌کی نه ئەلیکترؤلیتی د هه‌مان توینه‌ردا بیت. بو 
نموونه گیراوه‌کی ئافی یی گلوکوز 11,206 (نه‌ه‌لیکترولیته)» خه‌ستیاوی 100 ء 
هه‌لمه په‌ستانی ئاقێ ب برا 80 “10 × 5.5 کیٔم دکەت د پلا گه‌رمییا 25*0,دا و 
7 1 گیراوی سوکه روزی , ٤120,‏ کو تواوه‌کی دیتره یا نه ه‌لیکترولیتی» هه‌لمه 
په‌ستانی ب برا a"‏ 107 × 5.5 کیم دکهت. و ژبه‌ر کو نزمبوونا هه‌لمه په‌ستانی پشت 
بخه‌ستیا تواوی نه ثه‌لکترولیتی د به‌ستیت. و په‌یوه‌ندی بجوری تواوه‌ی قه‌نینه. له‌وما 
ساخله‌تی ده‌ستکه‌فتی يئ گیراوه‌ی ساخله‌ته‌کی کومکرنییه (خرفه‌بوونییه). 








ئاقا پاقز گیراوه‌کی تافییه, تواوی نه‌فروك تدای 


© هیمایه‌که بو نواندنا سوکه‌روز ¡ ,0رر °۴1 
۲ هیمایه‌که بو نواندنا ئاق ۲1,0 دهیته بکارئینان 





نزمبوونا پلا به‌ستنی 


تاقیکرنان يا سه‌لماندی کو پلا به‌ستنا ههر گیراوه‌کی تافی یی تواوه‌کی 
نهنه‌لیکترولیتی, کو خه‌ستیاوی 170 بیت. ب برا 1.86۳0 کیمتره ژ پلا به‌ستنا تافی. 
نه‌قه‌ژی وئ رادگه‌هینیت کو ده‌ما حه‌لاندنا 001 1 تواوه‌کی نه ئه‌لیکترولیتی د 118 
کافیدا پلا بەستنا گیرارمی دی پیٹه 1.86°€- لجھے! 00050 »ی ئەما حەلائدنا 2 
1 ین گیراوه‌کی نه‌ته‌لیکترولیتی د 1168 تاقیدا , پلا بەستنا گیاوەی دی بیته 
6ر اکر EO‏ و مسار+ کوک 1:8666 برای بل مار 
خه‌ستیه‌کا تواوی نه‌ته‌لیکترولیتی د ئاقیدا دهینه بکارئینانء ثه‌قجا دشین نزمبوونا 
پلا به‌ستنا گیراوه‌کی. بکارئینانا به‌هایی ئه‌قی کولکی هزماربکن . دبیژنه ئەقی 
به‌هایی جیگری پلا به‌ستنا مولالی )صهاعدی (K9 molal freezing-point‏ « و 
دهیته پیناسه‌کرن. کو ئەو برا نزمبوونا پلا به‌ستنا توینه‌ره‌کیه د گیراوه‌کیدا کو 
خه‌ستیاوی 1 مولاله و تواودکی نه‌فروکی نهنه‌لیکترژلیتی تیذایه 

ھەر توینه‌ره‌کی جیگری پلا پەستنا مولالی يا خۆيا تایبەت ههیه. و دخشتی 2-2 
داء به‌هایی ,15 ئ چه‌ند توینه‌رین به‌ربه‌لاف دی بینی. ئه‌قبه‌هایه تا رادده‌کی زور د 
هویرن لدویف گیراویّن هاتینه روونکرن ل ژیر په‌ستانی 2117 1 دا . و هنده‌ك جوداهی 
د به‌هایی £ ز ئەنجامیٗ به‌ستانین دیتر و خه‌ستیِن به‌رزیین گیراوان به‌حسی وان يئ 
هاتیه‌کرن. هه‌روه‌سا خشته به‌هایی برین په‌یوه‌ندیدار دیاردکهت دبیژنی رک پاشی 
بەحسیٗ وی دی هیته‌کرن. 

ولدویف ته‌وا بەحس هاتیه‌کرن, پلا به‌ستنا گیراوه‌کی 10001 ژ تواوه‌کی نەئەلکترؤلیتی 
د 1٤8‏ ی تافیدا تیدا بیت کیمتره ژپلا به‌ستنا تاسایی ب 1.8670 و نزمبوونا پلا به‌ستنی 
depression‏ ۸۸۰1۲6۵2102۳0101 جوداهی یه دناقبه‌را پلا به‌ستنا تویته‌ری خاوین 
و گیراوی" تواومکی" نه‌نه‌لکتروالیتی. و نزمبوونا پلا یه‌ستنی" راسته‌وانه هاوریژهیه دگەل 
خه‌ستی یا مولالی یا گیراوی. و هه‌ردك د نموونا به‌ریدا دیاربووی. 





شیوی د پله‌کا گه‌رمیی یا 
دیارکریداء هه‌لمه په‌ستانی تاقی لسهر ئاقا 
پاقز مه‌زنتره ز له‌وی لسهر گیراوی ئاق 
ته‌وی تواوه‌کی نه‌فروك ودك سوکه‌روزی تیدا. 


ٹایؤن د گیراوی ئاقێدا و ساخلەتێن کومکری GD‏ 


جیکری مولالی یی هه‌ردوو پلین په‌ستن و که‌لینی 





توینهر نت چیگری مولالی یی پلا پلا که‌لینی جیکری مولالی يئ پلا که‌لینیٌ 
ناسایی (960) په‌ستنی K,(°€C/ı)‏ یا ناسایی (6*) K,(C/m)‏ 
ترشی سرکه (سیهیك) 16.6 0- 117.9 3.07 
کافور 178.8 7۔ 207.4 5.61 
کیخهر 23۔ 9۔ 34.6 202 
نه‌فخالین 802 4۔ 17 5.0 
فینول 409 0 7- 181.8 30 
تاف 000 6 - 100.0 051 


به‌هایی نزمبوونا پلا په‌ستنی زی دی بیته دوو جار هند ده‌ما خه‌ستتیا مولالی دبیته 

دوو جار هند. و دشین به‌هایی نزمبوونا پلا به‌ستنی بریکا ھاوکیّشا دهیّت هزماربکهن: 
At,= K,m‏ 

£ بیه‌کا "٢/٦11‏ ده‌ربرین ژی دهینه‌کرن و 77 بیه‌کا 7101/18 ده‌ربرین ژئ دهێنەكرن و 

و ۵ ب € . ده‌ربرین ژی دهیته‌کرن. هه‌ردوو پرسیارین نموونه‌یی 3-2 و 4-2 

دیاردکه‌ن چهوا ئەف په‌یوه‌ندییه بق دیارکرنا به‌هایی نزمبوونا پلا به‌ستنی» و به‌هایی 

خه‌ستیا مولالی یا گیراوه‌ی دهیته بکارئینان: 





برا نزمبوونا پلا به‌ستنا ئاق چه‌نده د گیراوه‌کی به‌رهه‌قکری دا ڑ 8 17.1 سوکه‌روز ,9ورلاوہ09) و8 .200 
تاف؟ پلا به‌ستنا کرداری با گیراوه‌ی چەنده؟ 





1 شروقه‌بکه دیار : بارستی تواوه‌ی و شیوگی وی یئ کیمایی < ع 17.1 ,,0)ررالین) 
بارستی توین‌ری و ناسناما وی <8 .200 , ئاف 
بان 1۳ اسان کھوتا بان باس 
ب.پلا به‌ستنا گیراوه‌ی. 


2 نه‌خشی دانه ز خشتی 2-2 به‌هایی جیگری مولالی یئ پلا به‌ستنی یئ تافی ,1 بینه‌دهر. تاکو هاوکیْشا نزمبوونا پلا 
به‌ستنی» 16۸17 = ۸۶۸ بکاربینی. پیدفییه تو مولالیتی یا گیراوه‌ی دیاربکه‌ی. 
M01‏ 1 تواوه 
بارستا مولی یا تواوەی 8 


mol برا تواوهی‎ ٠ کات‎ 1000 ٤8 


برا تواوه‌ی ۳01 = × بارستا تواوەی (8). 


مولا : مس 
سس 18 ناف بارستا توێنەرى 8 
At, 5 5, 111‏ 
پلا به‌ستنا گیراومی - پلا به‌ستنا توینه‌ری + ,۸۶ 


17.1 g Cy HOT x لے‎ mol Cp H2O 0 0500 mol CHO بينەدەر‎ 3 
342.34061 
0.0500 mol CHO, نادب‎ 1٥٥۸ح‎ _ 0250 mol ور 0250 00وی‎ 
8ا 1 کاو 8 1 ئاو ج.. 200 کاو‎ 


At, = 0.250 m x (-1.86°C/m) = 0.46570 ۰ 
0.000 + )-0.465°€( = -0.465°€ = ب. پلا به‌ستنا گیراوه‌ی‎ 





یا هاتیه دیتن کو گیراوه‌کی ناقی. بره‌کا نه‌دیار ز تواوه‌کی نه‌نه‌لیکترولیتی تیدایه. پلا به‌ستناوی 0.23°€- 
به‌هایی خه‌ستیا مولالی با گیراوه‌ی چه‌نده؟ 


1 شروقه‌بکه دیار : پلا به‌ستنا گیراوه‌ی 
نه‌دیار: موّلالْیْتیا گیراوه‌ی 


2 نه‌خشی دانه ناف تواوه‌کی به‌ربه‌لاف, له‌وما دی پیدقی بزانینا به‌هایی ,15 بی, تانکو جیگری مولالی یی پلا به‌ستنا ئافی, 
ل خشتی ۰2-2 ,۸۵ یا ئه‌فی گیراوه‌ی . ثه‌و جوداهییه ته‌وا دناقبه‌را پلا به‌ستنا ئاقیٗ و پلا به‌ستنا گیراوه‌ی دا . 
هاوکیْشا نزمبوونا پلا به‌ستنی بکاربینه بق دوزینا مۆلالێتى. 


۶۸ = پلا به‌ستنا گیراوه‌ی - پلا به‌ستنا توینه‌ری خاوین 


۵0-0 نه‌قی هاوکیِشی بکاربینه بو ده‌رئیخستنا 771 
7 

= 111 
,ھ۸ 


At, = -0.23°C - 0.0076 2 6 بینه‌ده‌ر‎ 3 


0.23106 _ 


m= —- 0,12 ور‎ 
-( 0 


4 هه‌لسه‌نکینه لدویف ئەوا هاتیه دیارکرن ژ کورتکرنا یەکاء به‌رسف دی به‌هایی موّلالی يى داخازکری ددەت. و به‌رسف 


بشیوه‌کی راست ب دوو ره‌نووسین داتایی دیارکریه. 





1 گیراوهك ژ 10.32 تواوی گلوکوزی نه ئه‌لکترولیتی» م0 ,۴م پیك دهیت. کو به‌رسف 
حهلاندییه د 250.2 يێن ئافیدا. به‌هاییم نزمبوونا پلا به‌ستنا گیراوی چهنده؟ 1 *0.426- 

2 ل تاقیکرنه‌کا تاقیگه‌هیدا, هاته دیتن کو پلا به‌ستنا گیراوی گلوگوزی ئاقی با 
6 ہبو؛ خه‌ستی یا مولالی بو ئەقى گیراوه‌ی چه‌نده؟ 3 1.86*0- 


3 هگهر 01 0.500 تواوه‌کی نه‌نه لکترولیتی د 500.08 ین نیته‌ریدا حه‌لاندینه» پلا 4 ز 6و 
به‌ستنا گیراوه‌ی چه‌نده؟ 

4 پلا به‌ستنا گیراوه‌کی ئاقی کو تواوه‌کی نه‌ته‌لکترولیتی تیدایه دبیته 9.0"0- 
آ. به‌هایی نزمبوونا پلا به‌ستنا گیاروه‌ی چه‌نده ؟ 


4.8 m ب.‎ 


ب. خه‌ستیا مولالی بو ئه‌قی گیراوه‌ی چه‌نده ؟ 


کایؤن د گیراوی تاقیدا و ساخله‌تین کؤٴمکری 0 





5-2 SE 
5-2 پرسیاره‌کا نموونه‌یی‎ 


شیکار 


2 نه‌خشی دانه 


۷ 


بەندیٔ 


2 





به‌رزبوونا پلا که‌لینی 


ل پولا یازدی تویی فیربووی کو پلا که‌لینا شله‌کی ئەو پلا گه‌رمیی یه ئەوا هه‌لمه 
پەستانا وی تیدا ھندی بسا کەشی دبیت. لەوما کوھورین د همه پشتان! 
شلییدا دبیته ئەگەرئ گوهورینه‌کا یاوەر د پلا که‌لینیدا. و ھەر وەکو به‌ری نوكه به‌حس 
هاتیه‌کرن, ههلمه په‌ستانی گیراوه‌کی کو تواوه‌کی نه‌فروّك تیدا بیت کیّمتره ژ هه‌لمه 
په‌ستانا تویْنه‌ره‌کی پاقز. و ئه‌فه‌زی وئ دگه‌هینیت کو دی پیدقی ب وزه‌کا زورتر 
هه‌بیت ژ بو به‌رزکرنا هه‌لمه په‌ستانی گیراوه‌ی تاکو هندی په‌ستانی که‌شی لئ بیّت. 
لەوما پلا که‌لینا گیراوه‌ی به‌رزتره ژ پلا که‌لینا توینه‌ری پاقز. 

جیگری مولالی یی پلا که‌لینی 6085/80 ]018م-عهصناز0 اقا )K,(‏ دهیته 
پیناسه‌کرن کو ئەو بەرنموونا پلا که‌لینا توینه‌ره‌کیه د گیراوه‌کیدا کو خه‌ستیاوی 1 
مولال بیت و نواومکی" نه‌فروك و نه‌نه‌لکتروالیتی تیذابیت وء بکریاری یا هاتیه دیارکرن 
کو برا به‌رزبوونا پلا که‌لینا گیراوه‌کی ئاقی کو خه‌ستیاوی 1 مولال بیت و تواوه‌کی 
نه‌فروك و نه‌نه‌لکترولیتی تیدا بیت دبیته 0.517 . له‌وما جیگری مولالی یی پلا 
که‌لینا ئاق دبیته 0.51*0/77. 

و ھەر وه‌سا به‌هایی جیگری مولالی یی پلا که‌لینی لدویف جوداهیا توینه‌را دهیته 
گوهورین. خشتی 2-2 هنده‌ك به‌هایین دیتر ب ر تیدانه. ئەوڑی وەکو به‌هایین 
جیگری پلا به‌ستنا مولالی د گیراوین رووندا هویرتره. 

به‌رزبوونا پلا که‌لینی 016۷۵10۳8 ]۰011102-0010 (,۸2) دهیته نیاسه‌کرن کو 
هو جوداهییه دناقبه‌را پلا که‌لینا توینه‌ری" یاقزن و گیراوی" تواوی" نه نه‌لکترولیتی د 
نه‌وی نوینه‌ریدا و به‌هایی به‌رزبوونا يلا که‌لینی راسته‌وانه هاوریژه یه دگه‌ل خەستیا 
مولالی با نه‌وی گیراوه‌ی. و دشین به‌رزبوونا پلا که‌لینی ب ریکا هاوکیشال خاری 


دهربیخن: 
Af, = K,m‏ 


ده‌ما ده‌ربرین ژ وب 0/7" و 7 به 1001/1682 دهیته‌کرن. بەرزيا پلا که‌لینی ,۸1 


ب وق دهیته پیقان. 


به‌هایی به‌رزبوونا پلا که‌لینا گیراوه‌کی 8 20.1 تواوه‌کی نەئەلکترولیتی کو هاتبیته حەلاندن د 
0 £ ین نافیدا چه‌نده؟ نه‌گه‌ر بارستی موّلی يئ تواوه‌ی £ 62.0 بیت. 


دیار : بارستی تواوه‌ی = 2 20.1 

بارستی موّلی یی تواوه‌ی = چ 62.0 

بارستی نویّنه‌ری و ناسنامه‌یا وی = 2 400.0 تاو 
نه‌دیار: به‌هایی به‌رزبوونا پلا که‌لینی 


ل خشتیٗ 2-2 دا به‌هایی جیگری مولالی یی پلا که‌لینا ئاقێ › ,> بینه‌د‌ر. تاکو هاوکیِشا به‌رزبوونا پلا 
که‌لینی بکاربینی» 1,7 = ۸ ء پیدقییه تو مولالیّتیا گیراوه‌ی دیاربکه‌ی. 


برا تواوه‌ی 1001 
برا تواوه (۲01) = ۱ × بارستی تواوه‌ی (8) 
‌ بارستی موّلی یی تواوه‌ی 8 
. 008 ئاق برا تواوه‌ی 1001 
۷ 3 سے ہش سے م 
مولالیتی 18 1 ناف بارستی توینه‌ری 8 
آ۸7 = Af,‏ 
۲ 01 1 تواوه 
3 بینەدەر 01ص 0.324 تواوه‌ی -< 20127 تواوہ 
ج0 تواوو 
m‏ 0.810 - _ ع1000 تواوه_ × 
8ا 1 ناف 


Af, = 0.810 ır x 0.51707 - 0 


سس 


. گیراوه‌کی 50.08 ین سوکه‌روزی , ,0ر €1 ودك تواوه‌کی نه‌ئه‌لکترولیتی 
تیدایه د 500.08 تاقیداء به‌هایی به‌رزبوونا پلا که‌لینا گیراوه‌ی چه‌نده؟ 

2 گیراوه‌کی 450.08 ین سوکه‌روزی ,0 1 ,€ وەك تواوه‌کی نه‌ته‌لکترولیتی 
تیدایه د 250.08 ین تاقیداء به‌هایی پلا که‌لینا گیراوه‌ی چه‌نده؟ 

3 ئەگەر به‌رزبوونا پلا که‌لینا گیراوه‌کی ئاقئ› کو نه‌ته‌لکترولیته‌کی نه‌فروك 
تیدابیت (1.021) ء به‌هایی مولالیتیا گیراوه‌ی چه‌نده؟ 

4 پلا که‌لینا گیراوه‌کی تاقی کو نه‌ئه‌لکترولیته‌کی نه‌فروك تیدابیت دگه‌هنه 

100.75°C 

. بەھايئ به‌رزبوونا پلا كەلينئ چه‌نده؟ 

ب. به‌هایی مۆلالێتيا گیراوه‌ی چه‌نده ؟ 








شیوی 7-2 ساخله‌ته‌کی کڑمکری یی دیتر ئاشکرا دکهت. کو دیاردکەت گیراوی 
سوکه‌روزی ز ئافا پاقز هاتیه جوداکرن ب په‌رده‌کا نیمچه‌دیرین (نیمچه‌تیبپهر)» پەردا 
نیمچه دیرین 116100138۳06 ٩610106106۵016‏ دهیلیت هندمك ته‌نوالکین گبراوه‌ی تیرا 
ددربازبین و ناهیلیت هنده‌کین دیتر بچن. جهی تیبینکرنییه کو ناستی گیراوه‌ی 
سوکهروزی د بورییدا هه‌تا تاسته‌کیْ دیارکری دی به‌رزبیت» ئەریٗ ئەو چییه دبیته 
ئەگەرئ به‌رزبوونا ناستی ئەقى گیراوه‌ی؟ 

په‌ردا نیمچه‌دیرین دهیلیت گه‌ردین تَافقی تیداببزرن ء و ناهیلیت گه‌ردین سوکه‌روزی 
تیراببورن. و گه‌ردین سوکه‌روزی ز لابی گیراوه‌ی دهیِلیّت هندهك گه‌ردین ئاقى قپه‌ردی 
بکه‌قن کو کیمترن ژ هزمارا گه‌ردین ئاقی زلایی ئاقا پاقژ دهه‌مان دەمداء له‌وما 
تیکراییا تیپه‌رینا گه‌ردین ثاقی زلایی اقا پاقز بو لاییٗ سوکه‌روزی زورتره ڑ تیکراییا 
تیپه‌رینا وان ز لایی دیترقه. ئەف جوداهیا د تیکراییا قه‌گوهاستنا گه‌ردین ثاقی دا دی 
بیته ئەگەرئ به‌رزبوونا تاستی ئاقئ ز لایی گیراوی سوکه‌روزی. و ناستی گیراوه‌ی دی 


M01‏ 0.324 تواوه 


ئایون د گیراوی تاقیدا و ساخله‌تین کومکری 0 


(۳) 


گیراوه‌ی سوکه‌روزی 












هت 
په‌ردا نیمچه تێپەر 


© هیمایه‌که بو نواندنا سوکه‌روز ,20ر1٥‏ هاتیه بکارئینان. 


9@ میمایهکه بو نواندنا ئافی 10 هاتیه بکارتینان. 





5۴ (آ) دسا ثافا پاقژ ل 
گیراوی ثافی یی سوکه‌ززری ب 
په‌رده‌کا نیمچه‌تیپه‌ر دهیته ژيك 
جوداکرن. گه‌ردین ئاقیٰ ب ریکا 
په‌ردی دی ژ لایی ئاقا پاقز ده‌ربازی 
لایی گیراوی تاقی بن. (ب) تاستی 
گیراوه‌ی دی به‌رزبیت تاکو ئەو 
په‌ستانی به‌رزبوونا ستوینا گیراوه‌ی 
پەيدا دکه‌ت هندی په‌ستانا تێپەر 
(په‌ستانا نوّزموی) لئ دهیّت. د نه‌وی 
خالیدا هژمارا ئەوان گه‌ردین ئاق 
ین دچنه ژوور دی هندی هزمارا 
نه‌وان گه‌ردین تاقی لیهیّت ته‌وین 
برێكا په‌ردی ده‌ردکه‌فن. 


به‌رزبیت تا ئەو په‌ستانا به‌رزیا گیراوه‌ی پەیداکەت هند زور ببیت کو تیرا هندی بکەت 
گه‌ردین ئاقئ پالدهت دناق پهردیرا بزقرینه قه ب له‌زاتیه‌کی کو به‌کسان بیت ب 
تذکراییا قه‌گوهاستنا گه‌ردین کاقی و لای کافا پاقذقه. 
ایبی" گیراوی" خه‌ست تر دبیلڑنی' نوزموری يان دیراندن 0810010818 و دیراندن دی 
رویده‌ت. ھەر چەند دوو گیراوین خه‌ستیا جیاواز هه‌بن و ژيك جوداکریبن بپه‌رده‌کا 
نيمچەتێپەر› به‌ستانی نوزموزی ۳۳655076 05100116 نهو به‌ستانا دەرەكيە نه‌وی" 
پیدقی بو راوه‌ستاندنا کریارا دیراندنی(دهلاندن). و د نموونا بوریدا دیراندن» دبیته 
ئەگەرئ به‌رزبوونا تاستی رویی گیراوه‌ی تاکو به‌رزییا گیراوه‌ی په‌ستانه‌کی وه‌سا 
پەيدا بکەت کو وی بروه‌ستینیت. و ژبەر کو په‌ستانا ئۆزمۆزى گریدایه بخه‌ستیا 
گیراوه‌ی قه نه بجوّری تواوه‌ی قه» له‌وما دیاردا ئۆزمۆزى ساخله‌تیکی کومکرنییه. و 
ھەر چه‌ند خه‌ستیا گیراوه‌ی زورتربیت. په‌ستانی ئۆزمۆزى يئ گیراوه‌ی دی زیده‌تربیت. 
ریکخستنا دیراندنی ژ کارین گرنگ و زیندییه د ژیانا خانیدا. و ژبه‌ر کو په‌ردا 
خانیٗ په‌رده‌کا نیمچه‌تیپهره» خانه دی هنده‌ك تافی بەرزەكەت و دی چرمسیت ده‌ما 
دکه‌ته د گیراوه‌کی خه‌ستی بەرزدا۔. و ئەو دی ئافی میژیت و دی پوق بیت ئەگەر بکه‌نه 
د گیراوه‌کی روون و خه‌ستی کیمتر داء بهل گیانه‌وه‌رین بریره‌دار خانین خو ژ کریارا 
گرژیی و پفبوونی دپاریزیت بریکا خوّینی و لیمفی ییّن ده‌وروبه‌ری وئ» و خوین و 
لیمف خه‌ستیاوان وهك خه‌ستیا دناق خانیدایه. 





نه‌لیکتروّلیت و ساخله‌تین کوّمکرنی 


هاتیه دیتن کو هنده‌ك مادده‌یین دیارکری دبنه ثه‌گه‌ری نزمبوونا پلا په‌ستنا تیونه‌ره‌کی 
يان به‌رزکرنا پلا که‌لینا تویْنه‌ره‌کی پتر ژ ئەوا پیشبینکری. بو نموونه گیراوی کلوریدی 
سودیوم )۵ 77 1.0 , پلا په‌ستنا تویٔنەری دوو جار هندی گیراوی سوکه‌رژزی نزم 
دکهت بهه‌مان خه‌ستی. و گیراوی کلوریدی کالیسیوم ر[2) 7 1.0 پلا په‌ستنا 
توینه‌ری سیّجار هندی گیراوی سوکه‌روزی نزم دکەت بهه‌مان خه‌ستی. و کارتیکرن ل 
به‌رزکرنا پلین که‌لینی ودك هه‌مان کارتیکرنا ل نزمکرنا پلین په‌ستنییه. 

تاکو نه‌گه‌ری ئەقان کارتیکرنا بگه‌هی ره‌فتاری سوکه‌روزی دگەل کلوریدی 
سودیوم د گیراوی ئاقيدا به‌راوردبکه. سوکه‌روز. که ئاویته‌کی نه‌ئه‌لکترولیتیه. ھەر 
گه‌رده‌کی وی دتویته‌وه و ئێك ته‌نولکه د گیوراوه‌یدا پێك دئینیت. له‌وما ههر 1۳101 
سوکه‌روز دتویته‌وه و 10001 ز ته‌نولکان پیّك دئینیت و 1861 کو نه‌لکترولیته‌کی بهیزه. 
ھەر 11001 زئ دحه‌لییّت و . 20001 ز ته‌نولکان د گیراوه‌یدا پێك دئینیت» نه‌وژی 1۳001 
ژ تایزنین سودیوم N4‏ و 1۳001 ز تایزنین کلورید €1 . شیوی 8-2 ء به‌راوردیی 
دناقبه‌را ته‌نولکین پیك هاتی د گیراوه‌یدا ب سئ تواویٔن جودا دکهت. و تو دشیٔی تیبینی 
بکه‌ی کو ته‌لکتروّلیت ژ 10001 پتر ته‌نولکین تواوه‌ی بو ھەر 10001 ناویتی تواوه‌ی پێك 


دکینیت. 





پاقزکرنا ناقیّ ب کریارا نوزموزیا 
دژی (دیراندنا به‌روقاژی) 
76 7 ۰۰9 
بکارئینان بؤ پاقڑکرنا ئاقئ» چونکی 
گەلەك پیساتیا ب بەهایەکی کیٔم لادبەت. 
دشین کریارا دیراندنی به‌روقاژی بکەن 
بریکا کارئینانا به‌ستانه‌کی ز به‌ستانی 
دیراندنی به‌رزتر لسەر گیراوه‌کی ئاقی. کو 
دبیته نه‌گه‌ری ئافزیهاتنا گه‌ردین تافی بی 
ی گه‌ردین تواوی تیدا حه‌لاندنی بریکا 
په‌رده‌کا نیمچه دیرین» و پتریا ده‌زگه‌هین 
خوشکرنا ئاق ل جیهانی کریارا ئۆزمۆزيا 
به‌روقازی بکاردئینن بو لابرنا خوییان ژ 
ئاقاده‌ریای بو به‌رهه‌مئینانا ملیونه‌ها 
مەتریِن سیجایین ئاقا پاقز ب فه‌خارنی 
روژانه. و تيك ژ بکارئینانین ته‌کنیکی یین 
دیتر بو کریارا نوزم وزیا به‌روقازی . 
زیده‌باری خوشکرناتاقین د‌ریای. 
پاقژکرنا ئاقێن نافه‌ریژا و گوهورینا وی 
بونافاپوخته‌کری ویاچاك بقل 
بکارگینانی. 





e 


به‌راوردیی دناقبه‌را هزمارا 
ته‌نولکین به‌رهه‌مهاتی ژ ھەر سی یه‌کین 
شیوکین تواوه‌یدا بکه. ساخله‌تیِن کومکرنی 
گریدایه بخه‌ستیا گشتی يا ته‌نولکانقه. 





گیراوی سوکه‌روز 


گیراوی کلؤریدی سودیوّم 


"×٦٥ (و)‎ $ Na*(aq) + C1 (aq) (0,,)04وط1ۃ اتا ,0مہ‎ 


گیراوی کلوریدی کالیسیؤم 


CaC (مایً‎ $ Ca*(aqg) + 201-9 


ٹایؤن د گیراوی ثافیدا و ساخله‌تین کومکری 0 





به‌مایین پیغاییی یین گیراوین نهلکترولیتی 

بینه بیرا خو کو ساخله‌تین کؤمکرنی پشت بخه‌ستیا گشتی يا ته‌نولکین تواوه‌ی د 
بەستیّت › بیّی گوهدانا جوری وی. ئەو گوهورینین د ساخله‌تین کومکریین گیراوانداء 
نه‌وین ز نه‌گ‌ری ئەلکترؤنان په‌یدا بووین. راسته وانه هه‌فریژه دگه‌ل خه‌ستیا مولالی 
یا گشتی یا هه‌می ته‌نولکین تواوه‌ی دا و نه دگەل به‌کین شیّوگی. 

ئەقجا یا د جهی خودایه کو کارتیکرنا خه‌ستیا مولالی يا کلوریدی سودیوم لسهر 
ساخله‌تین کوّمکرنی. دووجا هندی کارتیکرنا گیراوی سوکه‌رژزی بیت ب هه‌مان 
خه‌ستی» بەلیٗ بو نیتراتی باریوم ر(84)N0‏ دی چاوا بیت؟ یا ثاشکرایه کو ھەر 
۷ تنیتراتی باریوم 30001 ین نایونان پیك دئینیت د گیراوەیدا: 


Ba(NOڊ)„(s) ح‎ Ba*(aq) + 2NO5(aq) 
که‌واته وه‌سا پیشبینی دهیّته کرن کو نیتراتی باریوم ئهوئ حه‌لیای د گیراوه‌کی‎ 


مۆلالێتى یی دیارکریدا, پلا به‌ستنا تویِنەری سیجا هند کیِمتر لی بکهت د تواومکی 
نەئەلکترؤلیتی کو د هه‌مان توینه‌ردا بهێته حه‌لاندن و د هه‌مان خه‌ستیا مولالیتی دا بیت. 





27 7 د 
پرسیاره‌کا نموونه‌یی 6-2 


شیکار 


1 شروفه‌بکه 


2 نه‌خنش دانه 


3 بینه‌دهدر 


گوھؤرینا پیشبینکری د پلا به‌ستنا نافئ دگیراوهکی پیکهاتی ژ چ 62.5 نیتراتی باریؤم ر( 1320070 و ع٤ا‏ 
0 تاقئ دی چەند بیت؟ 


دیار : بارستی تواوه‌ی و شیّوکی وی = 8 62.5 و(2)0ظ 

بارستی توینه‌ری و ناسنامه‌یا وی = 12 1.00 ئاق 

K,m‏ < م۸ 
نه‌دیار : به‌هایی نزمبوونا پلا به‌ستنی یا پیشبینکری. 
دشین مولالیتی بدوزن (قه‌بینین) ب گوهورینا بارستی تواوه‌ی بو مۆلان» پاشی دابه‌شکرنا وی لسەر هزمارا 
کیلوگرامین توینه‌ری. نف مولالیتیه یا هاتیه ومرگرتن لدویف وکا شیوگ ر(0 13800 و تی بگوهرن بز 
مولالیتیی لدویف هزمارا نایونین لیکههلوه‌شای د گیراوه‌یداء له‌وما پیدقییه دگەل هزمارا مولین تایونین 
به‌رهه‌مهاتی ژ موله‌کا یه‌کا شیوه‌کی لێك بده‌ن. پاشی ئەف مولالیا راست کری دی بکارئینین ژبو هزمارتنا برا 


نزمبوونا پلا به‌ستنی. 





5 ۲ 1 1 ۷1 ۵ جا ۵ 
مؤلالڑتیا گیراویی ٠‏ مس ) _ 1٥1‏ توایه ___ ب _ بارستی تواوەی (ع __ 
کیلوگرام ` بارستی مولی یی تواوه‌ی (ع) بارستی توینه‌ری (168) 


mol ۰‏ ۱ ۲ 1 نایون لات معا 6۳ 
مولالێتیا گیراوه‌ی جو × گھورینا مولالیتیی (- ]>= ) × 5 1 کایژن 
= برا نزمبوونا پلا بەستنا پیٔشبینکری ( ۲ ) 
ئەف پرسیارہ وەك پرسیارا نموونەیی 5-2 ہء بەلیٗ تواوه ئايۆنيەنەك گه‌ردییه. لەوما ھڑمارا ته‌نولکان د 


گیراوەیدا دی هندی هژمارا ئایؤنیٔن تواوەی دا بن. 


62.5 g Ba(NO3) mol Ba(NO})» 0.239 mol Ba(NO;)» 
تج ۔- سس‎ ١ چ ے3‎ ٠ تست‎ 
1.00 kg 1:0 261.35 ع‎ Ba(NO3); kg 0 


Ba(NO;),(s) > Ba*(aq) + 2NO3;(aq) 


هه‌ریه‌که یه‌کا شیوگی نیتراتی باریم سی ئایؤن د گیراوه‌یدا بەرهەم دئینیت. 


0229 تین بلو20)ه‎ mol__„ 186°C *keHO ویر‎ 


4 0 که بشیومکی راست هاتینه کورت کرن ژ بؤ بده‌ستفه‌تینانا بهرسفا پشبینگری ب 0° و به‌رسف بشیومکی 


دروست یا هاتیه نيزيك کرن بو سی ره‌نووسیِن واتایی. 





مه‌گنیسیوم M1250,‏ ژ £ 1.0 ئاقێدا حه‌لاندی دی بیته چه‌ند؟ 1 74C‏ 
برا نزمبوونا پلا که‌لینا پیشبینکری یا ناقی د گیراوه‌کیدا کو ز 1508 ین E2‏ 
کلوریدی سودیومی له 1.0012 ئاقیدا حه‌لاندی دئ بیته چه‌ند؟ 

3 ئەگەر پلا به‌ستنی یا گیراوه‌کی ثافی یی کلوریدی سودیوم -0.20°٥‏ بیت. 3 m NaCl‏ 0.054 


مؤلالیْتیا نه‌وی گیراوه‌ی دی بیته چه‌ند؟ 


به‌مایین کریاری ین گیراوین نه‌لکترولیتی 

یاگرنگه ل هزرا مه بیت کو ئەو به‌هایین لسه‌ری هاتینه قه‌دیتن ئەو به‌هایین 
نیزیککرینه یین پیْشبینکری ههر ودك به‌حس هاتیه‌کرن کو گیراوی 0.1101 ی کلوریدی 
سودیوم. پلا به‌ستنی دووجا هندی گیراوی 171 0.1 سوکه‌روزی دئينته خوار. به‌هایین 
کریاری ییّن ساخله‌تین کومکرنی یین هه‌می ته‌لکترولیتین بهیز نیزیکی وییه یا 
پیشبینکری لدویف هزمارا ئه‌وان ته‌نولکین پەيدا دکەن د گیراوه‌یدا. ود خشتی 3-2 دا 
هندهك نموونه داینه. نزمبوونا پلا به‌ستنی ئەوا ز ئەگەرئ ئاوێتەكى په‌یدا دبیت کو ھەر 
یه‌که‌یه‌کا شیوکی دوو ئایونان پيّك دئینیت» دووجار هندی ئهوئ نزمبوونییه ئهوا 
ناویته‌کی نه نه‌لکترولیتی دهه‌مان توینه‌ردا پەيدا دکهت. و ئەو نزمبوونا پلا به‌ستنی 
ئەوا ز نه‌گه‌ری ئاوێتەكى په‌یدا دبیت کو ههر ئَيك یه‌کا شیوگی وی سی نانایونان پیك 
دئینیت» سیّجار هندی نه‌وی نزمبوونی یه ئه‌وا ناویته‌کی نه ته‌لکترولیتی د هه‌مان 


توینه‌ردا پەيدا دكەت. 


نزمبوونا پلا به‌ستنا گیراوه‌ین ناقی با تواوه‌ین ئایونی 





خه‌ستی میا پیقایی ,۸یا گیراوه‌کی ,۶ پیقای یی گیراوه‌کی 
تواوه (حەلیای) (7) ۳0( نه ئەلکترؤلیتی (06) م34 ی گیراوه‌کی نه نهلکترولیتی 
KCI‏ 01 45 ۔ 0.186 85 
001 61 ۔ 56 ۔ 1.94 
0001 66ء ۔ 56ء ۔ 1.97 
MgSO,‏ 01 5 ۔ 0.186 121 
001 5ء ۔ 56 ۔ 1.53 
0001 8ء ۔ 56ء ۔ 182 
BaCl,‏ 01 0 ۔ 0.186 2.3 
001 03 ۔ 56ء ۔ 2.0 
0.001 0 ۔ 56 ۔ 2.84 


کایؤن د گیراوی تاقیدا و ساخلەتێن كۆمكرى 





وی ۲92 نهر خویین دهینه 
ره‌شاندن ل ریکین به‌ستی گرتی 
ته‌لکترولیتن. کاری ثه‌قان خوییان 
نزمکرنا پلا به‌ستنا ئاقئ یه و پاشی 
حه‌لاندنا به‌فری یه. 





پیداچوونا ته‌وان به‌هایین هاتینه دان یین گیراوی ٤٣1‏ د خشتیٗ 3-2 دا بکه دی 
بینی کو نزمبوونا پلا به‌ستنا گیراوی 161 ۳ 0.1 بتنی ب 1.85 جاران مه‌زنتره ژ 
نزمبوونا پلا به‌ستنا گیراوه‌کی نه ثه‌لکترولیتی. و ھەر چه‌ند خه‌ستی کیّم ببیت به‌هایی 
نزمبوونا پلا به‌ستنی دی نیزیکی دووجار هندی به‌هاییْ نزمبوونا پلا به‌ستنا گیراوی 


نه نه‌لکترولیتی بیت. 


ئەگەرئ جوداهیی دناقبه‌را هه‌ردوو به‌هایین پیشبینکری و پیقایی ئەو هیزا 
راکیشانی یه نه‌وا دنافبه‌را ئايۆنێن لیکهه‌لوه‌شیای د گیراوی ئاقیدا هه‌ی. چونکی 


راکیشانا ئایؤنان د گیراوین خه‌ستی به‌رزدا زورتره ز راکیْشانا وان د گیراوین رووندا. 


و ئەو ئایؤنیٔن بارگه به‌رزتر گەلەك بهیزتر ئایؤنیٔن دیتر رادکیشن. له‌وما پتر کؤم 
دبن و دی کارتیکرنا خه‌ستیا وان کیٔمتر بيت ژ خه‌ستیا ئاینین خودان بارگین 
بچیکتر. و بو نموونه ئەو تایونین ,۷12960 پيك دئینیت دوو بارگین +2 و -2 هه نه و 
ئەو ئايۆنێن €1 پيك دئینیت دوو بارگین +1 و -1 ههنه. تیبینی بکه کو گیراوی 
1250 د خشتی 3-2 دا پلا به‌ستنا وی هندی پلا به‌ستنا گیراوی £٣1‏ نزم نابیت 


د هه‌مان خه‌ستیدا. 





ریت 2 27 ۳۲۲۲۲۳ 


1 ئەو ساخله‌تین کومکرنی چنه هوين دهینه پیشبینکرن کو هه‌ردوو گیراوان دی به‌رز بیت: ئاستیْ خه‌ستیا زورتر يان 


د بارین دهیندا دیار ببن : 


E ۵17 


1610: مہ تا 4 برا نزمبوونا پیٔشبینکری د پلا بەستنا گیراوی‎ 0090/۶٦۴٤ 


بو ترومبیله‌کی دەما پلا گەرمییا هه‌وای د گەهێتە دبن 


رز ۱۵0200 بیخسوں 


ب. ئەریٗ ئەو به‌هایی هاتیه فه‌دیتن دی نیزیکی برا 


پ. حالیانا بەفری ل هەردوو لایان یکی پشتی خوئ لی نزمبوونا کریاری یا پلا به‌ستنا گیراوی بیت؟ 
دره‌شینن. 


2 01 2 تواوه‌کی نه نه‌لکترولیتی د 1162 ییِن توینه‌ره‌کی 
نه‌دیار داهاتنه حه‌لاندن. ئەگەر گیراوه ودلی هات لزیر پلا 
به‌ستنا ئاسایی ب ا" 7.8 ببه‌ستیت. جیگری پلا به‌ستنا 


مولالی یا توینه‌ری نه‌دیار و ناسنامه‌یا وی بدوزه. 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 

5. په‌یوه‌ندیین به‌لکه‌پیدانی: به‌هایی نزمبوونا پلا به‌ستنا 
E‏ 9 2 ۱ ات 
به‌رزبوونا پلا که‌لینا ته‌قان گیراوان پیْشبینبکه ژ به‌هایی 


بچووك بو یی مه‌زنتر. نه‌گه‌ری نه‌فی ریزبوونی 


3 نه‌گه‌ر دوو گیراوین هه‌قبر د بووریه‌کا شیوی پیتا لا داب شرو قه‌بکه. 
په‌رده‌کا نیمچه تێپەر داهاتنه ليك جوداکرن. کیز تاستی 


پیداچوونا به‌ندی 2 





٭ کریارا جوداکرنا ئایونان ئەوا ل ده‌می تواندنا مادده‌کی ه 
ردقی نایونیدا روویدده‌ت دبیژنی لیکهه‌لوه‌شان. 
٭ ده‌ما دوو گیراوین ثایونی يێّن جودا تیکەل بکه‌ن. دبیت 


کریارا پیکهاتنا تایونان ز ئاوێتێن گهردی دبیژنی 
ئایونین. ره‌نگه تاویتی گه‌ردی د گیراوی تاقیدا ببیته 
کایؤن ئەگر هات و ئه‌و هیزا راکیشانی ئه‌وا گه‌ردین 
ره‌ملته (نیشتی) پيك بهیت ز کارلیکا تایزنین هه‌ردوو 
گیراوان ژ بو پیکتینانا ناویته‌کی د تافیدا نه تویته‌وه. 
٭ هاوکیشا نایونی يا په‌تی بو کارلیکی د گیراوه‌کی ئافیدا. ٭ 
ئه‌وان تاویته و کایؤنان قه دگریت بتنی نه‌وین د ۰ 
کارلیکیدا دهینه گوهورین. و ئایونین سه‌یرکهر 
(نه دپشکدار) ئەو ئایونن نه‌وین د نه‌وی کارلیکیدا 
دشگدار یی کک 


ثاقی ییْن جه‌مسه‌ردار دکەن ب ثه‌وی هیزی بن کو 
بەندێن هاوبه‌ش جه‌مسهردارین گه‌ردین تواوه‌ی بشکینن. 
د بیژنه تایزنی *11:0 ئايۆنى هایدرونیوم. 
ئه‌لکترولیتی بهیز نه‌وی تواوه یی بشیوی ئایونان هه‌ی د 
گیراوی تافیداء به‌لی بتنی بره‌کا کیم ژ نه‌لکترولیتی 


لاوازیی تواوه یئ هه‌ی بشیُوی تایونان دگیراوی ئاقێدا . 


زاراف 

لیکهه‌لوه‌شان dissociation‏ (39) که‌لکترولیتی بهیز strong electrolyte‏ (46) 
۹۷۷ھ لاواز 

weak electrolyte (47) 


ئایونین سەيركەر 
هاوكێشا ئايۆنى يا پەتى spectator ions‏ )43( 


)45( 1001721101 تایونین‎ (43) net ionic equation 


(45) hydronium i101 ئايۆنىٰ هایدرونیوم‎ 





ساخله‌تین کومکرنی ین گیراوان . پشت بهزمارا گشتی ۰ ئەلکترؤلیتانء کارتیکرنه‌کا زۆرتر هه‌یه لسەر هه‌ردوو 
یا نه‌وان ته‌نولکین تواوه‌ی د گیراوه‌یدا دبه‌ستن. پلین که‌لینی و به‌ستنا توینه‌ران ژ کارتیکرنا ماددین 

ساخله‌تین کومکرنی ییّن گیراوان» د به‌رزبوونا پلا نه ئەلكترۆليتى. 

که‌لینی و نزمبوونا پلا به‌ستنی و د نزمبوونا هه‌لمه » به‌هایی ساخله‌تین کومکرنی د گیراویٌن ثه‌لکترولیتیدا 


په‌ستانی ئۆزمۆزیدا دیار دبن. 

ههر تيك ز جیگری پلا که‌لینی و جیگری پلا به‌ستنا 
مولالی دهینه بکارئینان ز بو قه‌دیتنا برا بەرزبوونا 
پلا کەلینیٗ و نزمبوونا پلا به‌ستنا نه‌وان توینه‌رین کو 


تواویٔن نه فروك تیدا هه‌ین. 


کیٔم دبنء ژبلی گیراوین گه‌ل‌ك پوون. ژ ثه‌وا 
پیشبینکری ژبەر هیزا راکیشانی دناقبه‌را ئایوناندا د 
گیراوه‌یدا. 


زاراف 

ساخله‌تین خرفه‌بوونی 
properties‏ 6۵1112211۷6 )50( 
مادده‌ی نه‌فروك 

(50) nonvolatile substance 
جیگری پلا به‌ستنا مولالی‎ 


(51) molal freezing-point constant,k, 


نزمبوونا پلا به‌ستنی 

freezing-point 060۳695100,‏ )51( 
جیگری پلا که‌لینی یا مولالی 
molal boiling-point constant,K,‏ )54( 
به‌رزبوونا پلا که‌لینی 

(54) boiling-point elevation ,Af, 


په‌ردا نیمچه تێپەر 
semipermeable membrane‏ )55( 
دیراندن 08205818 (56) 


(56) osmotic p1eSSUrEe په‌ستانی نوّزموزی‎ 


ئايۆن د گیراوی تاقێدا و ساخله‌تین کۆمکری 








هه‌لبزارتن ژ چه‌ند به‌رسقان 


1 نرشی سرکه‌ی سیت "یکت ولنه‌کی لاوازه جونگی: 
دگهل کا تیکهل دبیت. 
ب. تایونین هایدرژنیوم و هایدروکسید. د گیراوی ثافیدا 

پيلك دئینیت. 

7 
د. پیچه‌ك ڑیٗ دبیته نایون د گیراوی نافیدا. 

2 کیز گیراوین دهیّن به‌رزترین خه‌ستیا ثایزنین "۲1,0 
(هایدرونیوم) تیدا ههیه. 
۲ ۸18061 0.10 ج. M CH,COOH‏ 0.10 
ب. M HF‏ 0.10 د. M NaCl‏ 0.10 


3. کیز که‌قین ل خواری ب باشترین نوینه‌ری ئەویٗ کارلیکا 
نیشتنی دهیّته دانان ئەوا ل ده‌می تیِکه‌لکرنا دوو گیراوین 
نافی ین کاربوناتی سودیوم و کلوریدی کالیسیوم 
روویددهت؟ 

Na*(aq) + C1 (aq) > NaC1(s) ۲ 
2Na*(aq) + CO3(aq) +Ca*(aq) + ب.‎ 
201 (qa) —> )٥400ر,,)٥(‎ + 2NaC1(s) 
Ca*(qa) + CO3(aq) ج. (0200468) ٭۔‎ 

د. کارلیکا نیشتنی روینا ددهت. 

4 کیز نه‌فین دهین ساخله‌تین کومکرنی ییّن گیراوان 
نانوینیت: 
از 
ب. نزمبوونا هه‌لمه په‌ستانی 
ج. به‌رزبوونا پلا که‌لینی 
د. په‌ستانا ئۆزمۆزى 

5. گیراوی (أ) 01" 0.1 سوکەرؤز ,20ر0 ئ حه‌لاندی 
دناق 5008 ئافیدا تیدایه. گیراوی (ب) 0001 0.1 
کلوریدی سودیوم )۵ ئ حه‌لاندی دناق 5008 ئاقێدا 
تیّدایه. کیز ده‌ربرینین لخاری یا راسته ده‌رباره‌ی ثه‌قان 
گیراوان؟ ۱ 
+۶٥٦‏ ٰ9 ۰۷ می 
ب. گیراوی (أ)ء د پله‌کا گەرمیا بەرزتر ژ گیراوئ (ب) دا 

د که‌لیت. 
ج. گیراوی ()» د پله‌کا گه‌رمییا به‌رزتر ز گیراوی (ب) دا 
د به‌ستیت. 


5 هه‌ردوو گیراوه د هه‌مان پلا گه‌رمییدا دکهلن. 





توینه‌ر تواوه  )0001(‏ ناف (ع) پلا به‌ستنی (*) 
XxX‏ 100 0 5.58- 
Y‏ 1.00 0 1.86- 
Z‏ 1.00 0 372- 


ئەف خشتی دهیت پلا به‌ستنا گیراوین ههر سی تواودین 
بی تاقی دبیته 018 1.50-) . 





کیز ده‌ستوازین دهین نه دراستن: 


7 


أ. هەرسیٗ تواوه نه ئەلکترؤلیتن: 

ب. تواوی 26 دبیت ر(ول()[)8) بیت: 

ج. تواوی ۷ دبیت سوکەرؤز ور 0ر 1لوہن)بیت. 
د. تواوی 2 دبیت )5 بیت. 


کیڑ گیراوین د خشتی پرسیارا 6 دابه‌حسی کری به‌رزترین 
پلا که‌لینی هه‌یه؟ 

آ. گیراوی تواوی × 

ب. گیراوی تواوی ۲ 

ج. گیراوی تواوی 7 

د. هه‌می گیراوان ئَيِك پلا کەلینیٔ ههنه. 


2 ۰ +م عم 
پێداچوونا نیکه‌هان 


.8 


.10 
.11 


.12 


.13 


چه‌ند مۆڵ ژ ئايۆنان د بآ[ ئ گیراوی 5٣1‏ دا هه‌نه و 
چەند مول ز ئایؤنان د 11 گیراوی ر(۷]2)(6! داهه‌نه . 
ئەگەر خه‌ستیا ھەر ئَيك ژ وان 11۷1 بیت؟ 

بکارتینانا خشتی 1-2 ء پیشبین بکه کیز تاویْتیُن دهین د 
تافیدا دحه‌لیین» و کیزوان د تافیدا نا حه‌لیین: 


Pb(C104)J) و‎ KCl 7 
(NHS ز.‎ NaNO, ب.‎ 

ج. 0٢8ھ‏ ح. و۲9 (د اقا ساردا ) 
د. ,50ط ط. ۲65 

ه. ,),PO(ڀCa‏ ۶۵ ,) ۰ھ" 


هاوکیْشا ئايۆنى يا پەتی چییه؟ 

ا نایونین چییه؟ 

ب. به‌راوردیی دناقبه‌را ئایونین و لیکهه‌لوه‌شانیدا بکه. 

7 عکه‌لکترولیتی بهیِز و نه‌لکترولیتی بئ هيز پیناسه بکه 
و ژيك جودا بکه (به‌راوردیی دناقبه‌را وان دا بکه). 

ب. دوو نموونا ل سەر ھەر جوّره‌کی بینه. 


که جییه زا تواوه ەك ئەلکت لت دیا د که‌ت؟ 
و < ھیرا نواوە٭ی و و 35 











14 جوداهیی دناقبه‌را بکارئینانا ساخله‌تی « بهین» و «بی 
هیز» (لاواز) و بکارئینانا ساخله‌تی «روون» و «خه‌ست» 
دا بکه ل ده‌ما پولینکرنا گیراوین ئه‌لکترولیتی دا. 

5 تواوه‌کی نه‌فروك. دی چاوا کارکه‌ته سەر ساخله‌تین ل 


خواری ییِن توینه‌ری: 


أ ھەلمەپەستان ج. پلا که‌لینی 
ب. پلا به‌ستنی د. پەستانا ئۆزمۆزى 


6 هو چییه دبیته نه‌گه‌ری به‌رزبوونا ئاستیْ خه‌ستترین 
گیراوه» ده‌ما دوو گیراوین خه‌ستی جودا ب په‌رده‌کا 
نیمچه دیرین دهینه ژيك جوداکرن؟ 

ب. که‌نگی ناستی گیاوه‌ی دی ژبه‌رزبوونی راوه‌ستیت؟ 

ج. هه‌کو تاستی گیراوه‌ی ژبه‌رزبوونی راوه‌ستیت. 
ده‌رئه‌نجامی دووماهیی ئ لقینا گه‌ردین ئاقی د 
په‌ردیرا دی چبیت؟ 

7 بە‌راوردییٗ دنافبه‌را کارتیکرنا تواوه‌کیم ئه‌لکترولیتی 
یی نه‌فروك و کارتیکرنا تواوه‌کی نه ئه‌لکترولیتی يئ 
نه‌فروك لسهر پلا به‌ستنی و که‌لینی یا توینه‌ران بک 

ب. بوچی ئەف جوداهییه دهیّته دیتن؟ 

8. بوچی بەھاییٗ کریاری یئ نزمبوونا پلا به‌ستنا گیراوه‌کی 


ئه‌لکترولیتی ز به‌هایی نزمبوونا به‌ستنا پیقایی لسەر 
بنچینه‌یی خه‌ستیا ته‌نولکان يئ جودایه (جیاوازه)؟ 





9 ماوکیشا لیکهه‌لوه‌شانا د ئافیّدا بو ھەر تیّك ژ ئاوێتێن 
ئايۆنى یین لخاری بنقیسه.(سه‌حکه پرسیارا نموونه‌یی 


21 
ال KI‏ ج MgCl,‏ 
ب. NaNO,‏ د. 8۹0( 


0 هزمارا مۆلێّن ھەر تایزنه‌کی نه‌وین ئاوێتێّن پرسیارا 19 
به‌رههم دئینیت دیاربکه, هه‌روه‌سا هزمارا گشتی یا 
مولین ئەوان نایونا ئەوێن 10001 ژ ئەوان تاویتین 
دئافیدا حه‌لیای به‌رههم دئینیت دیاربکه. 

1 ماوکیشا لیکهه‌لرهشانا د افیدا بز فدہ که‌فین 
دهین بنفیسه ء پاشی هزمارا گشتی یا مولین تایونین 
تواوه‌ی ییّن پیکهاتی دیاریکه: 

أ ۳01 0.50 نیتراتی سترونتیوم 
ب. 01" 0.50 فوسفاتی سودیوم 


پیداچوونا به‌ندی 2 





ED‏ هار ای ھارسکی 
و هاوکیِشا تاینی یا گشتی بنقیسه. تایونین نه پشکدار و 
نیشتیی پیشبینکری دیار بک پاشی هاوکیشا تایزنی یا 
په‌تی بق ھەر مك ز کارلیکین دهیّت بنقیسه( سه‌حکه 
پرسیارا نموونه‌یی 2-2 ) 
< (44) گو‌گردیدی پوتاسیوم + (44) کلو‌ریدی 
Me‏ 

ب. < (40) کلوریدی کالسیوم + (44) کاربوناتی 
سودیوم 

ج. < (40) فوسفاتی ئەمۆنيۆم + (00) کلوریدی مس 11 

و وی ار کر کا لگا اف را 
AgNO,‏ د گیراوه‌کی ئاقیدا دیاربکه. 

4 کلوریدی مس ([1) و نیتراتی قورقوشم (11) د گیراوین 
ئاقیدا ب ریکا گوهورینا دوانی کارلیکی دکهن. هاوکیْشا 
ئايۆنى یا په‌تی بو نه‌فی کارلیکی بنقیسه. 

5 به‌هایی نزمبوونا پلا به‌ستنا ئاق د گیراوین دهیندا 
دیاربکه:( سه‌حکه پرسیارا نموونه‌یی 3-2 ) 
اح تسس 
ب. £ 171 ,0ر1 ,€ له 1.00182 د تاقیدا. 

ج. £ 77.0 ,0ورطلور٥‏ له 400.8 د ثافیدا. 

06 مولالیتا ھەر گیراوه‌کی ئافی کو نه نه‌لکترولیته‌کی نه‌دیار 
تیدابیت ديار بک ته‌گر ته‌ف به‌هایین پلا به‌ستنی ییٔن ل 
خاری دا بن: (سه‌حکه پرسیارا نموونه‌یی 4-2 ) 


ا 0.930 ج. 8.37°€- 
ب. 29:72 

7 گیراوه‌کی 200.08 یین گلوکوز 1,04 ی٥‏ تیدانه دناق 
8 ین نافیدا. 


أ. به‌هاییْ نزمبوونا پلا به‌ستنا تویْنه‌ری چه‌نده ؟ 
ب. پلا به‌ستنا گیراوه‌ی چه‌نده؟ 

8 چەند گرام ماددی دژی به‌ستنی ر(1,))011لرل) پیدقییه بو 
ههر 500.08 یین ئافیٗ داکو د پلا *20.0- دا دانه 
به‌ستیت؟ 

9 بەنزینا پاقز د پلا گه‌رمییا 5.4576 دا دبه‌ستیت. ئەگر 
٤‏ پ9 9 + + 4 4 4 44 4 ۹۹ ۹9۹ ۱1 
ییٔن په‌نزینیدا حه‌لیای تیدا بیت بیته 3.55€ › جیگری 
پلا بەستنا مولالی یا په‌نزینی چەندہ ؟ گي 

0 ئەگەر 1.5008 ییّن تواوهکی» کو موله بارستی وی 
8 بیت د 35.008 کافووریدا (عه‌تره‌که) هاته 
حەلاندن, پلا به‌ستنا گیاروی پیکهاتی دی چه‌ندبیت؟ 


کایؤن د گیراوی تاقیدا و ساخله‌تین کومکری 


0 به‌ندی 2 





1 به‌هایی به‌رزبوونا پلا که‌لینا ئاقئ د ھەر تيك ز گیراوین 
دهیندا دیار بکه: 
(سه‌حکه پرسیارا نموونه‌یی 5-2) 
1 گیراوی ٥0‏ 2.5 گلوگون, م۴۱ د تافیدا. 
ب. £ 3.20 26)ررآآم) د kg‏ 1.00 یین ناقیدا. 
ج. £ 20.0 ,,م)ررآگررن) (سوکهروز) د £ .500 يێن 
تافیدا. 
2 مولالیتیا ئەوی گیراوی ئاقئ ئه‌وی پلیّن که‌لینا وی ودك 
لخاری هه‌ین دیار بکه: 
۲ 100.250 
٦‏ 01 
3 به‌هایی گوهورینا پیْشبینکری د پلا بەستنا گیراوه‌کی 
۷٣۴۵‏ پگ پ۷۷ 3 فان 
مادده‌ین ته‌لکترولیتی یین دهیندا: (سه‌حکه پرسیارا 
نموونه‌یی 6-2 ) 
ا KI‏ 
ب. Ca‏ 
4. گوهورینا پیشبینکری د پلا به‌ستنا نایدا دگیراوی 
+۸161 دا کو خه‌ستیاوی 17 0.015 بیت» چه‌نده؟ 

5 پلا به‌ستیا پیشبینکری یا گیراوه‌کی کو ژ حه‌لاندنا 85.0 
۷1 ع دناق 4508 ییٔن نایدا پیکهاتبیت چهنده؟ 
6 پلا که‌لینا پیشبینکری یا گیراوه‌کی پیکهاتی ژ حه‌لاندنا 
2582 بین کلوریدی باریوم د ££ 0.150 بیِن نایدا 


ج. 102.805°€ 


Ba(NO;) چ.‎ 


٩ چەندہ‎ 

7. ئەگەر گوهورینا پلا که‌لینا ئاقئ د گیراوی یودیدی 
پوتاسیوم داء 0.65€ بیت. خه‌ستیا مولالی يا یودیدی 
پر اسيم جح 

8. ئەگەر پلا به‌ستنا گیراوی تاقی یی نیتراتی باریوم 
60 -- بیت. خه‌ستیا مولالی نیتراتی باریوم چه‌نده؟ 

9 پلا به‌ستنا پیشبینکری یا گیراوه‌کی کو ز 1.00۸8 ئاقئ و 
۱۵ 7101 0.250 پێك هاتبیت. چه‌نده؟ 

0 ته‌نجامین تاقیکرنه‌کی لدور گیراوه‌کی تاقی یی ر181× 
کر خر را کت 
راسته‌قینه یا پلا به‌ستنا ثافی دبیته 4.7850 به‌هایین 
گوهورینا پیشبینکری یا پلا به‌ستنا ئاقئ ده‌ربیخه. 
تهگه‌رهدکی گونجای یی جوادهیا دنافبهرا به‌مایین 
پشبینکری و پیقاییدا پیْشنیاربکه. 





پیداچوونه‌کا ھەمەرەنگ 


1 ئەگەر نه‌ف گیراوین تاقی یین خه‌ستیا وان 170 0.01 بیت 
دانه‌ته» ئەقان گیراوان به‌ره‌ف ثه‌فراز (ژوور) و لدویف 
زیده‌بوونا پلا به‌ستنا وان ریزبکه: 
از KPO, Nal‏ 
ب. CaCl,‏ د. g10‏ (گلوکوز) 

0٤‌بڑبؤبؤوب‏ 9 83 8 E‏ 
ئهوئ د پلا 2.43°€- دا دبیته بەستی چەندہ؟ 

3 هو ھاوکیٔشا کیمیایی يا هاوسه‌نگ ئەوا ئەنجامێن 
پیٔشبینکری ییّن کارلیٔکا گوهورینا دوانی دنافبه‌را 
نیتراتی کالیسیوم و کلوریدی سودیومدا دیاردکهت. 

ب. بکارئینانا خشتی 1-2 > ديار بک ئەرئ ره‌ملته 
(نیشتی) پیك دهیّت يان نه؟ 
ج. ئەرئ ئەو کارلیکه رویددهت؟ 

4 هاوکیشه‌کا هاوسه‌نگ بنقیسه بودیارکرنا ئەوا رویدده‌ت 
ده‌ما حه‌لیانا برمیدی هایدرژجینی و کارلیکا وی دگەل 
ئاقی. تایونی هایدرونیومی بکه دناق هاوکیشیدا . 

گے هار کشا اھ ال مات هم تبث و کے اخاری دا 
ئاقیدا بنقیسه. پاشی سهرجه‌می هزمارا مولیْن ثاینین 
تواوی پیکهاتی دیاربکه؟ 

أ 901 0.275 گوگردیدی پوتاسیوم درک 
ب. 1001 0.15 گوگرداتی ئەلەمنيۆم و( ۸۵1/80 

6 گوهورینا پیشبینکری یا پلا که‌لینا ئاقئٰ د گیراوه‌کیدا کو 
پیکهاتیه ژ حه‌لاندنا 131.28 ۸26 د 12 2.00 ییّن 
ئاقێداء› ده‌ربیخه. 

7 ترشی نیتروزی ر10 1170ء نه‌لکترولیته‌کی لاوازه به‌لی 
ترشیٌ نیتریکی, 1100 ء نه‌لکترولیته‌کی بهیزه. 
هاوکیْشه‌کی بنقیسه ثایونینا ھەر يك ز وان د ئافیدا 
دیاربکهت. ثایونی هایدرونیوم بکه دناق هاوکیِشیدا 
دگەل دیارکرنا گونجاترین تیر د ھەر هاوکیشه‌کیدا. 

8 پلا که‌لینا گیراوه‌کی تاقی بدوزه کو ئاوێتەكى 
نه‌ئه‌لکترولیتی تیدا بیت و د پلا 6.51°€- دا ببه‌ستیت. 


9 هاوکیشه‌کا هاوسه‌نگ بو لیکهه‌لوه‌شانا کاربوناتی 
ھەر کایونه‌کی کو ژ حه‌لاندنا 01" 0.20 کاربوناتی 
سودیوم پێك هاتبین بدوزه» پاشی هزمارا سه‌رجهم مولین 
کایؤنان هزماریکه. 

0 هو پیزانینین د خشتی 1-2 دا هاتین بکاربینه» و 
هاوکیشا ئايۆنى يا پەتی بو کارلیکا لخاری بنقیسه: 


(00) فوسفاتی پوتاسیوم + (00) نیتراتی قورقوشم (11) 
1 پلا به‌ستنا پیُشبینکری یا گیراوه‌کی ئاقی بدوزه کو 
8 نیتراتی ئه‌لومنیومی (,۸1)۳/0 د 8٤ا‏ 8.50 ین 


نافیدا تیدا بیت. 


2 نموونه‌یین بجهنینانی. 

ا وه‌سا دانه کو تویی تاقیکرنه‌کا کریاری دکه‌ی بو 
دیارکرنا پله‌کا به‌ستنی بکارتینانا گیراوه‌کی تافی بو 
60 و پلا به‌ستنا پیقایی یا گیراوه ©1.15°- 
بوو. و بکارئینانا نموونه‌یه‌کا ئاقا پاقز گه‌رمییقی 
(ته‌رمومه‌تر) 0.2570 تومارکر ودك پلا به‌ستنا ئەقى 
نموونئ. خه‌ستیا موّلالی بق 160۷60 دیاربکه وه‌سا 
داد کے هرا راک دبای ترا ادا کہ 

ب. تونه‌یی قایلی بنه‌نجامین پینگاقا () چونکی 
تەباوەری براستیا فەرامؤشکرنا کارتیکرنا راکیشانا 
ئایونی نینه. ته بریاردا نموونا گیراوه‌کی وه‌ربگره 
قه‌باری وی ,11 10.00 بیت. و پشتی هه‌لماندنا 
ناقی ز گیراوه‌ی. 0.415 یین 160 بده‌ست ته 
که‌فت. خه‌ستیا موّلالی یا راسته‌قینه بو ر0× و ریذا 
سه‌دی یا جوداهیی دناقبه‌را خه‌ستیا پیقایی ده‌ما 
دیارکرنا پلا به‌ستنی و خه‌ستیا راسته‌قینه يا و00 ۷>[ 
ديار بکه ء وه‌سا دانه کو چریا گیراوه‌ی ,1002/۳1 . 

3 شیکرنا پیزانینان :هنده‌ك جاران نزمبوونا پلا به‌ستنا 
پیفای یا گیراوین ئه‌لکترولیتی کیمتره ز به‌هایی هاتیه 

قه‌دیتن. بوچی؟ د کیریدا جوداهی دی یا مه‌زنتربیت د 

گیراوین خه‌ستدا یا دگیراوین رووندا؟ 


پیداچوونا به‌ندی 2 








4 راپورته‌کا زانسنتی بنقیسه بۆ خه‌ملاندنا برا ئه‌و خوییا 


کو بازیره‌ك ل ریِکین خو دره‌شینیت دوه‌رزی زقستانیدا و 
لده‌قه‌ره‌کا سار که‌و چ ثاریشین ژینگه‌هینه ییّن پەیدا دبن 
ژ نه‌گه‌ری بکارئینانا خوی؟ چ جیگرین خوی هه‌نه دشین 
بکاربینن بو حه‌لاندنا جه‌مه‌دی و به‌فری؟ 

5 راپورته‌کا زانستی بنفیسه لدور رولیْ ئه‌لکتروّلیت و 
گیراوین ئه‌لکترولیتی نه‌وین دناق له‌شیته‌دا هه‌ین و د 
دای حا ا مس کاری کک ی کا 5 تا 
ده‌مارا و زه‌قله‌کاندا بکه. تهو چ ثاریشین 
ته‌ندروستینه(ساخله‌می) کو دبیت په‌یدا ببن ژ نه‌نجامی 
تیکچوونا هه‌فسه‌نگییا ئه‌لکترولیتان دناق شله‌یین 
له‌شیدا؟ 


6 راپزرته‌کا زانستی بنقیسه دمربارهی بکارکیتانا کریارا 


دژی دیراندنی ژبو ده‌ستقه‌ئینانا ئاقا شرین. و به‌راوردیی 
بکه دناقبه‌را ه‌قی ریکی و ئەوان شیوازین دیتر نه‌وین 
دهینه بکارئینان بق شرینکرنا نافی. 





|+٦ۃ+‏ ایکا فد اد کار و 
کومکرنا تامیره‌کی گه‌هاندنی. ژ ماموستای بخازه 
هزماره‌کا گیراوین ثافی بیِن پیکهاته‌یین نه نیاس و 
هه‌مان مولالیّتی هه‌بیت بده‌ته ته» و ئامیری (ده‌زگای) 
بکاربینه بو ژيك جوداکرنا ثه‌لکترولیت و نه 
نه‌لکترولیتان. و گیراوان لدویف شیانا وان یاریژه‌یی بو 
گه‌هاندننا کاره‌بایی بپولینه. زیی لاوازتر بو یی بهیزتر. 


پاشی راپورته‌کی لدور ئه‌نجامین تو گه‌هشتیی بنقیسه. 


27۲ 


ود پروزژه‌کی زانستی بناف و نیشانین« دویقف چوونا 
کارتیکرنا خه‌ستیا تواوه‌ی د پلین که‌لینا گیراوین 
نه‌لکترولیتی و نه نه‌لکترولیتی» بجهبینه. 


کایؤن د گیراوی تاقیدا و ساخله‌تین کومکری 





هندهك خوارنین نیف ترش 





.ں.... ...«.#غأ لاگ 


ساخله‌نین ترش ونفتان 


تاماترش يا چه‌ندین خوارنا قەگە‌ریێت بق ئەوی ترشی دناقداهه‌ی وەك ئەوان خوارنێن 
دشیوی 1-3 دا دیار. بو نموونه ماستی ترش ترشی لاكێك دنافداهه‌یه. سيهێك (خهل) 
نه‌وی ب ریکا گفاشتنا فیقی به‌رهه‌م دهیّت ترشی ئه‌ستيك تیدایه. هه‌روه‌سا ترشی 
فوسفوريك تاما ترش دده‌ته هنده‌ك قه‌خوارنین گازی. بارا پتریا فیقی جوره‌ها ترشین 
تیداهه‌ین. بو نموونه نمی و پرته‌قال وسندی وترشه‌مه‌نیین (حمضیات) دیتر» هوان 
هه‌میان ترشی سيتريك دناقداهه‌یه. وسیقی ترشی ماليك (ترشی سیِقی) تیداهه‌یه, 
وگقاشتییْ تری ترشی تارتاريك تیداهه‌یه. 

وگهله‌ك ماددین دیتر هه‌نه بساخله‌تیِن تفتی دبه‌رنیاسن, وبه‌شه‌کن ز پیدقیین ناف 
مالی. وەك نه‌وین دشیوی1-3 ب دا دیاردبن. ئەو نه‌مونیا دناف مالاندا دهیته 
بکارئینان گیراوه‌کی تاقییه يئ گازا نه‌مونیایی. دپاقزکرنین گشتیدا گەلەك یا کارایه. 
هه‌روه‌سا هیدروکسیدی سودیوم 718011 , ئێكە ز پیکهات‌یین هندەك پاقزکه‌ران 
(منظفات) وشیری مه‌گنیسا پیفه‌نیسه‌کی ثاقییه یی هیدروکسیدی مه‌گنسیوم. 
ر(M8)08‏ . کوباش دئاقێدا ناحه‌لییت وئه‌ودژی ترشاتیییه بو لابردنا رژاندنین 
زیده‌یین ترشیٗ هایدروکلوریکی دگه‌دیدا (دئاشکیدا) دهیته بکارتینان. هه‌روه‌سا هه‌ژی 
نامازه‌پید انینییه کو هیدروکسیدی ته‌له‌منیم و(۸1)011 وکاربوناتی سودیوم يئ 


هیدروجینی(۵۳1)0/60 ئەو هه‌ردووك ژی تفتن دناق دژی ترشاتیدا هه‌نه. 






ترشی به‌نزويك,0 110,11 ۲ ۱ 
ترشی سوربيك ر10 )1€ ی 
1 6و( 


ترش فو‌سفوريك ,11,۳0 
ترشی کاربونيك ۳6 


0 





ھا ۷۰ 


)( فیقی وگفاشتیی (عصیر) فیقیان هنده‌ك جورین ترشاتیدا شەنہ ودك ترشی 
سيتريك وترشی ئەسکؤرپیك. وفه‌خوارنین گازی ترشی فۆسفۆريك وترشی به‌نزويك وترشی 
کاربونيك تیدا هه‌نه. (ب) گەلەك زماددین پاقزکرنی ین ناف مالیٗ تفتین ودك ثه‌مونیا 
وهیدروکسیدی سودیوم تیداهه‌نه. هه‌روه‌سا دژین ترشاتیی ژی تفتیّن ودك هیدروکسیدی ئه‌لمنیوم 


۷ 





نیشانده‌رین بجهنینانی 


9٤+‏ کب ا 
تاقی ییٔن ترش وتفتان دکەت. 


6 هندهک ترشین دوانی بین به‌ربهلاف 
وهنده‌ك ترشین تئوکسجینی ناف دکه‌ت 
لدویف شیّوکی وان یی کیمیایی. 

6 وس E‏ 
بکارتینان دتاقیگهه و پیشه‌سازیندا 
دکهت» و دوو ساخله‌تین هه‌رئيك ز وان 
دیاردکهت. 


© لدویق بیردوزا نایونینی يا 
ئەر هینیوسی ترش وتفتان 
پێناسەدكەت. 


0 به‌راوردیی دناقبه‌را ترش وتفتین بهټّزو 
لاوازدا دکه‌ت. 


جس اڑا 
EOS‏ 


۱۳۵۵ 








شیوی 2-3 شریته‌کا کاغه‌زا گول به‌روزا 
ناسه‌رهوه‌ی ر‌نگی وی سوور دبیت هه‌که 
دکه‌نه دناق سرکه‌یدا (خهل)» وئه‌وژی 
دیاردکهت کوخهل ترشه. 


ل ده‌ستپیکی ترش وه‌سا هاتبوونه نیاسین کو ئەو ده‌سته‌کا جوداکاره ژ ناویتان 

گیراوین وان ین تاقی ساخله‌تین هه‌قپشك همەنہ ئه‌وژی ئه‌فه‌نه: 

1 گیراوین تافی ییِن ترشان تامه‌کا ترش ههیه. بەلی نابیت بهیچ ره‌نگه‌کی تامکرن 

بهیته بکارئینان ودك شیوازه‌کی ئَيك لا کرنی بو هیچ مادده‌کیْ کیمیایی. چونکی گەلەك 

ژ ترشان. تایبەت نه‌وین د گیراوین خه‌ستداء ماددین داخورن (ژه‌نگی) (آکاله) پیستی 

له‌شی وجلکا ژناف دبه‌ت. وگەلەك ژوان ماددین ژه‌هراوینه. 

2 ترش رەنگیٔ ناسە‌رەوا دگوھؤرن. كاغەزێن ۲۳۱ دففته بکارئینان وەك ناسەرەوہ و 
ره‌نگی وئ دهیته گوهارتن هه‌کو دکه‌نه دناق گیراوه‌کی ترشداء وەك دشیوی 2-3 دا. 

3 هنده‌ك ترش کارلیکی دگەل کانزایین چالاك دکهن. وگازا هایدرو‌جینی پەیدادکەن. 
هنده‌ك کانزایین دکه‌قنه دسه‌رهیدروجینیدا دکه‌فنه به‌رکارلیکا تاکه گوهورینی 
ده‌ما کارلیکی دکهل هنده‌ك ترشان دکەن, دا گازا هیدرجینی به‌رههم بینن. 
هه‌روهك دکارلیکا دناقبه‌را کانزایی باریوم وترشی گوگردیکی یی رووندا: 


Ba(s) + H,SO,(aq) جب‎ BaSO,(s) + ]۲,)۵( 


4 ترش دگهل تفتان کارلیکی دکەن و خوی وئاقی پيك دئینن. هه‌کوبرین ودك هه‌ف 
کیمیاییانە ژ ترش وتفتان کارلیکی دکەن هه‌رسی ساخله‌تین بوری به‌رزه‌دین. 
چونکی دبیت ترش ل دوماهیا کارلیکی هاوکیش بیت. ز ه‌نجامی ثه‌فی کارلیکی 
ناف وناویته‌کی تایونی کو نه‌وزی خوییه‌ك پيّك دهیّت. 

5 گیراوین ئاقی يێن ترشان. ته‌زویی کاره‌بی دگه‌هینن. وچونکی هنده‌ك ترش د 

گیراوین خویین ثافیدا گه‌له‌ك ثایونان پێك دئینن, له‌وما نه‌لکترولیتی بهیزن. بهل ئهو 

ترشین كيم ئایؤنان پەيدا دکەن ئەو نه‌لیکترولیتین لاوازن. 

ناف لیْئینا ترشان 

ترشی دوانی 3200 01027۷ ترشه‌که بتنی دوو توخمین جودا تیدانه. ئەوژی 

هیدرواجین و توخمه‌کی" دینریی" کاروسالبیتیا زورنر. وینریا ترشین نه‌نه‌ندامی یئن 

بەربەلاق نرشین دوانینه ومك هالیدین هایدرژجینی» ۰۳1۳ HI .HBr .HCl1‏ وئەو 

یکا بکارئینای بو ناف نانا ترشن دوانی د ئەوان نموونین دخشتی1-3 دا روونکرینه. 

ته‌وترشین د ئەقى خشته‌یدا هه‌بن براستی ئەوگازن هه‌کو دباری خاویٔن دابن. به‌لی 


گیراوین وان ییْن ناقی دبیژنی ترش. وئه‌ف خشته ناقنانا تاویتین دوانی ودك لخاری 





کورت دکه‌ت: 
نافن ترشین دوانینه 

شیووك ناقی ترشی 
تا ترشیٔ هایدروفلزريك 
HCI‏ ترشی هايدرۆكلۆريك 
HBr‏ ترشی هایدروبروميك 
HI‏ ترشیٔ هايدرويوديك 
5را TET‏ 


H 0:0: H 





11,80, (ب)‎ H,PO, (Î) 
ناف لینانا ترشین دوانی‎ 

1 تاف ترشی دوانی ب پیشگری هایدرو-ده‌ست پید کهت. 
2 ره‌گی کا توخمی دوویی» پشتی پیشگریدادهیّت. 

3 ناقی ره‌گی ب پاشگیری-يك بدوماهی دهێّت. 


ترشی ئوکسجینی 02010 ترشه‌که یتربا جاران ز هایدرو‌جین و نوکسجین 
وتوخمه‌کی" سیی یی نەکانزا بيك دهیت. ترشی نايتريك ,11710 د ترشه‌کی ئوکسجینیه. 
شیّوی 3-3 . پیکهاتنا دوو جورین دیترییٗ ترشین توکسجینی دیاردکهت ژبەر هندی 
ترشین ئوکسجینی ژنفشی ترشین پیکهاتی ز سی توخمین جودایه. بەلیٗ شیوکی 
کیمیایی یی نه‌قان ترشان بگه‌ردیله‌کا هیدرجینی يان پتر ز گه‌ردیله‌کی ده‌ست 
پیدکهت ول دویقدا نانایونه‌کی فرهگه‌ردیله دهیت. ودئه‌فان ترشاندا گه‌ردیلین 
هیدروجینی گریداینه بگه‌ردیلین ئوکسجینیقه» هه‌رودك یا تاشکر د پیکهاته‌یا ترشین 
دیارکری دشیوی 3-3 دا. ونافی تانایونین ئه‌قان ترشان زنافی ترشین هاوتا دهینه 
وه‌رگرتن, وه‌کو یا دیار د خشتی 2-3 دا ئه‌وی هندهك ترشیِن توکسجینی يێن به‌ربه‌لاف 


پوون دکهت. 


نافی 9990۶ به‌ربه‌لاف 





وناقی نانایونین وان ین نوکسجینی 


شوه تالی بو نائ نانایونی 
OKT CH,COOH‏ رن 
HCO,‏ ترشی كاربۆنيك ٤ CO‏ کاربونات 

و1110 ترشی یوديك 107 . يۆدات 

OT HCIO‏ ۴ عھابپوظریت 
E HCIO,‏ 105 ء کلوریت 

,1010 دس کی 05 , کلورات 

HCIO,‏ ترشی پیرکلوريك (ژوور کلوریك) :010 › پیر(ژوور) کلؤرات 
HNO»‏ ترشی نایترؤز ۸2 نایتریت 

O TT H,PO, 

H,PO,‏ ترس قوس ضا اف 2 فوسفات 

و1250( ترشی گؤگردؤز 502 ء گؤگردیت 

,SOرH‏ ترشی گوگرديك ۳ گؤگردات 





@ = 





شیوی 4-3 ترشی نایتریکی یی خه‌ست 
رەنگی په‌ری بالنده‌ی زه‌ردکه‌ت. 





هندهك ترشین پیشه‌سازی ین بە‌ربەلاف 


ترشان ساخله‌تین وه‌سا هه‌نه وەلئ دکەن کیمیامه ین گرنگ بن دباری پیشه‌سازی و 
تاقیگه‌هاندا. بو نموونه ترشیّن گوگرديك ونايتريك وفوسفوريك وهایدروکلوريك 
وسرکه (سیهیك) ئەقه هه‌می ترشین به‌ربلاقن د پیشه‌سازییدا. 

ترشی گوگردیك 

ترشیٗ گوگردیکی, مادده‌کی کیمیایی یئ پیشه‌سازییه به‌رهه‌مهینه کئ ژ هه‌میان زورتره 
لسه‌رانسهری جیهانی. کوپتر ژ 165 ملیون ته‌نین ئەقی ماده‌ی سالانه لهه‌می جیهانی 
به‌رههم دهیت. ئەف ترشه ب برین زژرمه‌زن دویستگه‌هین پارزنینا پیترولیدا دهیته 
بکارئینان. ودکارگه‌هین کانزا سازیداء وهه‌روه‌سا دپیشه‌سازییا زبلئ ئەردیدا (الأسمده). 
ههروه‌سا ئەو بنچینه‌یه بو هزماره‌کا زور زکریارین پیشه‌سازی ژوان زی به‌رهه‌متینانا 
کانزان. وکاغه‌زوو بوّیه و پاقزکه‌راندا وددروست کرنا گەلەك زکه‌ره‌ستین خاف ییٔن کیمیایی. 
وترشی گوگردیکی دپاتریین ترومبیلندا دهیّته بکارئینان. و ژبەر شیانا وی بو مزینا ئاقئ» 
ترشی گوگردیکی یی خه‌ست ز ئاق مزه‌کی کاراهیته دانان. له‌وما دشین بو هشکرنا ئه‌وان 
گازین تیدانه‌حه‌لیین بکاربینن» وبهشکرنا شه‌کری وماددین دیتریین ئەندامی بکاربینن. 
وژبەر کوپیستی ئاویتین ثه‌ندامی تیدانه» له‌وما ترشی گوگردیکی یئ خه‌ست بکارلیککرناوی 
دگهل ئەفان ئاوێتان دبیته ته‌گه‌ری سووتنین مه‌ترس. 

ترشئ نايتريك 

ترشی نایتریکی» دباری خویی پاقزدا. شله‌کی فروك ونه‌جیگره. به‌لی ده‌ما دئاقێدا دتویته‌وه 
پتر جیگردبیت. وگیراوین تاقی یی ترشی نایتریکی گەلك دهیته بکارئینان د پیشه‌سازییدا. 
ئەف ترشه رهنگه‌کی زەر دده‌ته پروتینان. د شیوی 4-3 داء په‌ری بالندەکی برهنگه‌کی زەر 
هاتیه بیاغ کرن ز نه‌نجامیْ نقوومکرناوی دناف گیراوی ئه‌قی ترشیدا. وبیهنا ترش 
نایتریکی دبیته نه‌گه‌ری هه‌ستکرن بخه‌ندقاندنی. وترشی نایتریکی پنیا لسه‌ر پیستی 
دهیلیت» وسووتنین مه‌ترسیژی پهیدادکه‌ت. وترشی نایتریکی ددروستکرنا نه‌وان ته‌قه‌مه‌نیادا 
دهیته بکارئینان نه‌وین پتریا جورین وان ئاویِتین نایترژجینیه. هه‌روه‌سا ددروستکرنا 
لا ستيك وکه‌ره‌ستین پلاستيك وبویه و ناماده‌کاریین ده‌رمانخانادا دهیته بکارئینان. وگیراوی 
ترشی نايتريك لده‌ستپیکی یئ بی ره‌نگه, بەلیٔ پشتی ماوه‌کی پیچ پیچ ره‌نگی وی زەردبیت 
ژبه‌رکو پیچه‌ك ژ ترشی ههلدوه‌شییّت ودهیّته گوهورین بو دوانوکسیدی نایتروجینی یئ 
ره‌نگی قاوەیی۔ 





ترشی فوسفوريك 

پتریا برین ترشی فوسفوريك نه‌وی سالانه دهیته به‌رهه‌مئینان بو ددروستکرنا زبلی 
عەردی و ثالیکا گیانه‌وه‌ران دهیته بکارئینان. گیراوی ترشی فوسفوریکیْ پوون 
تامه‌کا ترش ههیه به‌لی نه‌یی ژه‌هرینه. وئه‌ف ترشی روون وەك تام خوشکه‌ری 
قه‌خوارنا وهاریکار بو پاقزکرنا تامیرین کارگه‌ها ریچال (البان) دهیته بکارئینان. 
وترشی فوسفوريك روله‌کی گرنگیْ هه‌ی دپیشه‌سازییا پاقزکه‌ری وسیرامیکیدا. 


ترشی هایدروکلوريك 

ئاشکی مروقی ترشی هایدروکلوريك بەرددەت بق هاریکرنا کریارا هه‌رسکرنی. و 
زلابی پیشه‌سازیقه ترشی هایدروکلوريك گرنگیه‌کا تایبه‌ت هەيه دکاروبارین پاقزکرنا 
روویین ئاسن وپیلایدا. نه‌وژی کوئه‌و کانزایی دفیّت پاقژبکهن نقوم دکه‌نه دناق 
گیراوی ترشی هایدروکلوریکیدا بق ژیفه‌کرنا گلیْشان ز رویین وی. وئه‌ف ترشه ودك 
خاوین کهر دهیته بکارئینان» وبودروستکرنا کهره‌ستین خوارنی» وبوده‌رئیخستنا 
مه‌گنسیوم ز ئاقا ده‌ریای» ودبه‌رهه‌مئینانا گەلەك ماددین کیمیایی دهیته بکارئینان. 
وگیراوی خه‌ستی ترشی هایدروکلوريك دپاریزگارییا پلا ترشاتیا دروست یا ثافا 
حهودا (برکا) مهله‌شانییاء ودپاقذکرنا ثافاهیاندا دهیته بکارئینان. 


ترشی سرکه (سیهیك) (نيثانويك) 

ترىشئ سرکه‌یی پاقز شله‌کی زهلاله‌یی بئ ره‌نگه بیهناوی یا تیژه» ودبیژنی ترشئ 
سهرکه‌یی به‌فرین. ئەف ناقه ز ئه‌وی چه‌ندی يى هاتی کو ترشی سه‌که‌یی پاقز دپلا 
0 دا دبیته به‌ستی. ودناوه‌ندین ساردا بلوراپيك دئینیت. وئه‌وخه‌لا کو ترش 
سه‌که‌ی دناقدا هه‌ی ب ریکا ترشاندنا (تخمیر) هندهك روه‌کان دهیته دروست کرن. 
وسیهیکاسپی نیزیکی 4% تا 8% ترشی سرکه‌ی (ئيانويك) دناقدا ههیه 

ترشی سرکه‌ی ماده‌کی پیشه‌سازیی گرنگہ, تایبهت دبواری دروستکر نا ماددین 
کیمیاییدا نه‌وین ددروستکرنا پلاستیکیدا دهینه بکارئینان. هه‌روه‌سا بو قرکرنا 


که‌روومه‌ینا (فطریات) دهیته بکارئینان. 


مه« 


وت 
جوداهی چییه دناقبه‌را ترش وتفتاندا؟ تو دشیی ب به‌راوردی کرن دناقبه‌را ساخله‌تین 
ترشان وساخله‌تین تفتان نه‌وی دهین لخاری به‌رسفی لسهر ه‌وی پرسیاری بده‌ی. 
1 تاما گیراوین ئاقی ییِن تفتان دته‌علن بەلی نابیت بهیچ ره‌نگه‌کی كەسەك ب ریکا 


تامکرنی ساخله‌تین تفتی بو هیچ مادده‌کی ببینیت. چونکی گهلهك ژ تفتان مادین 
اڑوازن کازاریے دگەهیننة پیستا وشاتان ودیته ئەگەرئ سورتنەکا فرسخاق. 





<9 00۶ 





شیوی 53 رمنگی کاغەزا 017 دی شین 
بیت ئەگەر کره دناق گیراوی هیدروکسیدی 


سۆديۆم دا۔ 


د = @ 






کیزکهره‌سته‌یین ناف مالی ترش و کیژوان 


٩؟نتفت‎ 










هه‌می ئه‌نجامین خو دخشتی پیزانیناندا 

توماربکه. 

1ہ دشیٔی ئەو گفاشتییٗ ژبەلكێن كەلەميى 
سور ده‌رئینای بدروست کرنا ناسه‌ری 
ترش- تفت بکاربینی. ل ده‌ستپیکی 
به‌لگین که‌له‌میاسوور بهنجنه 
وبکه‌دشیشه‌کی مه‌زندا. پاشی ئاقئ بکه 
شیشه‌ی تاکونیقی. پاشی تیکهله‌ی 
گه‌رم بکه تا بکه‌لیت. پاشی بهیله دا 
تیکهله سارببیت وگقاشتی بکه 
مان کی گرو دی گیراوت 


-٦‏ شه‌کی .101 50 بده‌ست ته‌که‌فیت دشین وەك تاسهره‌یی 
EC‏ ترش - تفت بهیته بکارئینان. 


2 هندەك خوارن وقه‌خوارنا وهندهك 
مادێن پاقژكەر کوّم بکه‌ته‌وین ته‌دقیّت 
تاقیبکه‌ی. 








کهله‌میا سوور ته‌وی بویاغا ئەنٹؤسیانین تیدا 
هه‌ی دشین ناسهره‌یی ترش-تفت زی دروست 


بکەن. 





3 


4 


ئەگەر ئەو مادی کودقیّت تاقیبکەن 
ماده‌کی شل بیت. ۳1 5 ین وی 
بکه‌شیشکی بچیك. به‌لی ئەگەر نه‌و 
ماده‌کی رەق بیت. بره‌کا بچيك ژوی 
بکه بیکه‌رهکی وله 5 ئاقێ بکه‌سهر. 
چپکهك يان دوو چپکین گقاشتیی 
كەلەمیئ سوور (ناسەری) بکه 
سهرته‌وی گیراوی ته‌دقیّت تاقیبکه‌ی 
وتیٔبینییا ره‌نگی بکه. ئەگەر ر‌نگی 
گیراوه‌ی سووربوو ئەو ترشه وئەگەر 
کسنک ورن کەو تفه 


1 


نه‌ری کهره‌سته‌یین پاقزکرنی ترش 
بان کن یان فتد‌کلن دیکرن؟ 
جوداکه‌رین ترش وتفتین قه‌خوارنا و 
که‌ره‌سته‌یین خوارنی چنه؟ 

نه‌ری ته‌لسهر به‌رهه‌مین ترشی يان 
ین تفتی پیفه‌نیسین هوشیارداریی 


دیتینه؟ 


2 گیراوین تفتان ره‌نگی ناسەرا دگوهورن. وهەروەك یادیار دشیوی 3 -5 دا ره‌نگین 
ناسەرەوان دگیراوین تفتیدابته‌مامی دجودانه ز ره‌نگی وان دگیراوین ترشیدا 

3. گیراوین تاقی بین تفتان به‌رکه‌فته‌کا (ملمس) سابوونی یا هی (دحلینخ. 

4 تفت و ترش کارلیکی دکەن وتاف و خوییا پيك دئینن ساخله‌تین تفتان دهینه 


قه‌شارتن هه‌کو بره‌کا هاوتا يا ترشی بكەنەسەر دسین بیزن «هاوتابوونا» تفتی 


رود ددات ده‌ما ئەڭ ھەردوو ماده کارلیکی دکدن وخوئ وتافی پيك دئیدن. 
5 گیراویٹن تفتان تەزویی ڪاره يي دگه‌هینن. وههرودك دترىشانداء تفت ڈی دگیراوین 
ئاقیدا دای نان بيك ۰ ۷ تین کذواته ئەوڑی که د لیکتولیتن. 





ترش و نفنین نه‌رهینیوس 


کیمیا گه‌ری سویدی سقانت ئه‌رهینیقس ( 1859 - 1927 ) هه‌ست بئه‌وی چه‌ندی کر 
کو گیراوین تافی ییٔن ترش وتفتان گه‌هینه‌رین باشن بوته‌زیی کاره‌بی. وبوّئه‌وی 
دیاربوو کو ترش وتفت پیدفییه ئایونا دگیراواندا پەیدابکەن. ترشی نه‌رهینیوس 

Arrhenius 0‏ . ناویته‌کی کیمیاییه خه‌ستیا نایونین 17۳ د گبراوی" ناقیدا 
زیده‌دکهت. بده‌ربرینه‌کادیتر» ترش دگیراوەیدا دبیته تاین و دگەل هندی هزمارا ته‌وان 
تایونین هایدروجینی کو ئەو بخوتیدانه زیده‌دکهت ودك دقی هاوکیشیدا: 
 . HO1)g( + ۲:۵0( > ]1:٥0٭)ھو( + C1 (aq)‏ به‌لی تفتی ئەرھینیؤس 
Arrhenius 6‏ مادده‌که خه‌ستیا نایونین هایدروکسیدی 07 دناق گیراوی" ناقیدا 
ریده‌دکه‌ت. و هنده‌ك تفت هایدروکسیدین تایونینه دگیراوه‌یدا هه‌لده‌وشن بق پیکئینانا 
نایونین هایدروکسیدی وەك دئه‌قی هاوکیِشیدا. 

NaOH (و)‎ 27 ۱۲۵۲ (aq) + 011 (aq) 

گیراوین نافی ین ترشان 
ئەو ترشین کو دبیزنی ترشی ئه‌رهینیوس نهو ناویتین گه‌ردینه» ئەو گه‌ردیلین 
هایدروجینی تیدانه ئەویٔن دشین ببنه ئایؤن. وهه‌می ئه‌وترشین دئاقیدا دحه‌لیین 
نه‌لیکترولیتن. وژبه‌رکو گه‌ردین ترشان جه‌مسه‌رداریه‌کا ته‌مام هەیه له‌وما گه‌ردین 
ثافی ئایزنه‌کی يان پتر ز نایزنین هایدرزجیناوی رادکیشن. وئاینین بارگه سالب ل 
دويق خو دهیلن. وئایونی هایدروجینی دگیراوی تاقیداء هه‌روهك به‌ری نوكه 
به‌حسکری. بئایونی هايدرۆنيۆم› H,O*‏ ده‌ربرین ژی دهیته‌کرن. ئه‌وزی دهاوکیشا 
کیمیای یا لخاریدا دیاره ئەوا ئايۆنێنا گەردێن ترشی نايتريك HNO,‏ دیاردکه‌ت. 
ھەروەسا شیوی 6-3 چاوانیا په‌یدابوونا ئايۆنئ هايدرۆنيۆم پوون دکەت هه‌کو ترشی 
نايتريك دگەل ئاقی کارلیکی دكەت. 


HNO(D) + ۲,۵0( ج‎ H,O*(aq) + NO3(a4) 
ھەر ب وی شیوه‌ی دشین ئایونینا گه‌ردین کلوریدی هایدرژجین دئاقێدا بئه‌فی‎ 
هاوکیْشی دیاربکهن:‎ 


HCI(g) + ۲,۵0 > H,O*(aq) + 01-60 








نه‌رهینیوس. وهك ترشی نايتريك ته‌وی 
دشیوه‌یدا روونکری تایونین هایدرونیوم 
به‌رهه‌م دئینیت دگیراوی تافیدا. 





نايتريك 


مخ ون @ 


۷ 


بەندیٔ 
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ترشین بهیز ۷۷۶۷٣٣‏ ای سرا 
و۳۱۵ = SO ۲۱۱ + HO‏ ۳ جح HO‏ ۲ ۲۱۵۱ 
EOE OES ۲۱,۵۳ + ۲ ۳۱۳۱۵, +70 3 HO’ + CO,‏ 
HET O aa O ۲ HBr + HO >  H,O* + Br‏ 
CT EOI TO aE ٦٠۰(٣ HCI + HO >  H,O* + CIF‏ 
EO ISS 1٦7010, + HO > ۳۱,۵۲ + C10;‏ کے EES HOI‏ 
IENE‏ ۳۱ 2ج HEN TO‏ 
27ء HO‏ کح O‏ و۳۳ 


هیزا ترشان 
ترضی بهیز 2010 58000118 نەوترشەیی' بته‌مامی دگیراوی" نافیدا دبیته نایون. وژبهر 
هندی دهینه دانان ژ نه‌لیکترولیتین بهیز. ترشین پیرکلوريك ,11010 و هایدروكلو‌ريك 
01 و نايتريك و1110 نموونین ترشی بهێزن. وئه‌فه‌ژی وی دگه‌هینیت کو گەردێن 
ئەقان ترشان دئاقیدا 100% دبنه نایون. وئه‌ف هیزا ترشی گریدایه بجه‌مسه‌رداریا 
به‌ندا دناقبه‌را هایدروژجین و نئه‌وتوخمی پیفه‌گریدای. وهه‌روه‌سا گریدایه بساناهیا 
شکاندنا ئه‌وی به‌ندی. بره‌نگه‌کی هیزا ترشی زوردبیت ئەگەر جه‌مسه‌ردارییا به‌ندی 
زر ببیت و وزا وی کیم ببیت. 

به‌لی ترشی بی هيز (لاواز) 2010 ۷۷۵2 نهو نرشه نه‌وی كيلم نایوانین 
هایدروجینی دگیراوی" نافیدا پەیدادکەت. و گیراوی نه‌فی ترشی ئايۆنێن هایدرونیوم. 
وئانایژن وهه‌روه‌سا گه‌ردین ترشی حه‌لیای تیدانه. وترشی هايدروسيانيك )1 . 
نموونه‌یی ترشی لاوازه. دگیراوی ثافی یی ئەقی ترشیداء 0[۷)[] دبیته ثایون پاشی 
دهه‌مان ده‌مدا دکارلیکا به‌روقازیدا (پیچه‌وانه‌دا) جاره‌کادی پيك دهیته‌فه و ته‌وان 
زمیریاریین کو لسەر تاقیکرنی هاتینه دامه‌زراندن دیارکرن کو دگیراوی 1۷1 1 ترش 
هايدروسيانيك ٨)‏ . 2 نایونین "و 2 نایونین آا) زمەر000 100 گهردان پێك 
دهین و 998 99 گەرد بشیوی )۳1 دمیننه‌قه. 

HCN(aq) + 1,0) جح‎ H,O*(aq) + CN (aq) 


خشتی 3-3 هندهك ترشین بەربەلاف روون دکهت. وب ریکاوی یا ئاشکرایه کوههر 
ترشه‌کی بهیز بشیوه‌کی ته‌مام دبیته ئایؤن دگیراوی خویی ئافیداء وههر گه‌رده‌ك 
تایونه‌کی هایدروجینی ددەت. وپیّدقییه لفیری تاماژه بهندی بکه‌ین کو هزمارا گه‌ردیلین 
هایدرژجینی دشیوکی کیمیاییدا نیشانا هێزا ترشی نین شیوکی ترشی فوسفوريك 3 
گه‌ردیلین هابدرژجینی تیدانهر 70ہ 11 نه‌رامان ژئ ئەوہ کوترشکی بهیزه چونکی 
تایونینا ته‌مام بو چ ژ ئه‌قانه هه‌رسی گه‌ردیلین هایدروجینی روینادهت. 


3((- يان 0-11)-) وئه‌و ترشین نه‌ندامی ئەویٔن کوّما کاربو‌کسیلی ترشی 
تیدا بشیوه‌کی گشتی ترشین در وەك ترشی سرکه‌ی (سیهیك) 1100001 بو 
نموونه نه‌وی دئاقیدا دبیته ثایون بەلیٗ بره‌نگه‌کی کیٔم وئایؤنیٔن هایدرژنیزم وئايۆنێن 
سرکات پيك دئینیت ودك دیار دهاوکیشیدا 

CH,COOH(aq) + 1:0) یح‎ H,O*(aq) + CH,COO (aq) 


شیوکی ترشی سرکه‌ی چار گه‌ردیلین هایدرجینی تێدانه» دگەل هندئ بتنی تيك ژ 
ئه‌فانه گه‌ردیلان دشیت ببیته ئايۆن. نه‌وژی ئەوەیا دگۆما کاربوکستیلی دا هه‌ی. ه‌فی 


0 


و شیوی 7-3 گه‌ردیلا هایدروجینا دناق ترشی سرکه‌یدا دیاردکهت: O‏ ۲ 
۲ 
گیراوین نافی بیِن تفتان هایدرژجینی < 1 


پتریا تفتان ئاوێتێن ئایونینه کاتایونه‌کی کانزایی وئانایزنه‌کی هایدروکسیدی ‏ ترش 


17 تێدانه. چونکی ئەف تفته خودان سروشته‌کیْ ئایونینه لەوما ده‌ما دئاقێدا 





شوہ 7-3 ترشی سرکه (سیهیّك) چوار 


دحه‌لینن ليك دهه‌لوه‌شینن. ده‌ما تفت بته‌مامی دئافیدا دهه‌لوه‌شییت ساخله‌تی تفتی گه‌ردیله هایدروجینی تیدایه» بتنی يك ژوان 
بهیز ددهدته گیراوه‌ی. وهه‌روه‌سا هایدروکسیدی سودیوم NaOH‏ دئاقیدا دحهلییت ساخله‌تی ترشاتیی هيه نه‌وژی ته‌وه یی 


: ۱ ئايۆنى هایدرونیوم پیك دئینیت. 
ودهه‌لوه‌شیت. هه‌روهك دهاوکیشا دهیتدا یادیاره: ف‌ ۳ 


NaOH(s) S$ Na*(aq) + OH (aq) 
بینه‌بیراخو کو توخمیِن كۆمەلا کانزایین 1 ئەلکالین وئاقی ئەفیٗ کومی دقەگەرێتە‎ 
«Rb ئه‌وی چه‌ندی کوهایدروکسیدین کانزایین به‌حسکری» کو ئهقه‌نه: ہا ۱8ء کل‎ 
هو هه‌می گیراوین ئەلکالی (تفت) پێك دئینن. به‌لی تفت هه‌می نه‌ناویِتین‎ ۵ 
تایونینه» بو نموونه نه‌مونیا ئه‌وتفتی گەلەك دهیته بکارئینان دناق مالاندا بو‎ 
پاقزکرنی» ئاویته‌کی گه‌ردییه وساخله‌تی تفتی هه‌یه چونکی ده‌ما ئه‌و کارلیکیْ دگهل‎ 
گه‌ردین تافی دکەت ئایونین هایدروکسیدی پیّك دئینیت لدویف ئه‌فی هاوکیْشی:‎ 


NH,(aq) + H,O(D) 5s ٢٢)ہور‎ + OH (aq) 


هیزا نفتان 
هیزا تفتان. وهك دباری ترشانداء پشت ب پلا لیکهه‌لوه‌شانا وان دبه‌ستین يان شیانا 
وان بوزیده‌کرنا گیراوی تافی بئایونین هایدروکسیدی. بو نموونه هایدروکسیدی 
پوتاسیوم 16011 تفته‌کی بهیزه چونکی دگیراوی تافی یئ رووندا بته‌مامی ليك 
دهەلوەشیبِت بر ئايۆنان. 

KOH(s) S$ K*(aq) + OH (aq) 


وتفتین بهێزژى› هه‌روهك ترشێن بهیز, نه‌لیکترولیتین بهێزن. و د خشتی 4-3 دا هندەك 


Eo 


تفتین بهیزن. 


نفتین بهيز تفتین لاواز (بیهین) 
NH, + HO zZ NH,’ + OH Ca(OH), > 022 + 2077‏ 
HO zZ C,H,NH; + 0۲ Sr(OH) > Şr2* + 20H-‏ + رتیت 


Ba(OH), > Ba” + 20H7 
NaOH جح‎ ۱۲۵۲ + 77 
KOH 4> K* + ۷ 
RbOH —4> Rb* + 01 
CsOH ج‎ Cs* + 7 


ند = @ 







Na*(aq) + OH (aq) 


قاين مس 10: 


Cut 


Cu*(aq) + 20H (aq) —> Cu(OH),(s) 





ا اا 


شیوی 8-3 هایدروکسیدین پتریا 


بی گومان نه‌وتفتین باش دتافیدانه حه‌لیین ته‌وهزماره‌کا زۆريا نایونین 
هایدرژکسیدی پیك ناینن. وهه‌روهك شێوئ 8-3 دیاردکه‌ت کو هایدرژکسیدی مس 
00013 وه فتك هایدروکسیدین کانزایان باق افا تاحهلیین: لرا تس 


کانزایین کؤما - 1 . نیزیکه دئاقیدانا 
حهلیین. هه‌رودك یادیار دنیشتنا جیلاتینی 
یاهایدروژکسیدی مسیٗ (11)ء ر(00)03 دا 


دبیکه‌ری لاہ رانس دشئومیدا! o‏ ا ا ان ا ان ی 
1 نه‌شین گیراوین تفتین بهيزپيك بینن. ول قټرئ هه‌زی نامازه کرنییه کو تفتاتیا 


گیراوین ثافی رادوه‌ستیت لسه‌ر خه‌ستیا ثایونین هایدروکسیدی "0013 دناقداء ونه‌لسه‌ر 
هزمارانه‌وان تایونین هایدروکسیدی ته‌وین دئاویتی نه‌حه‌لیایدا هه‌بن. دانوکه 
سه‌حکه‌ینه ته‌وی ئه‌مونیا کوباش دئاقیدا دحه‌لییت. به‌لیْ دگهل ئه‌وی چه‌ندی ژی 
ته‌لیکترولیته‌کیْ لاوازه چونکی خه‌ستیا تایونین هایدروکسیدی 011 گهله‌ك یا کیٔمه 
دگیراوی یی ئافیدا. له‌وما دشین بێژن کونه‌مونیا تفته‌کی لاوازه. هه‌روه‌سا گهله‌ك ز 
ئاوێتێن ئه‌ندامی نه‌وین گه‌ردیلین نایتروجینی تیدا هه‌ین ئه‌وژی تفتیّن لاوزن. بو 
نموونه کودایین N0‏ رې0 نه‌وی دهیته بکارئینان وهك تازار شکین (مسکن للام) 
وکیٔمکرنا کوخکی ته‌وتفته‌کی لاوازه. 





1 . پینچ ساخله‌تین گشتی ین گیراوین ترشی بزمیره. 
ب. ناقیٗ هنده‌ك ز ئەوان ماددین به‌ربه‌لاف نه‌وین ئێك 
یان پتر ز ساخله‌تین بؤری تیدابن بیزه. 
2 ناقی ئەقان هه‌ردووترشان بیژه: 
ا 118100 ب. ,11810 
3 ٛ. پینچ ساخله‌تین گشتی بین گیراویٔن تفتی بزمیره. 


ب. ناقئ هنده‌ك ژئه‌وان ماددین به‌ربه‌لاف بیزه كوئُيّك يان 


پتر ز ئه‌وان ساخله‌تین بوّری دناقداهه‌بن. 


4 . بوچی ترشین بهیز ز تهلیکترولیین بهیز دهینه دانان؟ 
ب. نه‌ری ھەر نه‌لکترولیته‌کی بهیر ئەو ترشه‌کی بهیزه؟ 

هزره‌کا ره‌خنه‌گر 

5 پیکقه به‌ستنا هزران: ئێك ز خوانده‌قانان دبیژیت: «هه‌می 
ئەو ئاویْتین گه‌ردیلین ھایدرؤجینی تیّداهه‌ین ئەوترشنء 
وهه‌می ئه‌وئاوێتێن کومین 011 تیدا هه‌ین نه‌وتفتن» نه‌ری 
تو پشتگریاوی دکه‌ی لسەر نه‌وی چه‌ندی؟ به‌رسقاخو 
ثاشکرابکه دگەل نموونا بوّبینه. 





دڑی ترشاتیی وخه‌ستیا ترشی دناشکیدا 


مروفی تەمەن ناقنجی, روژانه دناقبه‌را 
تا 2 وبا 3 ین گفاشی گه‌دی] به‌رهدم 
دئینیت. وگفاشی گه‌دی (عصاره معدیه) 
شله‌کی ترشه‌یی سفکه لوه‌کین (غدد) وی 
په‌ردا نیسه‌کا گه‌دی داپۆش دکەت 
ده‌ردئیخیت. ودگەل ماددین دیتر ترشی 
هایدروکلزریکی زی تیدایه نه‌وی 
خه‌ستیاوی دگه‌هیته 0.31۷ وهیزا نه‌قی 
خه‌ستیی دشیّت توتیای (زينك )ای 
بحه‌لینیت. تایونین "۲1 زکیقه دهین؟ ل 
این چەیی وئِنەکیٰ ساده یئ کاشکی 
دیاردکه‌ت. به‌رگی نافخویی ژ خانین 
دیواری بین پیکقه‌لکای پيك دهیّت 
بره‌نگه‌کی پارچین ئیکگرتی پيّك دئینن. 
ایی سا بان نافکویا خاد 
زده‌وروبه‌رین وئ دپاریزیت کوریکی 
دده‌ته‌گه‌ردین ئاقى وگه‌ردین هاوکیش 
دنافرابچن به‌لی ناهیٍلیت ئایونین وەك 
.K 2 ۲۳‏ 1 تیرا ده‌ربازبین. 
تایونین "1 › ز ترشی کاربونيك 
1,00 دهین نه‌وی زئافگرتیا ر0) 
پیك دهیّت, کوتیکه ژ به‌رمه‌میّن کوتایی 
ب قولپاندنی: 

CO,(g) + 13,00 5s 1,00:‏ 
H*(aq) + HCO3(aq)‏ چگ )CO,(aqرH‏ 
ئەف کارلێکه د پلازما خوینیدا ڕويدەن 
را خانین په‌ردا نیسهك پرکری. 
وبهاریکاریا کریاره‌کی کو دبیژنی 
قهگوهاستنا کاراء ثایانین *11 بریکا 
په‌ردیرا دچنه دناق تاشکیدا. (کریارین 
قه‌گوهاستنا کارا بهاریکارییا ئەنزیمان 
رویده‌ن). وژبق پاراستنا هه‌فسه‌نگیا 
کار هزماره‌کا وەك هه‌ف زئایونین 
ا ژ پلازما خوینیٔ دچنه ثاشکی. 
وده‌مائه‌ف تایونه دگه‌هنه تاشکی 
په‌ردین خانا ناهیلن جاره‌کادیتر بزقرنه 
ناف پلازما خوینی. وەمەرەم ژ هه‌بوونا 
ناوه‌ندی به‌رزی ترشی دناق ئاشکیدا بق 
حه‌لیانا خوارنی وکاراکرنا هنده‌ك ئه‌وان 


مکی فاریکازیا خا 
(هه‌رسکرنی) دکه‌ن. کریارا خارنی 


دارشتنا ثاینین ^3 چالاك دکهت. پەردا نيسەك _ 


وجاره‌کادیتر په‌ردا نیسه‌ك به‌شه‌کی 
کیٔم ز نه‌فان تایزنان دمیژیت. ودبیته 
ئەگەرئ خوین به‌ربوونه‌کا سقك 
دگەلەك جهاندا. نیزیکی نیف ملیوّن 
خانان هه‌نه دهه‌رده‌قیقه‌کیّدا جاره‌کا 
دیتر دهینه به‌رگکرن. وهه‌رسی روزا 
جاره‌کی ئاشکئ دروست جاره‌کی دهیته 
به‌رگکرن. بەلیٗ ئەگەر ناقه‌روکا ترشی 
دئاشکیدا گەلەکا زوربیت» ئايۆنێن ۲۲۳ 
دشین بریکا په‌ردی دەركەقن وجاره‌کا 
دک نرف دقاف لازا عونت 
وببیته ئەگەرئ گرڑیا ماسولکان. يان 
يشان يان وەرمین يان کولبوون يا 
خوین به‌ربوونی. ریگه‌کاهه‌ی» کو 
برهنگاک! گاتی خحسعیا ا ۳ 
دئاشکیدا کم دکهت, ته‌وژی خوارنا 
دژین ترشاتیی. کاری سهره‌کی يئ دژی 
ترشاتیی ئەوہ هاوکیشکرنا )۳1 ئ زیده 
دگفاشی تاشکیدا. که‌شان دژین ترشاتیی 
بشیوه‌کی سهره‌کی ئەف ناویته تیدانه 
و ۳ 21060 «CaCO,‏ 
«Mg(OH),.MgCO,‏ 


C0;‏ رةالر(۸1)011 ئەق هاوکیشا 


دهیّت نموونه‌که لسه‌ر کریارا 
هاوکیشبوونی دناقبه‌را دزین ترشاتيی 
وترشی فاشکی: 
<۔ NaHCO,(aq) + HC1(aq)‏ 

NaCl(aq) + H,O(I) + (ج۷)رہ00‎ 

ئەو گازا ر00 ئەوا ئەڭ کارلیکه 
ده‌ردئیخن دبیته ته‌گه‌ری زؤربوونا 
په‌ستانی دئاشکیدا و دئەنجامدا 
قرقرچید بیت ھەروەسا زیان دگه‌هته 
پارو اسك ژ ئەگەرئ ئه‌سپیرین» کو 
ته‌وزی ناقئ کیمیاییه یئ ترشی 
نه‌سیتیل ساليسيليك, وئه‌سپیرین بخۆژى 
ترشه‌کی لاوازه. ئه‌قجا ئەگەر خه‌ستیا 


HCI(aq) 






۷ ۳ گا" 
_ ۲ ن 


قه‌گوهاستنا کارا +171 
ئايۆنێن "۳1 زوربیت دئاشکیدا ئەڭ ترشه 
دی مینته نه‌ئایونی (نابیته ئايۆن) 
تاراد‌یه‌کی زور. گه‌ردین جه‌مسه‌ردارین 
لاوازیین ئەقى ترشی دشین د په‌ردیرابچن 
(تیّبه‌رببن)» کوئه‌وژی هه‌رزگه‌ردین بى 
جه‌مسهرپيك دهیّت. به‌لی دناق پەردێدا 
گەلەك قونجالکین نافی ییٔن بچووك هه‌نه. 
ئه‌قجا ده‌ماگه‌ردین ترشی ئه‌سیتیل 
ساليسيليك دچنه دناق ئه‌قان 
قونجالکاندا (جیوب) ئەو دبنه ئایونین 
"و نایونین ئەسیتیل سالیسیلات ئەف 
ئايۆنە لده‌قه‌رین نافخویی بین په‌ردی 
دهینه حه‌یسکرن. وکومبوونا وان 
یابه‌رده‌وام پیکهاته‌یا په‌ردی لاوازدکه‌ت 
ودبیته ئەگەرئ خوین به‌ربوونی. خوارنا 
ھەر حه‌بکه‌کا ئەسپرین دبیته ئەگەریٔ 
به‌رزه‌کرنا نیزیکی ,211 ین خوینی. 
وئه‌ف برا خوینا به‌رزه‌بووی بشیوه‌کی 
گشتی نەیا زیان به‌خشه. به‌لی کارتیکرنا 
نه‌سپرینی ره‌نگه‌ببیته ئەگەرئ خوین 
به‌ربوونه‌کا دژوار لده‌ف هنده‌ك که‌سان. 
وژهه‌زی به‌حسکرنییه کوفه‌خارنا نه‌وی 
کحولا (مه‌ی) خودایی مەزن حهرام کری 
دبیته ئه‌گه‌ری زیده‌بوونا حه‌لیانا ترشیٗ 
نه‌سیتیل سالیسیلیکی دئاشکیدا وژبه‌ر 


هندی خوین به‌ربوون په‌یدادبیت. 


پرسیار 
1. رولی ناوه‌ندی ترشاتیا به‌رز دگفاشی 


2 خر کات "ی یین زیده 
دئاشکیدا هه‌بن» دئ چ رويدەت؟ 


بد ره @ 





07 ] ۷ مه 2 مه * مه 7 


نیشانده‌رین بجھئینائی 


3 ترش و تفتیٔن برنشتد-لوّری 
پیناسهد که‌ت. 


0 ترش وتفتی لويس پیناسهد کهت. 


0 ئهوان ئاو تین کو لدویف پیناسا 
لويس دهینه مزمارتن ژترشان 
به‌لی لدویف پێناس برونشتد-لوری 
نه‌وه‌سانه, ناف دكەت 


بیردوزین نرش-نفتان 


زانا وه‌سادبینن کو پیْناسا ثه‌رهینیذس بو ترش و تفتان پیناسه‌کا گونجایه بق پتریا 
بکارئیناناء لسهر نه‌وی چه‌ندی بریکا فه‌کولینین خویین بهرده‌وام بق ره‌فتاری 
ترش تفتی نه‌وان تیبینیکر کو هندهك مادده ودك ترش يان تفتی ره‌فتاری دکەن بی 
عر رجاف کے ار اا گر کا کر و یوما لس ایی تا 
دحەلیایی بن لەوما پیدفیه پیٔداچوونا پیٔناسیٔن ترش وتفتان بهھیٔته کرن. 





ترش و تفتین برؤنشتد - لوّری 


دسالا 1923 داء کیمیاگه‌ری دانیمارکی برونشتد وکیمیا گه‌ری ئینگلیزی لۆری 
وبشیوه‌کی سەربەخۆ ههولدا پێناسا ترشی ئەرھینیؤس فرهه‌تر لیٔبکەن. ولدویف ئەوئ 
چه‌ندی ترشی برونشتد-لوّری 2010 [13001180600-1,0۷۲ گەرد يان نایوانەکی' پرواتان 
به‌خشه. وزبه‌رکه "۲ پروتونه لەوما هه‌می ترش, لدویف پیناسا ئەرھینیوٰسء 
پروتو‌نادده‌نه ئافی. کهواته ئەو ترشین برونشتد -لورینه ژی. . وماددین نه‌یین گەردیء 
وەك هنده‌ك ثایونان» نه‌وژی دشین پروتونان بدەن. ئه‌ف ماددنه ترشین ئه‌رهینیوس. 
به‌لی ئه‌وژجینی ترشین برونشتد- لوّری نه. 

کلوریدی هایدرژجین. ودك ترشی برنشتد - لوّری ره‌فتار دکه‌ت ده‌ما دگهل ئه‌مونیا 
کارلیکی دکەت. وهوسا 1٣1‏ پروتونان ددەته,1]! وه‌کی ددەتەئاقى. 


HCI + NH, > NH} + ٣۳ 


ئەڭ هاوکیشه قه‌گوهاستنا پروتونه‌کی زژگه‌ردی کلوریدی هایدروجینی 1101 بو 
گه‌ردی ئەمونیا 11 دیاردکهت. وئایونی ئەمؤنیؤم را پيك دهیت. خاله شیوگی 
میا کاری (صیغ الترمیز النقطی) یو ثه‌لیکترونان وك ههفیی دنافبه‌را كارا 
بؤری وکارلیکا دناقبه‌را 110 وتافیدا پوون دكەت. 


07:+ 8 7 بے H:Cl: +H:O:‏ 
1 1 
# ۳ 
H:Cl: + H:N:H 4> Hi N: H) +0‏ 
H H‏ 
دئەقان هه‌ردوکارلیکاندا کلوریدی هایدرذجینی وەك ترشی برۆنشتد-لۆرى 
دیاردکهت. به‌لی ئاق زی دشیّت وەك ترشی برونشتد-لوّری کارلیکی بکه‌ت. 
بو‌نموونه داته‌ماشه‌ی کت کارلیکا ل خارع] بکهین ثه‌واتیدا ثاف پروژتوانه‌کی پیٹ 


1,00۷0 + NH,(aq) ج‎ NH;(aq) + OH (aq) گه‌ردی ئەمۆنيايى:‎ 
1 + 
H: 0: + 11 ۲ 11 ا ےت کے‎ 
1 H H H 








تفتی بر ونشتد-لوری 0356 23100118]00-1:0۷۲۴ گەرد يان نایونه‌کی" پرواتوان وه‌رگره. 
دکارلیکا دناقبه‌را ترشی هایدروکلوريك وئەمؤمنیاء ئەمۆنيا پروتونه‌کی ژ ترشی 
هایدروکلوریکی وه‌ردگریت وبئه‌ویژی ئه‌مونیا دی بیته تفتی برونشتد-لوّری, به‌لی 
هیدروکسید. کؤئەو تفتی ئه‌رهینیرسن وهك ۷201 . بشیوه‌کی هوير نه ژتفتین 
برژنشتد- لورینه به‌لی ئايۆنئ 011 نه‌وی دگیراوه‌یدا تفتی برژنشتد- لۆرى یه وئه‌ف 


تایونه‌یه کو پرۆتۆنى وه‌ردگریت. 


د کارلیکا دناقبه‌را ترش وتفتی برونشتد-لوری ۲6۵6۸10۳ Brgnsted-Lowry acid-base‏ 


پڕۆتۆن ژ ترشی دچنه تفتی. شیّوی 9-3 . کارلیکا دنافبه‌را ترشی برونشتد - لوّری 
01 و تفتی برؤنشتد - لۆرى N4‏ دیاردکەت. 


ترشین نيك پروتون و ترشین فره پروتون 


نه‌وترشی بتنی" نيك پرواتوان (نایوتی" هایدروجین "1 ) ز ھەر گهرده‌کی" ددەت دبیزّنی" 


ترشی' نيك پروتون 26:0 01000۳۲0116 .بو نموونه ترشیّ ژوور (پیر) کلوّريك 
1٤°10‏ و ترشی هایدروکلوريك 7101 و ترشی نایتريك. N0‏ ۳# › ئەقە هه‌می ترشین 
ئيك پروتونن. وئه‌ف هاوکیِشا لخاری دیاردکه‌ت. چاوا گه‌رده‌کی ترشه‌کی ئێك پرۆتۆن 
HCI‏ پروتونه‌کی دده‌ته گه‌رده‌کی ئاقى› ترشی ۳1 بئيك پینگاف دبیته ئایؤن 
وهه‌ردوو ئايۆنێن *1;0 و ٣1‏ پيِك دئینیت. 
H,O*(aq) + )٥1 (aq)‏ ۔ (ا)11:0 + HCI(g)‏ 

بەلیٰ ترشی فره پروتون 260 20110001 نەو ترشه‌کو دشیت ز ھەرگەردەكى ڑ 
پرونوانه‌کی يتر بدەت بو نموونه. ترشی گوگرديك ,1,50 و ترشی فو‌سفوريك 11۳0 


دوو نموونه‌نه ژ ترشین فرو پروتون. له‌وما نایونینا ئەقان ترشان کریاره‌کا چه‌ند (فره) 


قوناغه, کوترش دههر قوناغه‌کیدا ثایونه‌کی هایدروژجین "71 به‌رزدکهت. 





رو 


شیوی 9-3 گازا کلؤریدی هایدرژجین ز 


گیراوی ترشی هایدروکلوریکی ده‌ردکه‌قیت 
وئیگرتنی دگەل گازا ئه‌مونیا ئەوا ز گیراوی 
ئاقی یی ئه‌مونیای ده‌ردکه‌قیت دکه‌ت. وئه‌و 
عه‌وری په‌یدابووی کلوریدی نه‌مونیومی 
ره‌قه ه‌وی لناف هه‌وای به‌لاف بووی. 


بو نموونه ترشی گوگردیکی ,۲1,90 . بدوقوناغان دبیته ئایون. دقوناغا تیکی یا 
نایونییدا ترشی گوگردیکی ترشه‌کیْ بهیزه وبته‌مامی دهیته گوهارتن بق ئایونین 
گوگرداتیْ هایدو‌جینی (هایدرو گوگردات) ,150 . 


HرSO,(D)‎ + 11:0)0( ج‎ H,O*(aq) + HSO, (aq) 


به‌لی ئایونی گوگرداتی هایدرجینی 1504 › ترشه‌کی بیهیزه د قۆناغا دووییٗ یا 
تایونییدا ئەڭ هاوسه‌نگییا لخاری بسه‌ردادهیّت دگیراوه‌یدا: 


HSO, (aq) + H,O(D) و‎ H,O*(aq) + SOF (aq) 


4 


هه‌می قوناغین ئایونینی ین ترشی فره پرۆتۆن دهه‌مان گیراوه‌دا روید‌ن. له‌وما 
گیراوین ترشی گورديك ,150 (ئایونین) *0:,آا و 1507 و ۹0 تیدانه. ویاگرنگه 
ئاماژه بده‌نه ه‌وی چه‌ندی کو دگیراوین ترشی گوگردیکیدا هزمارا ئاینین گوگرداتی 
هایدرجینی وهایدرونیوم گەلەك زهزمارا ئایؤنیٔن گوگرداتی پترن. 

ترشی گوگردیکی, يك ز جورین ترشی فره پرتونه. و ھەر گهرده‌کا وی دشیت دوو 


پرواتوانان بدەت (ببه‌خشیت‌له‌وما دبیژنی" نرشی" دوانه پروتون 200 110۲۵16 





شیوی 10-3 ترشی ھايدرۆكلۆريك 1101 
ترشه‌کی بهیز ئێك پرو‌تونه لەوما گیراوی 
وی یی تاقی ناینین هایدرونیوم و ترشی فوسفوريك 1;04 › جوره‌کی دیتره ژ ترشین فره پروتون. ودبیژنی ترشئ سئ 
کلوریدی تیدانه. وترشی گوگردیکی ,50و51 پروتون 2010 010۲0016 نانکو نه‌وترشه کو ههرگه‌رده‌کاوی سى پروتونان ددەت. 
ترشه‌کی بهیزه دوو پروتونه» گیراوی وی یئ 
تافی تایونین گوگرداتی هایدروجینی تیدانه 
ئەوین ز قۆناغا تیکی یائایؤنینی يك H,PO,(aq) + ۳۲,۵) > H,O*(aq) + HPO; (ag)‏ 
دهیّت. وئایونین گؤگرداتی نه‌وین ز قوناغا 
دوئ يا نایونیی پيك دهێن› وفه‌روه‌سا H,O*(aq) + HPO? (aq)‏ ے H,O(D)‏ + )PO,(aqرH‏ 
کایؤنیٔن هایدرونیوم ژی تیدانه نه‌وین ژ 

2 > 2 
مه‌ردوو قوناغا یتکفه پتك دهن H,O*(aq) + PO; (aq)‏ ح (ا)11:0 + HPO; (aq)‏ 


شیوی 10-3 ء ئایونینا ترش تَيك پرۆتۆن و ترشی دوانه پرۆتۆن دیاردکه‌ت. 


وهاوکیشین نه‌وان کارلیکا نه‌قین لخارینه: 














گه‌ردیکی 
ئايۆنى هایدرونیوم ِ 


تایونی هایدرژنیم ۱ 
H,O*‏ گه‌رده‌کی 


H,O* 
۲۲,0 ئاقى‎ 


نایونی گزگردانی تایونی گوگرداتی 
904 هایدرژجینی 1150 تاوت لى 
H,O* + 1507‏ ج- ٥وت‏ + HCI + HO +> H,O* + CT  H,SO,‏ 


۳50 + 1.0 گ‎ H,O* + 7 





گیراوی ترشی فوسفوريك ,1۳0 هه‌رئيك ڑ "با رم بل «HPO;‏ 
.P07 7‏ تیدانه. ومه‌رودك زورینه‌ی ترشین فره پرۆتۆن› خه‌ستیا نایونین 
پیکهاتی دقوناغا تیکی یا نایونینیدا ز هه‌میان پترن. وخه‌ستیا تایونان لدویف ئَيْك 


ولدویف قوناغین ئایونینی کیم دبیت. له‌وما ترشئ فوسفوريك دهیّته دانان ژ ترشین 


لاواز دهه‌می قوناغین ثاینینا خوٌدا. 





CV E 


ترش و نفنین لويس 


پیناسین ئەرهينيۆس وبرونشتد-لوّری وه‌سفا زوربه‌ی ترش وتفتان دگەت» وئەف 
پیناسه وه‌سا ددانن کو‌ترشی. نایونین هایدروجینی تیدانه يان به‌رههم دئینیت. 
وپۆلکرنا سيئ یاهه‌ی بوترشان کو پشت ب به‌ندین گه‌ردان وپیکهاته‌یا وان ههیه. 
وئه‌وان ترشان فه‌دگه‌ریت وهك ترشین ئه‌وان ئاویْتان يين هایدروجین تیدا نەبیت د 
سالا 1923 دا کیمیاگه‌ری ثه‌مریکی لویس, نه‌وی ناقیٰ وی هاتیه‌گریدان پیکهاته‌یا 
خاکه فاا فال نوتاه نداسف بو گر تاس با فرشان کیکا تخاقا: تاها 
لویس بو ترشان روّلی جوتی نه‌لیکترونان دکارلیکین ترش- تفتیدا دیاردکه‌ت. 
ولدویف نه‌وی پیناسی ترشی لويس 2010 1.61715 گه‌ردیله يان نایون يان گەردەكە 
پیلشوازیبا جوونه‌کی" نه‌لیکنروانان دکەت بو پیکنینانا به‌ندا هاوبه‌ش. 

وپیْناسا لويس دناقبه‌را هه‌رسی پیناساندا گشترو به‌رفره‌هترین پیناسه. ئەو دهیّته 
بجهئینان لسه‌ر ھەر جوره‌کی کو بشیت پیْشوازیا جووته‌کی ئه‌لیکترونان بکەت 
دابه‌نده‌کا هاوبه‌ش دگهل جوره‌کی دیتر پیك بینیت. لدویف ئه‌وی چه‌ندی پروتون "۲۲ 
(نایونی هایدرجین) ترشی لویسه نه‌وی دکارلیکاندا به‌ندا هاوبه‌ش پيك دئینیت. 
هه‌رودك ديار دئه‌فی هاوکیشیدا. 


H*(aq) + :NH,(aq) < [H - NH,]* (aq) |رلالا| یان‎ (44) 


که‌واته نەیافەرہ کوشیوکی کیمیایی یی ترشی لویس هایدرجین تیدا بیت» تا ئایؤنی 
زیقی ژی دشیت ببیته ترشیٔ لویس. چونکی هو پیشوازیا جووتین ثه‌لیکترونان دکەت 
ژ نه‌مونیایی بق پیکتینانا به‌ندین هاوبه‌ش: 


Ag*(aq) + (وم)ملللا:2‎ —> [HN - Ag - NH,]*(aq) jll Ag(NH;)2]* (a4) 


2 


ھەر ئاوێتەكى کو گه‌ردیلاوی يا ناوه‌ندی سی ئه‌لیکترونین هاوهیزی تیدابن. وژبهر 
هندی بشیّت سی به‌ندین هاوبه‌ش پێك بینیت, دشیّت وهك ترشیٗ لويس ره‌فتاریی بکەت. 
ده‌ما پیشوازییا جووته‌کی ته‌لکترونان دکهت بو پیکئینانا به‌نده‌کا هاوبه‌ش يا چاری 
دی هه‌شت ته‌لکترون ته‌مام بن. بو نموونه سیانه فلوریدی بؤرؤن ترشی لویسه چونکه 
ته‌وبه‌نداها و به‌شا چاری دگەل گەلەك گەردو نایونان پيك دئینیت. ودك کارلیکا وی 
دگەل ئايۆنئ فلزریدی بئه‌فی شیوی لخاری ده‌ردکه‌فیت: 

:F:B +: 1۳: sF:B:F: 

:F : :F 

BF,(aq) + F (aq) < BF, (aq) 





@ = 





ئەرهينيۆس بهرهه‌مهینی تایونی 11 يان ۲۷:07 به‌رهه‌مهینی ئایونی 011 
برونشتد-لوری تایون "۲1 به‌خشه وه‌رگری ئایونی ۲۲ 


لویس ‏ وهرگری جووته‌یکی نه‌له‌کترونان به‌خشه‌ری جووته‌کی ئهله‌کترونانه 


دشیِن پێناسا لويس لسەر جوّران دهه‌می بارین واندا بجهبینن. بونموونه دباری 
گازیدا, سيانه فلوریدی بورون,. وەك ترشی لویس, دگەل نه‌مونیا (وهك تفتی 


لویس)نیکگرتنی دکهت: .. . . ۱ 
FH‏ ای 
1 :مج :F:B + :: H‏ 

:1۳: 1 :F:H 


بەلى تفتی لويس 250 1.0۷۷15 . گەردیلەیان يان نایون يان گەردەكە جووته‌کی" 
نەلکتروانان دبەخشیت بو پیکنینانا به‌نده‌کا هاوبه‌ش. لدویف وئ چەندئ ئانايۆن 
تفتی لویس دئه‌وی کارلیکیدا ئه‌وا به‌نده‌کی هاوبه‌ش پيك دئینیت ب دانا جووته‌کی 
ئه‌لکترونان. دنموونا کارلیْکا سیانه فلوریدی بۆرۆنى دگەل تایونی فلوریدی» ئايۆنى 
"7 جووته‌کی ثه‌لکترونان دده‌ته سیانه فلوریدی بۆرۆنى. لەوما ۳ تفتی لویسه. 


BF;(aq) +: ۲: (aq) —> BF, (aq) 

کارلیکا ترش-تفتی لويس ۲6۵26۸1017 2010-0256 e wis‏ نه‌وییکهاتنا نيك یان پتر 
زبه‌ندین هاوبه‌ش دناقبەرا به‌خشه‌ری" جووته‌کی" ئەلكتروانان ودناقبەرا پیلشوازی ویدا 
لقیری" هه‌زی تببینی کرنیلبه کو سدرهرای جوداهیین دناقبەرا هه‌رسی پیناسانداهه‌ین. 

دشین گەلەك ز ناویتان بیولینن ومك ترش یا تفت لدویق نهوان هه‌می پیناسان. 
بو نموونه, ته‌مونیا یا ئیکیٗ نه‌و تفته لدویف تیگه‌هی نه‌رهینیسی چونکی ئەو نایزنی 
هایدروکسیدی 011) پيك دئینیت هه‌که ئه‌مونیا دئاقیدابیت. ویادوویی ئه‌وتفته 
لدویف پیناسا برونشتد-لوّری» چونکی ئەو پیشوازیا پروتونه‌کی دکهت دکارلیکیر 
ترش - نفتیداء ویا سیی ئه‌وتفتی لویسه دهه‌می ئه‌وان کارلیکاندا نه‌وین ئه‌مونیا تیدا 
جووته‌کی ئەلكترۆنان ددهت (دبه‌خشیت) بق پیکئینانا به‌نده‌کا هاوبه‌ش. خشتی 5-3 


به‌راوردیی دناقبه‌را هه‌رسی پیناسین (ترش-تفتی )دا دیاردکه‌ت. 





EET‏ سد تد تحت 


1, دکارلٹکا دمتتدا بر ههر کارا ککر هی سا حاەٹەکی هزره‌کا ره خنه‌گر 
ژئه‌فان ساخلەتان دیاربکه: پرۆتۆن بەخشەیان وهرگره. رای ENE a‏ متا کارا ےتا 
ور ان قح بیولیّنه ب تفتێن ئەرھینیؤس و تفتێن برۆنشد-لۆرى و 
HO << HCO; + ۳‏ + ۲۱,0۵ تلاح امرس برقا حر ظلاقرکہ 
2 دکارلێكا لخاریدا بۆھەر کارلیککریه‌کی ساخله‌ته‌کی ژ NaOH(s) > Na*(aq) + OH (aq) .Î‏ 
ئه‌فان ساخله‌تان دیاربکه: به‌خشه‌یان ودرگری جووته‌کی ب. ((ھ)٭1,0ا + (وہ) ۳ ح (1,0)0 + HF(aq)‏ 


ئه‌لکترونایه» ترش يان تفتی لویسه. 


H*(aq) + NH,(aq) S> NH}(aq) ج.‎ 


۱۵ گ٢‎ 





مہ ٭* مه |پشكا33 00پ] 


کارلیکین ترش-تفتی 


بەری نووکه ته‌سی بیردوزین ترشی و تفتان يیّت خواندین ئەوڑی: بیردوزا 


نیشانده‌رین بجهنینانی 


که‌رهینیوس. بیردوزا برونشتد - لوری. وبیردوزا لویس. بەلیٗ بیردوزا برؤنشتد- © وه‌سفا هاودل ترش وهاوهل تفت و 

۲ 2 1 ۱ : تاویتی نه‌مفوت کارلیك )دكەت. 
لوری. به شیوه‌کی تایبەت دهیته دانان ز بیردوزا پشت به‌ست پیکری يا سهرکه‌فتی بو ویتی ئەمفوتیری (دووکارلیك)دکهت 
وەسفا کارلیکین ترش-تفت هوین د گیراوین ثافیدا رویدده‌ن. ئەف پشکه دی ئه‌فی تن ھا ES gga‏ 


بیردوزی بکارئینیت زب قه‌دیتنا کارلیکین دناق به‌راترش وتفتاندا. 





O‏ ترشه بارانی پیْناسه دکهت. نموونا 


دئینیت بق ئه‌وان ئاوێتێن دبنه ئەگەرئ 


سم ۷۰ ۷ 
درس و دفدین هاودل بارانا ترش وکارتیکرنا وی روون 


دکهت. 


پیناسین برؤنشتد - لوری بو ترش و تفتان بنچینه‌کی بو قه‌کولینا ئه‌وان کارلیکا 
ددانیت ئەویٔن لسهر قه‌گوهاستنا پروتونی هاتینه دامه‌زراندن. داوه‌سادانین کو ترشئ 
برونشتد-لوّری پروتونه‌کی دده‌ت. ئەو ئایؤن يان ئەو گه‌دی مایه‌قه دشیّت جاره‌کا 
دیتر ئەوی پروتونی وهربگریت. وثه‌و بئه‌فی یکی وه‌کو تفت ره‌فتاری دکهت. ودبیژنه 
ئەفی تفتی هاوەل تفت. لدویق نه‌وی" چه‌ندی" ئەو جوری پەیدابووی (گه‌ردیان نایؤن 
بیت)» پشتی کو ترشی برونشتد-لوری. پروتوانه‌کی ددهت. دبیزّنی هاودل تفتی -00 
6 0822006[ نه‌وی ترشی. بو نموونه تایونی" فلوریدا نهو هاول تفته بو ترشی' 
هایدروفلوریك. 


(وە)+1,0 + (وہ)۴ ج ۲۱,۵0 + HF(aq)‏ 
هاودل تفت ترش 


دئه‌فی کارلد لیکیدا. گهردی ئاقیٰ وەك تفتی برود نشتد -لوری ره‌فتاری دكەت› چونکی 
ته‌و پرۆتۆنەكى ز 11۳ ئ وهرده‌گریت و "10 پيك دئینیت کو نه‌وترشه, که‌واته 
تایونی هایدرونیوم ۲1:07 هاودل ترشی تافییه. ژبەر هندی؛ نه‌وجوری پیکهاتی. 
تفتی" بړ ونشتد-لوری پیلشوازیا پرواتوانی کری نهو هاوهل ترشی" 2610 60۳9220 


HF(aq) + ۲۱,۵0 ج‎ F (aq) + H,O0*(aq) 
هاوهل ترش تفت‎ 


وبشیومکی گفتی کارایکژن ترش-تفت بلق برزنشتد-لوّری سیسته‌مین 
هاوسه‌نگیینه, ئانکو هه‌ردوو کارلیکین پیشینه وپاشینه, دهه‌مان کاتدا رویدددن. 


ودئه‌قان هه‌ردوو کارلیکاندا دوو جووتین ترش-تفت تیدانه, کو دبیژنی هاودل 
جووت» هه‌رودك دهاوکیشا خاریدا دیاردکه‌ت. 


HF(aq) + 1,0) ح‎ F (aq) + H,O*(aq) 
1 ترش ر تفت 1 تفت ر ترش‎ 
)2( ۳ هیمایا زیری تامازه‌یه بو هه‌ردوو جووتین ترش-تفت ئ هاودل: (1) 8۴ و‎ 
و10 و دههرجووته‌کی ترش تفته‌کی هاولدا پروتونه‌کی ترشی زقرتره ژ‎ 7 


هاوول تفتی وی. 





9 یی‎ ٦ 

حه‌بکه‌کا دەرمانی ته‌عله 
ئەرئ جاره‌کی ته پرسیار ژ خوکرییه 
لدور ژیده‌ری ته‌فی گوتنی «ثه‌و 
E 756‏ 
وی بزمحمته؟ ئەقه دمیته گزتن بۇ 
وه‌سفا کاودانه‌کی بزه‌حمهتبیت 
وه‌رگتناوی. گهله‌ك ده‌رمان هه‌نه تفت 
تیدان. وتاما ته‌عل ساخله‌تی تفتانه 
له‌وما گەلەك ده‌رمان هه‌نه تاماوان یا 
ته‌عله نه‌گه‌رته ته‌ماشه‌ی شیوکی 
کیمیایی یی پیکهاته‌یین ده‌رمانا کر 
دی بینی کو پتریا جاران نایترژجین 
تیدایه. وئيك ز نه‌وان پیکهاته‌یا 
کا کر یہ ال کرو و 
کر رک 
حا CCE‏ 
7 ٘ ۰۰۰ ۰ 
,امین و کافەیین وەك ئەمؤنیاء 
ساخلهتین تفتی هه‌نه چونکی 
نایتروجین تیدایه نه‌وی دشیت 


پیشوازیا پروتونی بکهت. 





۳ ے 


هیزا هاو‌ل ترش و هاوهل تفتان 

پلا کارلیککرنی دناقبه‌را ترش وتفتی برژنشتد-لوری رادوه‌ستیت لسەر هیزا ریژه‌یی یا 
ترش وتفتین کارلیککری. بو نموونه ترشی هایدروکلوريك ترشه‌کی بهیزه وبساناهی 
پروتونه‌کی ددهت. له‌وما ئایونی €1 حهزه‌کا لاوازاهه‌ی بق راکیْشانا پرۆتۆنى ولای 
خو بهیلیت. وژوی چچه‌ندی دیاردبیت کو ئایونی 01 تفته‌کی زور لاوازه. 


HCI(g) + ۲1,۵0 ((ھ)+11:0 ۔‎ + Cl (aq) 


۱ تفتی لاوا ترش تفت ترشی بهیز 
ئەق تیبینیه مه‌دگه‌هینته ده‌رئه‌نجامه‌کی گرنگ ئەوڑی: هه‌رچه‌ند ترشی بهیزبیت 


هاودل تفتیٗ وی هندی لاوازه. وهه‌ر چه‌ند تفتئ بهیزبیت هاوهل ترشی وی دی هندی 
لاوازبیت. ئەف چه‌مکه ری ددەت کو هێزا جوره‌ها ترش وتفتان به‌راوردبکهن بؤ 
پشبینکرنا ئه‌نجامین کارلیکی. بو نموونه داته‌ماشه‌ی کارلیکا ترشی ژوور کلوريك 
(پێركلۆرێك) ,13010 بکه‌ین دگهل ثافی. 
H,O*aq) + 010000‏ ج- 11,00 + HC10,(aq)‏ 
تفتی لاوازتر ‏ ترشی لاوازتر تفتیٗ بهیزتر ترشی بهیزتر 
دئەقیٗ نموونیدا ثایونیْ هایدرونیوم گهله‌ك ژ هندی لاوازتره کوهه‌فرکیا (نیافس) 
ترشیٔ پیركلوريك بکەت بو دانا پرۆتۆنى»› چونکی ئەفیٗ دوماهیی ترشی بهیزترد. 
ههروه‌سا تایونی پیرکلورات وتاف تفتن. چونکی م ۳10100 ترشه‌کی زور بهێز له‌وما 
تایزنی C10‏ تفته‌کی زور لاوازه. ژبه‌رهندی ئاق بهیزه‌کا گه‌وره‌تر ز 010 
هه‌فرکیی دکەت داپروتونی بده‌ستخوّقه‌بینیت. ژبه‌ر هندی ترشی بهیزتر دگهل تفتی 
بهیزتر کارلیکی دکەن داترشی لاوازتر وتفتی لاوازتر بەرهەم بینن. داتیبینی بکه‌ین ب 
به‌راورد دگهل ته‌وا چوویی, کارلیکا دناقبه‌را ئاقێ وترشی سرکه‌یدا (سیهیك) 
CH,COOH(aq) + ۲۱۸۵0  H,O*(aq) + CH,COO (aq)‏ 
تفتی به‌هێزتر ترشی به‌هیزتر تفتی لاوازتر ترشیٗ لاوازتر 

دئه‌فی کارلیکیدا خه‌ستیا ئايۆنى "۳1:00 دگیراوه‌یدا گەلەك کیٔمترہ ژ ئەرئ دگیراوی 
۳0160 دا هه‌ی. چونکی ترشی سرکه‌ی (ئه‌سيتيك) ترشه‌کی لاوازه. وگه‌ردی ئه‌قی 
ترشی نه‌شیت هه‌فرکیا ئايۆنى "11,60 بکەت بق به‌خشینا پروتونی بۆ تفتی. به‌رامبهر 
تاقی نەشێت هه‌فرکیا تنایونی سرکات "21,000 بکهت دوه‌رگرتنا پروتونیدا. 
ژبهرهندی تایونی "11:0 ترشی بهیزتره و نایونی سرکاتی "11,000 تفتی 
بهیرتره. له‌وما ثاراستی کارلیکی بەرەف چه‌پ (پاش) دی باوتربیت. 

هه‌زی تیبینیکرنییه کو هه‌ردوو کارلیکین بووری (پیْشیی) دگل ترشئ ژوور 
کلوريك وترشی سرکه‌ی به‌ره و ثاراستی باوتورویدده‌ت» ئانکو بەرەف ترش وتفتین 
لاوازتر. وئه‌ف تیبینیه مه‌به‌ره‌ف ده‌رئه‌نجامه‌کی دیتریی گرنگ وگشتیقه دبەت ته‌وژی: 
ئەو کارلیکین لسه‌ر فه‌گوهاستنا پروتونی هاتینه دامه‌زراندن به‌رهه‌مئینانا ترشی 
لاوازتر وتفتی لاوازترو تفتی لاوازتر په‌سه‌نددکهن. که‌واته تاکو کارليك بەرەف 
ته‌مامبوونی بچیت پیدقییه هه‌ردوو کارلیککری. ترش وتفت. گهله‌ك بهیزترین ز 
هه‌ردوو به‌رهه‌مهاتیان. ب به‌راوردیکرنا گەلەك ژ ترش وتفتیّن جودا دشیین بگه‌هینه 
خشتی .6-3 

ولفیری هه‌ژی تیبینکرنییه کو ترشی گەلەك بهیز وەك ترشی ژووکلوريك ,1°10 › 
هاودل تفته‌کی گهله‌ك لاواز ههیه 0107 . وبهیزترین تفت ئه‌وی دخشتی به‌حسکریدا 
روونکری ئەوئایؤنی هایدریده 11ء کو لاوازترین هاودل ترش ههیه ئەوڑی ر . د 
گیراوین تافیداء هه‌می ترشین بهیز. بریزا 100% دبنه تایون وتایونی هایدرونیوم 
وئانایونین وی یین هاوتاپيك دئینن. 


00 











هیزا پیژیی یا ترش وتفتان 


هاودل ترش شیوكت هاو‌ل تفت 
HI ES‏ نایونی یوّدید 
ترشی ژوور (پێر) کلوريك * HCIO,‏ ۶۰۳ را - 
ترشی هایدروكلو‌ريك * HCI‏ ئايۆنى کلورید 
کرت کرک بل ۶ 0 تایونی گوگرداتی هایدروژجین 
ترشی کلوريك * ,81010 تایژنی کلورات 
ئایونی هایدرژنیوم 110 ناف 
ثایونی گوگرداتی ھایدرؤجین 11507 تایونی گوگردات 
٦737ء H,PO,‏ نایزنی فوّسفاتی دوو هایدرژجین 
ترشئ هایدروفلوريك HF‏ ئايۆنى فلؤرید 
9 ترشی ئه‌سیتی (سرکه) CH,COOH‏ تایونی سرکات (نه‌سیتات) 
آا سا نك 07 ئايۆنى کاربوناتی ھايدرۆجينى 
۶٦ 3‏ هار کرک SرH‏ ئایونی هایدرق گؤگردید 
TT‏ تاینی فوسفاتی هایدرژجین 
۵ ترشی ھايپۆكلۆرۆز HCIO‏ 
ئايۆنى ئەمۇنيۆم NH}‏ 


1100: ET 


خایونی فوسفانی 11۳0 

HO قاف‎ 

NH; ئەمۆنيا‎ 

هایدرژجین و تایونی هایدراید ** 


7 


ودخشتەیدا هەمی ئەوترشیٔن دکه‌فنه زیر ئايۆنئ ھایدرؤنیؤم بر یڑا 100% دتافیدا 
نابنه ئايۆن نەشێن پیشبینیا چالاکیئ بتنی بریکا هیْزا ترشیرا بکه‌ن. دگەل هندی کو 
ئاق ترشه‌کی لاوازه» ئایونی هایدریدی تفته‌که هند هیزاهه‌ی دسیّت پروتونی ز ئاق 


قه‌که‌ت. شیوی 11-3 کارلیکه‌کی زئه‌فی جوّری روون دکهت. 





ناویتین نه‌مفوتیری(دووکارلیك) 


ره‌نگه ته تیبینی کربیت کوناف دشیت يان ترش يان تفت بیت. ژبه‌رهندی" ههرماددمکی" 
بشیت ومك. ترش يان تفت کارلیکی" بکهت دبیلڑنی' دووکارليك (نه‌مقوتیری) -21110110 
6 ونموونا وی چه‌ندی» ئێكەم نایونین يا ترشی گوگردیکی, کو ئاق ودك تفت 





C10; 
NO; 
10 


ریوونا ھ 


00 


EE ای‎ 


20 
۰۳۹۳ 

۴ 
061000 
HCO; 


HPO?- 


سد رت @ 














ی هایدریدی کالیسیوم «CaH,‏ 
بتوندی دگەل ئاقی کارلیکی دکەت وگازا 





CaH,ر(s)‎ + ZH,O(D) — Ca(OH),(aq) + 2H,(8) 


HرSO,(aq)‎ + H,O(I) ج‎ H,O*(aq) + HSO,(a4) 
1 تفتی 1 ترشئ و تفتئ ر ترشی‎ 
دگهل هندئ. ثاف ودك ترش کاردکهت. دئه‌قی کارلێکا خاریدا:‎ 
NH,(g) + ۲1,0۵0 >< NH}(aq) + OH (aq) 
تفتی و ترشی 1 ترشی ر تفتی ر‎ 
یانکو ئاق دشیت وهك ترش يان وهك تفت کارلیکی بکهت. ژبەر هندی هو‎ 
(نه‌مفوتیرییه) کاری ئەقى جوری ماددان رادوه‌ستیت لسهر هێزا ئەوی ترشی يان تفتی‎ 
کارلیکی دگه‌لدادکهت. بونموونه نه‌گهر ئاق دگەل ترشه‌کی زخو بهیرتر کارلیکی‎ 
کارلیکی بکه‌ت. دی ودك ترش رهفتاری كهت وترشئ دوويی ودك تفت دی رهفتاری‎ 
كەت.‎ 


هه‌بوونا -OH‏ دئاویتێن گەردیدا 

نه‌و تاویِتین گەردی ئه‌وین کومین 011- تیداهه‌ین دبیت ترش بن يان دوو کارليك 
(ئه‌مفوتیری) بن. كۆما01- ببه‌ندایا وبه‌ش بترشیقه دنیسییت. ودبیژنی 
کوماهیدروکسیل. تاکو ئەف ئاوێته دترش بن پیدفییه ئەو گه‌ردا ئاقئ ئەوا کارلیکی 
دگه‌لدادکهت بشیّت گه‌ردیلهکا هایدرجینی ز کوماهایدروکسیلی بکیشیت وئه‌ف 
راکیشانه دی یا بساناهیتربیت ھەر چه‌ند به‌ندا 0-1 یاجه‌مسه‌ردارتربیت, لەوما ھەر 
ساخله‌ته‌کی گه‌رده‌کی کوجه‌مسه‌ردارییا به‌ندی 0-81 زیده‌تر لیبکه‌ت دهه‌مان ده‌مدادی 
ترشاتیا ناویتی گەردی زێدەترلێكەت. نه‌کانزایین قهباری بچويك دکه‌فنه لایی راستی 
یئ ژووری ژ خشتی خولی. وکاروسا لبیاوان یابه‌رزه وئه‌وان تاویْتان دروست دکەن 
نه‌وین کؤمیٔن هایدروکسیلا ترشی تیدا هه‌ین. هه‌می ترشیّن ئۆکسجینی ئه‌لیکترولیتین 
گه‌ردینه وئيّك يان پتر ژبه‌ندین 0-8 تیدانه. وئەف ئاویته ترشی کلوريك ۳۲010 
وژوور کلريك ,110100 قه‌دگرن. 


دن دج راو ده 


O: 


ترشی ژوور كلۆريك 


:O: 
ترشی كلۆريك‎ 


ترشی كلۆرۆز 





CrOH 


ترشی ژێر كلۆرۆز 





زؤربوونی هێزی ترش 

شټوئ 12-3 شێوکی خاله هیما کاریا ته‌لیکترژنان ياھەرچار ترىشێن كلۆرئ ییّن 
ئوکسجینی دیاردکه‌ت. وهه‌زی تیبینیکرنییه کو هه‌می گه‌ردیلین ئؤکسجینی بگه‌ردیلا 
کلوریقه دگریداینه» به‌لی ھەر گه‌ردیلهکا هایدرژجینی گریدایه بگه‌ردیله‌کا 
نوکسجینیفه. له‌وما گیراوین تافی بین ئه‌فان گه‌ردان زترشان دهینه هژمارتن. چونکی 
به‌ندین 0-11 دهیّنه شکاندن هه‌کو گه‌ردین ثافی هایدرژجینا وان ژیدکیش. ره‌فتاری 
ئاویته‌ی. بهزمارا گه‌ردیلین توکسجینی بین گریدای بئه‌وی گه‌ردیلا کو گریدایه بکؤما 
1 قه‌کارلی دهیته کرن. هه‌رچه‌ند ئەڭ هزماره‌یا مه‌زنتربیت ترشاتیا تاویته‌ی دی 
یازورتربیت. ئەف گه‌ردیلین وکسجینی ین خودان کاروسالبیا به‌رز چریا نه‌لکترژنی 
دکیّشن و ژدویردتیخن ز به‌ندا ( 0-1 )وجه‌مسه‌رداریا وئ زؤرتر لیدهیت. بو نموونه 
کروم سی ناویِتین جودا پیك دئینیت کوکوما 011- تیدانه. ھەروەك لقیری یا دیاره: 


ترش نه‌مفو‌تیری تفت 
Cr(OH), Cr(OH), H,CrO,‏ 


ترشى کروميك هایدروکسیدی هایدروکسیدی 


۱ کروم (111) روم (11) 
لیریدا دبینین کو ترشاتیا ئاویٔتەی زژردبیت هه‌رچه‌ند هژمارا گەردیلیٔن ئوکسجینی 
تیدا زؤرتربن. داتیبینیا ئەوان ئاوێتێن دشیوی 13-3 دا رونکری بکەین دترشی 
سرکەیدا به‌روفاژی ئیثانول. گه‌ردیله‌کا دیتر یا ئوکسجینی یا گریدایه بنه‌وی گه‌ردیلا 
کاربونیفه ته‌وا گریدای بکوّما 0(11- فه, وئه‌قه‌یه کو نه‌گه‌ری هه‌بوونا ترشاتیی دترشی 
سرکه‌یدا شروقه‌دکه‌ت. لده‌مه‌کی کو ئیثانول نه‌وه‌سایه. سه‌ره‌رای نه‌وی چه‌ندی) کو ھەر 


دوو ئاویته ژ هه‌مان توخمان پيك دهین. 





کارلیکین هاوکیشبوونی 


گەلەك نموونین به‌ربه‌لاف هه‌نه ده‌رباره‌ی کارلیککرنا ئاوێتێن ترشی دگهل ئاویتین 
تفتی کو ههر يك ژوان یی دیتر هاوکیش دکهت. بق نموونه کاربوناتی سودیوم یی 
هایدرژجینی (بیکاربوناتی سودیوم) ,2۳100( و ترشی تارتاريك مارارن ارآ › 
هه‌ردوو ز پیکهاته‌یین هه‌فیر ترشینه وده‌ما دگیراوه‌یدا کارلیکی دکهن گازا 
دوانه‌توکسیدی کاربونی پيك دئینن. وده‌رکه‌فتنا ئەقی دوانه ثوکسیدی کاربونی دبیته 


نه‌گه‌ری پقبوونا هنده‌ك خوارناء وەك هنده‌ك جورین کیکان. 









۳ ۷ ۲ 7 


شیوی 12-3 ھەر ترشژك ز ترشین 
ئۆکسجینئ يێّن کلوری گه‌ردیله‌کا کلؤر 
وگه‌ردیله‌کا هایدر]جین تیدایه. ودناقخوّدا 
بهزمارا گه‌ردیلیِن وکسجینی دا ژیك جودانه 
هه‌ژی تامازه‌پکرنییه کو گوهورین 
دجه‌مسهرداریا []-ل)دا کاردکهت سەر 


هیزا ترشی. ودشیین ثه‌قی کارتیکرنی ببینین 
بریکا زؤربوونا هیزا ترشی بده‌سنپیکرن ژ 
ترشی زیر کلوروز وبدوماهی هاتن بترشی 
ژوور کلوريك. 








H O: 
تن‎ CH,COOH (i) 
H :O:H 
ترشی سرکه‌ی (سیهیك)‎ 
181. 
1 1 CرHsOH (ب)‎ 
HH ئیٹانزل‎ 


7 


شیوی 13-3 () ترشیٗ سرکه‌ی, ترشیتی 
یاهه‌ی. چونکی گه‌ردیلا ئوکسجینیٗ یا 
دووی ئه‌وا گریدای بگه‌ردیلا کاربونیفه چریا 
ئەلکترؤنی ز کؤما 011- دویر دئیّخیت 
وجه‌مسه‌ردارییا به‌ندا 0-11 زژردبیت. (ب) 





تینانول» دبنچینه‌دا گه‌ردیلا دوییٗ يا 
توکسجینی هاوکیشه نینه له‌وما 
جه‌مسه‌ردارییا وئ کیمتره ژیا ترشی 
سرکه‌ی. وترشاتیاوی زور لاوازتره. 


هاوکیشبوونا ترشی بهیز- تفتی بهیز 
کارلیکا ترش-تفت دگیراوی ثاقیدا لنافبه‌را ترشی هایدروکلوريك. کوترشه‌کی بهیزه 
بته‌مامی دبیته ئایؤن و "140 پيك دئینیت ودناقبه‌را هایدرژکسیدی سودیوم 
کوتفته‌کی بهیزه وبته‌مامی لێك دهه‌لوه‌شیت و 1 0پێك دئینیت رویددهت. وهاوکیشا 
نه‌قی کارلیکی بئه‌فی جۆرى دهیته نقیسین: 

NaCl(aq) + 11,0)1(‏ ج NaOH(aq)‏ + (وم)5101 


دگیراوی ئاقیدا کو 7101 1 هایدروکسیدی سودیوم تیدابیت» 1۷8011 لدویف هاوکیْشا 
دهیت دههلوه‌شیت: 
NaOH(aq) < Na*(aq) + OH (aq)‏ 
هه‌روه‌سا ترىشى هایدروکلوريك. دگیراوەکئ تاقیدا کو 0001 1 ژ ئه‌فی ترشی تیدابیت 
لدویف نئه‌فی هاوکیێشا دهیّت دبیته ئایؤن. 
H,O*(aq) + CI (aq)‏ ح H,O(D)‏ + (وہ)10 

ئەگەر ئەف هه‌ردوو گیراوه تیٔکەلکرن هه‌روهك یا پوونکری دشیوی 14-3 داء دی کارلیِك 
دناقبه‌را ئایؤنین تافی 1;0 و 01 دا رویدهت. ودئه‌نجامدا کلوریدی سودیوم 
N1‏ و ناف دی پیك هێن. ئەف کارلیکه دئه‌فی هاوکیِشا ئايۆنى یا گشتیدا دیاردبیت: 

H,O*(aq) + CI (aq) + Na*(aq) + OH (aq) <۔‎ 
Na*(qa) + C1 (aq) + 2H,O(D 


ا 14-3 ما اوەکے" کاة ۷ ۹ < پمپ ۷ ۷ ۷ 0 Vv le fav‏ 
ڪڪ دەما گیراوه‌کی تافی یی وزبه‌رکو ئايۆنێن سودیوم ۷2 و کلؤرید €1 ل هه‌ردوو لايێن هاوکیشا ئايۆنى يا 
ترشی هايدرۆكلۆريك 1101 دگەل گیراوه‌کی 





شتي دا دیاردبن. له‌وما ئه نه هزمارتن ژ نایونین سه‌یرکهر (نه‌به‌شدار)» ژبه 
ثافی یی هایدرژکسیدی سودیوم ۱۱۵011 گشتی د دیاردین» لو و دهینه هرمارتن ز نایونین سیر د( به‌شدار) ربهر 
کارلیٔکی دکەت, دم گیراوی کلورید ی هندی هه‌ردوو پشکدارین نیکانه دئه‌قی کارلیکیداء تایونی هایدرونیوم وئایزنی 
سودیوم پیك هیّت. ئەو نموونین ديار دئافی ‏ هایدروکسیدی» هه‌روهك دئەقێ هاوکیشا ئايۆنى يا په‌تیدا هاتیه روونکرن: 


شیوهیدا ئەو ثایق‌نین دهه‌رگیراوه‌کیدا هەین 
دنویِنیت۔ ۶ د۷ Voy‏ 
e RE‏ ےو cr‏ کایؤنیٗ هایدرونیوم 
5 کان دی کا ۷ىَ۷ رید 
نایزنی مایدرؤکسید ۳ی ۹ نی H;O*‏ 





گه‌رديك ئاق 





H,O*(aq) + OH (aq) ج‎ ZH,O0(D) 

د ئەقى هاوكێشێداء ژمارا ئايۆنێن هايدرۆنيۆم "11,60 وھایدرؤکسید 011 دی 
یه‌کسان بن. وئه‌ف ئايۆنە بشیوه‌کی ته‌مام دی بنه‌ئاف,دگیراوین ئاقیداء هاوکیشبوون 
0000317001 .نهو کارلیکه کو دناقبه‌را نایونین هایدرونیوام ونایونین 
هایدروکسیدیدا رویدهت بو پیکنینانا گەردیئن ثاقی؛ 

وهه‌زی تیبینیکرنییه. کو ناف بتنیْ به‌رهه‌می کارلیکا هاوکیْشبوونی نینه به‌لی 
خوی زی 261 تیدا پەیدا دبیت» وخوی 59816 ناویته‌کی" نایونیبه زکاتایونی" تفتی 
ونانایونی" نرشی بيك دهیت. 

اراتا رقن سرت بارات ) 
ژکریارین پیشه‌سازی گەلەك گازین وهك: ۰0 ۰0 ر0). ر30, ,50 پەيدا دبن. 
ئەف ناویته دناق ئەویٗ ئافیدا دحه‌لیین ئەوا دناق هه‌وایداهه‌ی (بای) وگیراوین 
ترشی پيك دئینن کو بشیّوی باران يان به‌فری دبارنه سەر ثه‌ردی. بو نموونه گؤگردء ل 
ده‌ما سووتنا پترۆل و ره‌ژییا به‌ری گازا دوانوکسیدی گوگرد ر50 پیك دئینیت ودهیته 
گوهورین بو سیانه توکسیدی گوگردی و80 وئه‌ف توکسیده دگهل نه‌وی ئاقا دناق 
هه‌وایدا (بای) هه‌ی کارلیکی دکهت (دحه‌لییت) وترشی گؤگردیکی پیك دئینیت لدویف 
ئەقێى هاوکیشی: 

(۵) ,۳۱,۹ ۔۔ (ا1,0)1 + SO,(g)‏ 

ئاقین بارانا ب خو (ناسایی) دکیّم ترشن. بەلیٗ هنده‌ك جاران دبیت ترشاتیا وان 
یاززربیت کو دبیژنی بارانین ترش (ترشه باران). ترشه‌باران په‌یکه‌ران پرت پرت 
دکهت. وکارتیکرنی لسه‌ر سیستهمی ژینگه‌هی دکهت. وك ثافین ده‌وروبهر 
ودارستانان. شیّوی 15-3 داخوارنا مه‌رمه‌ری ئەقى په‌یکه‌ری دیاردکهت ز ئه‌نجامی 
ترشاتیا زور یابارانان ولسالا 1970 داء هنده‌ك زانایان دیت کوترشه‌باران دبیته 
ئەگەرئ کیمکرنا سامانی ماسیان دده‌ریا و ریباراندا. ویاروون وئاشکرایه کونه‌مانا 
سامانی ماسیان بشیوه‌کی ته‌مام دده‌ریا ورویبارانداء ژ نه‌گه‌ری ترشه‌بارانیْ دبیته 
ته‌گه‌ری کیٔمبوونا فرهه‌یا بایولوجی یا سیسته‌میٌ ژینگه‌هی. 








شیوه 15-3 ترشه بارانه‌کان. زیانی 


گه‌وره له داتاشراوه‌کان دەدەن. 





o 0 


1 ئەف هاوکیشین کارلیکین ترش-تفت ییّن لخاری ته‌مام ا بزقره خشتی 6-3 و بە‌راوردییٗ دناقبه‌را هیزا مەردوو 
وهاوسه‌نگ بکه: ترشان وهه‌ردوو تفتان دهاوکیِشیدابکه. 
آ. > ((۲)011٭< + ,COرH‏ ب. دیاربکه کیڑ کاراسته‌یی پیشینه‌یا پاشینه‌یی کارلیکی 


HBr + Ba(OH), > ے.‎ 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
دج RNHCO HISO‏ رق 


3. به‌یوه‌ندیین به‌لگه‌پیدانی: شرۆقەبكە کا چاوا هه‌بوونا 


2 هزرا خؤ دهاوکیْشا دهیتدا لناقبه‌را ترشی سرکه‌ی و جهن کر کی رت راک کہ الات 
ئاقیدابکه: 


CH,COOH + ۲۲,0 ک‎ CH,COO’ + H,O* 


تیدابیت. ئەوی تاویته‌ی دکه‌ته ئاویٔتەکیٔ ترش؟ 


پیداچوونا به‌ندی 3 





> ای رشان بارس ریکل ۰ء سا 


ه ترشی نه‌رهینیوس, هایدروجین تیدایه. ودگیراوی 
دکەن. ترش ره‌نگیْ ناسه‌ره‌یین ترش-تفت دگوهورن. تافیدا دبیته ئايؤن وئایونین هایدرزجین پیّك دئینیت. 
ودگەل تفتان کارلیکی دکه‌ن وخوی وتافی پیّك دئینن بەلیٗ تفتی ته‌رهینیوس دگیراوی تافیدا ثایونین 
وگیراوین وان تەزوییٔ کاره‌بئ دگه‌هینن. هایدروکسید پيك دئینن. 

ه تاما تفتان یاته‌عله» ودگیراوین تاقی یین رووندا ٭ هیزا ترشی ئەرھینیؤس وهیزا تفتی ئەرھینیؤس ب 
ده‌ستکرنا وی وهك سابینی یه وئه‌وره‌نگی ناسه‌ریین پلا نایونین يان لیکهه‌لوه‌شاناوان دهیته دیارکرن. 
ترش تفت دگوهوریت. وکارلیکیْ دگهل ترشان دکەت 
وخوی وئافی پيك دئینن. دگیراوی نایدا ته‌زویی 
کاره‌بی دگه‌هینیت. 

زاراف 
ترشی دوانی binary acid‏ )77( ترشی ه‌رهینیوس Arrhenius acid‏ )77( ترشی بهیز 2610 ٥٤:٥8‏ (77) 
ترشی ئۆکسجینى 0۷۵011 (77) تفتی نه‌رهینیوس Arrhenius base‏ )77( ترشی بیهیز (لاوان) 2014 weak‏ (78) 





۵ ترشئ برونشتد - لۆرى› پرۆتۆن به‌خشه به‌لی تفتی ٭ ترش دبیت ئێك پرژتون يان دوانه‌پرژتون يان سیانه 
برۆنىشتد-لۆرى› پرۆتۆن ودرگره. تفتی برونشتد- لوّری پروتون بن. وئه‌ف ساخله‌ته رادوه‌ستیت لسهر هزمارا 
پڕۆتۆن وهرگرد. ئەوان پرۆتۆنێن کوگه‌ردا ترشی بىشێت بدەت دگیراوین 

٭ ترشی لویس, پیُشوازیا جووته‌کی ئه‌لکترونان دکه‌ت. تافیدا. ترشین فرەپرۆتۆن دفه‌گریت. 


زاراف 

ترىشى برنشتد-لوّری ترشی پرژتون ترشی سیانه پړۆتۆن 

(77) triprotic acid (78) monoprotic acid (77) Bronsted-Lowry acid 

تفتی برنشتد-لوّری ترشی فره پرتون ترشیٗ لويس ۵010 16015 (77) 
polyprotic acid (77) Bronsted-Lowry base‏ )77( تفتی لويس Lewis base‏ (77) 
کارلیکا (ترش-تفت)ی برژنشتد-لوّری ترشی دوانه پڕۆتۆن کارلیکا ترش - تفتی لویس 
Lewis acid-base reaction (77) diprotic acid (77) Brgnsted-Lowry acid-base reaction‏ )77( 





٭ د ههرنيك ز کارلیکین ترش - تفت ڑ کارلیکیر ۰ ره‌فتارا ترش یا یئ تفتی یی گه‌رده‌کی کو کۆمێن 
(برنشتد-لوری) داء دوو جووتین ترش و تفتیّن 1- تیدابن رادوه‌ستیت ل سەر کاروسالبیا گه‌ردیلا 
هاودل هه‌نه دیتر د ئەقى گە‌ردیداء و هه‌روه‌سال سەر هزمارا ئەوان 
٭ ترشی بهیر هاودل تفته‌کی لاواز ههیه و تفتی بهیز گه‌ردیلین ئوکسجینی ئەویٔن گریدای بنه‌وی گەردیلا 
هاوهل ترشه‌کی لاواز ههیه. گه‌هاندی بکوّما 011- قه رادوه‌ستیت. 
» ئەو کارلیکین ل سەر فه‌گوهاستنا پروتونا هاتینه » کارلیکا هاوکیشبونی. ئاق و ئاویته‌کی ئايۆنى 
دامه‌زراندن, به‌رهه‌متینانا ترشی لاوازتر و تفتیٗ به‌رههم دئینن کو دبټژنئ خوع. 
لاوازتر دکهن. ٭ ترشه باران. دبیته نه‌گه‌ری تاریشیّن هه‌مه‌جور بو ژینگه‌هی. 
زاراف 
هاوه‌لتفت conjugate base‏ )89( ئه‌مفو‌تیری amphoteric‏ )91( خوی ]۵1 (91) 
هاوهلترش conjugate acid‏ (89) ھاوكێىشبوون ۱۵00۵11272110۳ (91) 





هه‌لبزارتن ز چه‌ند به‌رسقان 


کیز ساخله‌تیِن دهین ترشی جودا ناکەت؟ 
. ره‌نگی ناسه‌ره‌یان دگوهوریت. 
ب. تایونین 01 به‌رههم دئینیت. 


ج. د ئاقیدا دبیته تایون. 

د ات هی ره 

ده‌ما ترشه‌ك دگەل کانزایه‌کی چالاك کارلیکی دکەت: 
أ. خه‌ستیا نایونی هایدرونیوم زیده دبیت. 
ی تا e‏ 

ج. گازا هایدرژجینی بەرهەم دئینیت. 


د. گازا دوانوکسیدی کاربونی به‌رهه‌م دئینیت. 


کیز ز جورین دهیِن ز تفتین برؤنشتد - لوّری نه؟ 
آ. به‌خشه‌ری جووته‌کیْ ئه‌لکترونانه. 

ب. وه‌رگری جووته‌کی ئه‌لکترونانه. 

ج. پروتون به‌خشه. 

د. پروتون وهرگره. 


NE ما‎ 


یز ترشین دهین. بشیوه‌کی ئاویتی کیمیایی یی 
پیشه‌سازیی زورتر به‌رهه‌مهینه؟ 
أ. ترشی هایدروکلو‌ريك. 
ب. ترشی سرکەی (ئەسیتيك) 
ج. ترشی نايتريك. 
د. ترشی گوگرديك. 
کیز جووتین دهیّن هاودل جووتن؟ 
O 7‏ ج. 101و CI‏ 
ب. NH;‏ و NH;‏ د ,SOرH‏ و502 
کیڑ شیوکین دهین شیوکی ترشئ سرکەیە؟ 
CH,COOH 1‏ ج. HCIO,‏ 
ب. HNO,‏ د. HCN‏ 
کیز نه‌فین دهێن هھاوەل ترشی تفته‌کیه دناق ئەقان 
ھەلبژاردناندا؟ 
BO 1‏ ج. 15,0 
ب. IPO,‏ د 1,۳07 
ناسنامه‌یا نه‌وی خوی دیاربکه کو لده‌ما کرلیککرنا 
گیراوی ,SOرH‏ دگەل گیراوی Ca(OH)»‏ دا پیك دهیت؟ 
. گوگرداتی کالیسیوّم ج. هایدروکسیدی کالیسیوم 
د. فوّسفاتی کالیسیوم 


کیز ده‌سته‌وازین دهیِن بو ته‌فی کارلیکی دگونجیت؟ 


ب. نوکسیدی سودیوم 





پیداچوونا به‌ندی 3 


F (aq) + ۲:۳۵ )۵۵(‏ ۔۔ HF(aq) + HPO (aq)‏ 
أ ۲۳ ئەو تفته. 
پ. HEBO‏ ترشه. 
ج. "هو هاودل تفته. 
د. ۲۱,۳0 ئەو هاوهل تفته. 


پیّداچوونا تیکه‌هان 


0 به‌راوردیی دنافبه‌را ساخله‌تین گشتی بین ترشان و 
1 جوداهیی بکه دناقبه‌را نه‌وان توخمیِن ترشین دوانی 
و ترشین تَوکسجینی پيك دئینن و ریکین ناف لیئینا 
وان. 
ب. سیٗ نموونان بو ھەر جوره‌کی ز جورین ترشان بینه. 
2. پینج ترشین به‌ربه‌لاف بیژه کو د پیشه‌سازییدا دهینه 
بکارئینان و ساخله‌تین وان ییٔن جوداکه‌ر و گرنگترین 
بکارئینانین وان بیژه؟ 
3 ترشین بهیز و ترشیٔن لاواز ب چ دهینه زيّك 
جوداکرن؟ 
ب.دوو نموونان بق هه‌رئيك ز ترشین بهیز و ترشین 
لاواز بینه. 
4 چییە هیزا تفتی ئەرھینیؤس دیاردکه‌ت؟ 
ب. دوو نموونان ب گیراوین ئاقی بین تفته‌کی بهیّز و 
تفته‌کی دی یی لاواز بین 
5 چ جوداهی دنافبه‌را ترشی تيك پروتژن ر ترشی دوو 
پروتون و ترشی سیٗ پروتون دا ههیه. بو هه‌رتيك ژوان 
نموونه‌کی بین 
6. کیڑ هه‌رسی پیْناسین ترشی گشتتره؟ رافه‌بکه. 
7. پشت به‌ستن بھاوکیِشانء مەبەست د هه‌رئيك ز ئەقێن ل 
خاری چییه؟ 


هاودل تفت 
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ب. هاودل ترش 

چ په‌یوه‌ندی دناقبه‌را هیزا ترشه‌کی و هیزا هاودل 
تفتی نه‌ویدا هه‌یه؟ 

ب. چ په‌یوه‌ندی دناقبه‌را هیْزا تفته‌کی و هیْزا هاودل 


چم یا ۷ ۶ 


شی نه‌ویدا هه‌یه؟ 


۵9 مەبەست ز تاویتی ئەمفۆتيرى (دوو كارلێك) پوون 
بکه. 


نه‌مفوتیری (دوو کارليك) ببینه. 





0 ناسنامه‌یا پڕۆتۆن به‌خشی (ترش)» و پروتژن وەرگری 
(تفت) و هاودل جووتی هه ريك ژوان د کارلیکین دهیّن 
دیاربکه: 

0٥,000 (وہ)‎ + 1,0)1( 2< 1 
H,O*(aq) + 081,000 (aq) 

HCO3(aq) + 1,0)1(( << ب.‎ 
H,CO,(aq) + OH (aq) 

HNO, + ۹0+ ج‎ HSO, + NO; چ.‎ 

1 ئەو پیزانینین د خشتی 6-3 دا بکاربینه دا دیارکه‌ی کیڑ 
ئه‌فان ترشان: HF‏ , درل , HNO,‏ « 

01 001 

. بهیزترین ترشه. 

ب. بیهیرترین ترشه. 

ج. بهیزترین هاوهل تفته لناقبه‌را ئەوان هه‌رچار هاودل 
تفتین به‌رهه‌مهاتی ژ ترشین بووری دا. 

د. بیٗ هیزترین هاودل تفته لناقبه‌را ئەوان هه‌رچار 
هاول تفتێن به‌رهه‌مهاتی ژ ترشیّن بوری دا. 

2 ه‌گه‌ری ههرتيك ز نه‌قین ل خاری بیژه: 

ا هاوهل تفتی ترشی بهین, نه‌و تفته‌کی بیهیزه. و هاودل 
ترشی تفتی بهیز نه‌و ترشه‌کی لاوازه. 

ب. شیوگ ترشی فوسفوریکی ,1,۳0 ء سی گه‌ردیلین 
هایدرجینی تیدایه و هاتیه پؤلکرن ژ ترشین سیٗ 
پروتژن. شیوکی ترشی سرکه (نه‌سيتيك) 
1100017 چار گه‌ردیلین هایدروجینیی تیدانه» و 
هاتیه پولکرن ز ترشین مَيك پروتون. 

ج. دگهل ه‌وی چه‌ندی کو (۳101)40, ساخله‌تین 
تاشکرایین ترشی ثه‌رهینیس دیاردکهت بەلیٗ گازا 
ای حاوئن و لای حهلیای در 
بێجەمسەرداء چ ژ ئەقان ساخله‌تان دیارناکهن. 

د. 1;04 ء کو ھەر گه‌رده‌کی سی گەردیلێن 
هایدروجین تیدانه ئەو ترشه‌کی بیهیز. به‌لی 8۳٤٤1‏ › 
نه‌وی تيك گه‌ردیلا هایدرقجینی تیدا هه‌ی ترشه‌کی 


۰۷ 


بهیره. 





3 ئەقان هه‌ردوو ترشین دوانی ناف بکه: 
آ. HCl‏ 
ب. رل 


4 ه‌قان ترشین ئوکسجین ییّن ل خاری ناف بکه: 
ا. HNO,‏ ج. ۳1010 
ب. ۳۱۱/۲ 3 HNO,‏ 
5 شیوگی ته‌فان هه‌ردوو ترشین دوانی بنقیسه: 
أ. ترشی هایدروفلوريك 
ب. ترشی هايدرويوديك 
6 شیوگی ئه‌فان ترشیّن ئوکسجینی بنقیسه: 
آ. ترشی ژوور (پیر) بروميك 
ب. ترشی کلؤرؤز 
ج. ترشیْ فوسفوريك 
د. ترشی هایپوکلوروز 
7 کی هاوکیشین هاوسه‌نگ ئه‌وین وه‌سفا هه‌ردوو 
پینگافین شایزنین ترشی گزگردیکی د گیراوی ثافی 
یئ رووندادکهن بنقیسه. 
ب. به‌راوردیی دناقبه‌را پلێن ئایونین هه‌رئيك ز 
پنگافکن نایونین ترشین گوگردیکی دا بکه. 
8 ل دەما تیکه‌لکرنا دوو بین کیمیاییانه د هاوکیش ژ هه‌ردوو 
گیراوین (101)09] و (£01)44 ء ئەفیٔن ل خاری بنفیسه: 
أ. هاوکیّشه بشیوکی بو ئه‌فی کارلیکی. 
ب. هاوکیْشا ئایؤنی یا گشتی. 
ج. هاوکیْشا ئايۆنى يا په‌تی. 
0 پرسیارا 28 دووباره‌بکه ل ده‌ما تیکه‌لکرنا (40), ۳1۳۵ 
NaOH(aq)y‏ . 
0 هاوکیِشه ب شیوکی و هاوکیِشا ئايۆنى يا په‌تی بۆ 
هه‌رئيك ز هه‌ردوو کارلیکین ل خاری بنقیسه: 
ا ج Zn(s) + HCl(aq)‏ 
ب. Al(s) + H,SO,(aq)‏ 
31 هاوکیِشه بشیوکی و هاوکیشا تایونی یا په‌تی بق کارلیْکا 
دناقبه‌را (22)6) و (۳1)/)0 بنقیسه: 
2 کارلیکین هاوکیشبوونی ییّن دهیّن ته‌مام بکه, و ھەر 
کارلیکه‌کی هاوسه‌نگ بک پاشی هاوکیْشائایژنی یا گشتی 
و هاوکیِشا ئايۆنى يا پەتی بو هه‌رئيك ژوان بنقیسه: 
ا ج HC1(aq) + NaOH(aq)‏ 
ب. ح HNO,(aq) + KOH(aq)‏ 
ج. <۔ Ca(OH),(aq) + HNO4(aq)‏ 
د. <۔ Mg(OH),(aq) + HC1(aq)‏ 


33 هاوکیِشه بشیوگی و هاوکیْشا ئايۆنى یا گشتی و 
هاوکیِشا ئايۆنى یا پەتی بو کارلیکا هاوکیشبوونی 
دناقبه‌را هه‌ردوو گیراوین تاقی ییّن هه‌رئيك ز ترشی 
فوسفوريك ,1;0 و هایدروکسیدی مه‌گنیسیوم 
ر(M8)03‏ بنقێسه. وه‌سا دانه کو گیراوه هند روونکرینه 
بجوره‌کی کو هیچ نیشتی پيك نه‌هیّت. 

4. هاوکیْشا هاوسه‌نگ بو هه‌رئيك ژ کارلیکین ل خاری 
افیا تافی و توکسیدی نه‌کانرادا ۶۷ طط" ترشی 
از ۶ 0 
۲ی + ,50 

009 ۳ 

35 هاوکیٔشہ بشیوگی و هاوکیْشا ئايۆنى يا گشتی و 
هاوکیشا نایزنی یا پەتی بو کارلیکین هاوکیشبوونی 
ته‌وین دشین هه‌رتيك ز خوییین ل خاری پيك بینن 
RbCIO, .‏ ج. CaCl,‏ 

U BaSO, ب.‎ 


پیّداچوونا هه‌مه‌جور 


0 وهسا دانه کومه‌برین کيمياییانه د هاوکیش یین گیراوین 
روون بو ترشی (40) 110۷0 و تفتی (1011)00] ییٔن 
تیکه‌لکرین. ئەقیٔن ل خاری بو ھاوکیٔشیٗ بنقیسه: 

7 هاوکیّشه ب شیوگی. 
ب. هاوکیشا ثایژنی یا گشتی. 
ج. هاوکیِشا ئايۆنى يا پەتی. 

37 هاوکیٔشا کیمیایی یا هاوسه‌نگ بو کارلیکا دناقبەرا 
ترىشئ هایدروکلوريك و کانزایی مه‌گنسیوم بنفیسه. 

8 مارکشین مهرسی پینگائین نایزنین ترشی سنوی 
1P0‏ بنفیسه. به‌راوردیی دنافبه‌را پلین تایونین 
هه‌رسی پینگاقان دا بکه. 

9 نافی یان شیوگی گه‌ردی بو هه‌رتيّك ژ ترشین ل خاری 
بنقیّسه: 


HF 1‏ و. ترشی هایدروبروميك 


ب. ترشی سرکه (ئەستيك) ز. ۳010 
ج. ترشی فوسفوريك ح. HCO;‏ 
د ,1700 ط. ترشی گوگرديك 





پیداچوونا به‌ندی 3 


ھزرہکا ره‌خنه‌گ 


0 شیکاریا نه‌نجامان: د چه‌رخی هه‌زدی داء ئەنتوان 
لاقوازیی چەند تاقیکرن ل سەر توکسیدین ودك 
ر0)ء ر50 ء ئەنجام دان. و تیبینیکر کو ئەف ئؤکسیدہ 
گیراویّن ترش پيك دئینن. و ژ تیبینیین وی بو وی 
دیاربوو تاکو مادده وەك ترش ره‌فتاری بکەت پیدقییه 
ئوکسجین تیدابیت. به‌لی د ئەفرؤکەدا ئەڭ ده‌رکه‌نجامه 
نەییٗ دروسته. چەند بەلگەیا بینه ژبق پیچکرنا 


دهرئه‌نجامی لا قوازیییه. 





1 چەوا به‌رهه‌مئینانا ترشی گوگرديك ودك پیقه‌ره‌کی 


ئابووری یی وهلاته‌کی دهیته بکارئینان سروقه‌بکه. 


ڕاپۆرتەكى لدور وان پیزانینین ته دیتین بنقیسه. 


پروژه‌کی زانستی 


42 پروژه‌کی زانستی بناف و نیشانی «لد ویقف چوونا راددئ 
7 تمو لامرمانحانا هی 
بجهبینه» 


Om 





هایدروجینی (۳۲۳) 





ره‌نووسی هایدروجینی گرنگیه‌کا مه‌زن یا هەی دژیانا گیانەوەران دا 





۱ آپشکا14 . | 
گیراوین ناقی و چه‌مکی (تیکه‌ه) 
نیشانین پیرابوونی 


رہ نووسی هایدروجینی (بجهنینانی) 


7 به‌حسی کریارا بخویه‌تیا تایونینا ئاقیٗ 
دکهن. 





VOY ۳ ۰۷ ۷۳۵ ۰۰۷ 2‏ ۷ 0 ره‌نووسی هایدرجینی ددهته نیاسین و 
نایونین هایدرونیومی و تایونین هایدروکسیدی بهایی وی دگیراوتن تافیین اوکزش دا 


دپلا گه‌رمییا 2370 دیاردکهت. 


دخواندنا تەیا بوریدا بو ته دیاربوو کو ترش دگیراوین تافیدا تایونین هایدرونیمی © په‌یسکا (دەرەج) ره‌نووسی هایدرژجی و 
پيك دئینن» و تفت ڑی نایونین هایدروکسیدی پێك دئینن. به‌لی ژیده‌ری فان تایونان چاوانییا بکارئینانا وئ راقه دکەت. 
بتنی تواوه نینه د گیراوین تاقی دا. به‌لکی توینه‌ری ژی تانکو (ئاف) دشیّت نایونین ه 


۱ ره‌نووسی هایدرجینی بکارئینانا 
هایدرونیومی و هایدروکسیدی بیخیته دناق گیراوه‌یدا. [*۳1,0] يان [-011] .هزماردکهت 
@ [*۳:0] يان [ 011] بکارئینانا 


خویه‌تیا ناینینا ناقی 
ره‌نووسیْ هایدروجینی هزماردکه‌ت. 


دتاقیکرنین هویرین گه‌هاندنا کاره‌بی دا دیار دبیت. کو ئافاپاك (پاقز) 
نهله‌کترولیته‌کی زور لاوازه. ئاق بخویه‌تی (ب خو ب خو) د ئایونریت ودك دشیوی 
(1-4) دکریارا خویه‌تیا (ب خو ب خو) نایونینا نافی دا self-ionization Of Water‏ 
دوو گەردیئن نافی' نایونه‌کا هایدروانیومی و نایونه‌کا هایدروکسیدی پيك دئینن نهو زی 
ب قه‌گوهاستنا پروتونه‌کی" لدویف قی" هاوسه‌نگ بوونا ل خاری: 

11,000 + ,0)(۵۸ > H,O*(aq) + OH(aq) 

پیٹائژن گەهاندن دیارگریه کو خه‌ستیا ھەر تزك دما و 087 ی کاٹا پاك دا 
(دلوپێنراودا) دگەهيتە: 01/1 1077 × 1.0 د پلا گەرمییا 25*0 دا. هیماکرنا پیقه‌ری. 
کو نوینه‌ریی ز خه‌ستیی دکهن پالپشتیی ب 001/1 قه گریددهت. ئەو ژی بدانانا 
شیٔوگیٔ تایونی يان گه‌ردا دیارکری دناق دوو کفانین چوار گوشه‌دا [ ] هیمایا 
["10] ء بق نموونه» تانکو «خه‌ستیا تایونا هایدرونیمی کو ب مول / لتر 1001/1 


هاتینه پیقان. يان خه ستیا مولاریا کایونا هایدرونیوم. دئاقیٰ دا و د 2590 داء دهيته کایوناندن ب بردکا کیم. پروتونه‌ك 
گه‌رده‌کا ناقی دهیته فه‌گوهاستن بو 





ئاق بخویه‌تی (ب خو ب خو) 


.7 ۔- + ۰ ۷ یز ‌ تس 0 7 ء ر ۰ ۷ 
خه‌ستیا "11:00 یه‌کسانه بو خەستیا 0۴87 و یەکسانن 1۷ 104 × 1.0 . و ئه‌نجامی گه‌رده‌کا دی وہ ئايۆنا مایدرؤنیومی *11,0 
بیرکاریی لیکدانا [ *۳1:00] و [ 0 ]یی نه‌گوره (جیگره) دههر تيك ز. و ئایژنا هایدرو‌کسیدی 011 ژئ پەيدا 


دبیت۔ 





پیقانا (سەنگاندنا) ترش- تفتا و رەنووسیٗ هایدروجینی 


به‌هایین جیکیری نایونینا 





ئاقی K,‏ دیله‌ین گه‌رمییّن هه‌لبزارتیدا 


پلا که‌رمیی 
K, (°C)‏ 
0 5 × 1.2 
10 105 × 3.0 
x 10-4 25‏ 1.0 
50 ا0 SOS‏ 





وا 


شیوی 2-4 (آ) خه‌ستیا "11,0 ب تیکرنا 
به‌فرا هشك ر) دئاقی دا زیده دبیت... و 
به‌لگه بو قى چه‌ندی گوهورینا ره‌نگی 
ناسه‌رهوه‌یی شینی برومونیمول» ژ بۆ زدری 
و مژه‌کا سپی پەیدا دبیت دده‌می خه‌ست 
بوونا هه‌لما ئاقێداء چونکی به‌فرا هشك يا 
سارہ (ب) خه‌ستیا 011 زیده دبیت بتیکرنا 
زووروکسیدی (پیروکسیدی سودیوم 

ر0 )N4‏ د ئاقی داء کو به‌لگه بو قى چه‌ندی. 
گوهورینا ره‌نگی ناسەرەوەییٔ فینولفثالینی 
بو پیقازی. 


© س 


ئاق و گیراوین ناقیین روونکری. بقی ئەنجاما بیرکاری دپله‌کا گه‌مییا جیگیردا 

دبیزنی جیگیری ئایونینا ثافی ,> وبقی هاوکیْشا ل خواری ده‌ربرین ژئ دهیته کرن: 
K,, = ۱۳۱00۳۲7‏ 

بو نموونه» به‌هایی فی جیگری دگیراوین ئافیین روونکری و ئاقئ دا دهێته قه‌دیتن. 

دپلا گەرمییا 25 داء و بکارپیکرنا قیٰ په‌یوه‌ندیی: 


K,„, = ]۳:0*[]01۲۲- = (1.0 x 0177)(1.0 x 107) = 1.0 x 1۶ 


ئايۆنێنا ئاقئ زیده‌دبیت بزیده‌بوونا پلا گه‌رمیی و بفیٔ چه‌ندی جیگیری ئایونینا 
ئاقی ,> بزیده‌بوونا پلا گه‌رمیی زیده دبیت. ودك دخشتی 1-4 دا دهیته دیتن. به‌لی 
به‌هایی ,1 ھەردەم یی جیگره دپله‌کا گه‌رمییا دیارکریداء ژبه‌ر هندی به‌هایی 
جێگرئ نایونناتافی» „,£ کو یه‌کسانه ب 10-14 × 1.0 بهایه‌کی جنگیره دیلا 
گەرمییا ژووری دا. 


گیراوه‌ین هاوکیّش و ترش و تفت 

ژبەر هندی کو خه‌ستیا ئایونا هایدرونیوم و هایدروکسیدی دئافا خاویندا (پاك) 
یەکساننء ئاق هاوکیشه‌و. د راستیدا هه‌ر گیراوه‌کی خه‌ستیا قان دوو ئایونا تیدا 
یه‌کسان بن, گیراوەکیٔ هاوکیّشه چئ دبیت ژبیرا ته‌ما بیت دخواندنا به‌ندی بؤری دا کو 
ترش خه‌ستیا تایونا هایدرونیومی *11:00 دگیراوین ثافی دا زیده دکهت. وه‌کی 
دخشتی 2-4 ا دا دیاردبیت. دوان گیراواندا کو [*۳1,60] مه‌زنتر بیت ژ[ 00۳1] ء بترش 
دهیته دانان. و ژ لایه‌کی دی قه تفت خه‌ستیا 011 د گیراوین ئاقی دا زیده دکه‌ت ودك 
دخشته‌یی 2-4 دا دیاردبیت. [ 011] د گیراوین تفت دا پتره ژ [*1:0]], ژبه‌ر هندی 
وه‌کی به‌ری ئامازہ پیکری, ["11:607] و[ 011] د گیراوین تاقی دا و دپلا گه‌رمییا "25 
دا یه‌کسانن و به‌هایی ھەر ێك ژ وان ]1۷ 107 × 1.0 و ب فی چه‌ندی ئەگەر [*1;0] 
۷۲ 107 × 1.0 زیده‌تر بوو گیراوه دی بیته گیراوه‌کی ترش, ئەو گیراوەییٗ ههر لیتره‌کا 
وی 01ص 1073 × 1.0 نایزنین 11,007 ی تیدا بن د پلا گه‌رمییا 25*0 دا گیراوه‌کین 
ترشه» چونکی 105 × 10 مه‌زنتره ز 107 × 1.0 و به‌روقازی قی» ئەگەر [01] ژ 
۶ × 1.0 مه‌زنتر بیت گیراوه تفته ئه‌و گیراوه‌یی 201 10-4 × 1.0 تایونین 


1 تیدا هه‌ین د پلا گه‌رمییا 2570 دا دی بیته تفت» چونکی 10-4 × 1.0 > 017 × 1.0 





فه‌دیتنا (هژمارکرنا) [*1:0] و 1 011] 

به‌ری نوکه ته خواندیه, کو ترش و تفتین بهیّز ب ته‌مامی دگیراوین ئافیین رووندا 
دئایونرین (دهینه تایوناندن) يان لێك هه‌لدوه‌شن. د خشتی 2-4 لیسته‌کا ناقین وان 
ترش و تفتیِن بهیز دبینی و ژبه‌ر هندی 201 تفته‌کی بهیزه. ثانکو 001 1 موله‌کا 
ئایونین (٥11‏ دی دەت دگیراوی ثاقی دا. 


NaOH(s) A$ Na*(aq) + OH (aq) 
1 mol 1 mol 1 mol 


ئانکو دگیراوه‌کی M‏ 102 × 1.0 دا خه‌ستیا [0H]‏ یه‌کسانه ب x 10” M NaOH‏ 
0 تیبینی بکه [011]مەزنترہ ژز M‏ 107 × 1.0 ژبەر هندی گیراوه تفته و به‌هایی 
,رک ی گیراوی ئاقی هه‌تا راده‌کی جیگیره “101 × 1.0 دپلا گه‌مییا ژوورئ دا خه‌ستیا 
ھەر يك ژ وان تایونان. دشین دیاربکه‌ین ته‌گه‌ر خه‌ستیا تيك ژوان تایونا یا دیاربیت. 
و [*1,00]] دفی گیراوه‌یدا ومك لخوّاری دهیّته هژمارکرن. 

x 10-4‏ 1.0 = [01۴][٭0ہط] ,م5 


1.0 x 14 _ ۴ 10 14. 


` [OH “10x102 1.0 x 10712 M 


[HO*] = 

دنموونه‌یا بؤری داء به‌هایی [ 01] مه‌زنتره ژ به‌هایی |[ *1;0] › وه‌کی دههر 
گیراوەکی تفت داء دا گیراوەیی 1101 M‏ 10 × 2.0 وەربگرین» ژبەر هندی کو 1101 
ترشه‌کی بهێزە. [٭0,[ا] يەكسانە ]1۷ 10-4 × 2.0 ء وەك ل خواری هاتیه دیارکرن. 


HCI(g) + H,O() 4> H,O*(aq) + C1 (aq) 
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol 
]0117[ بقی چه‌ندی ئەڭ گیراوه ترشه و‎ , 1.0 × 107 M > ]8;0*[ تیبینی بک‎ 
ب قی ریکی دهیته فه‌دیتن:‎ 
K, = [H;O*][OH7] = 1.0 x 4 


0.1 x 0141 _ 0.1 x 0147 


0-ے 
1 ه3ھ٣ی۶ہیم‏ ۶ LODE‏ 


[OH] =‏ 
به‌هایی [*11:00] مەزنترہ ژ [0117] د هەمی گیراوین ترشان دا. بو هندی کو به‌هایئ 
وی ,رک بجیگیری بمینیت» بقی چه‌ندی ههر زیده‌بوونه‌ك د [*11:60] دا يان د [ 011] 

ئ و گیراوین ثاقی دا ببیت پیدفیه ببیته ته‌گه‌ری کیمبوونا خه‌ستیان ئایونا دی. 
کریارا قه‌دیتنا [H,O*]‏ و [[11١].ی‏ دپرسا نموونەیا ) 1-4 ( فی چەندى دیارد که‌ت. 


ترش و تفتین ب 
هیزین بەربەلاق 


HCI 
HBr 
HI 
HCI1O, 
و1010‎ 
HNO, 


HرSO,‎ 





LiOH 
NaOH 
KOH 
RbOH 
CsOH 
Ca(OH)» 
Sr(OH)» 
Ba(OH), 


پیقانا (سه‌نگاندنا) ترش - تفتا و ره‌نووسی هایدروجینی 








2 نه‌خشه دانان 





دتاقیکرنه‌کا تاقیکه‌هیدا. گیراوه‌کیْ ترشی نتریکی هاته تاماده‌کرن کو. خه‌ستیا وی ۷ 10-4 × 1.0 بوو. 


[H,O*] 1‏ د گیراوه دا بزمیره ب. [OH7]‏ د گیراوه‌یدا بزمیره؟ 


دایی: خه‌ستیا گیراوه‌ی = x 41 HNO,‏ 1.0 
نەدیاراً [H40*]‏ 
ب. [OH]‏ 


و1110 , ترشه‌کی بهیزه» ژبەر هندی بته‌مامی (10096) د ئایونریت (دهیته نایوناندن) دگیراوه‌یین روونداو» ھەر 
گهرده‌کا ترش ثایونه‌کا هایدرونیومی ددەت» بقئ چه‌ندی خه‌ستیا نایونین هایدرونیومی د دگیراوه‌یدا یه‌کسان 
دبن ب خه‌ستیا ترش و ژبه‌ر هندئ ۾ > بره‌کا جیگیره. بساناهی [ 011] ب بکارتینانا به‌هایی [*10] ء بقی 
جوّری دی فه‌بینین: 
ا.  H,O"(aq) + NO;(aq)‏ جب (1,:0)(0 + HNO,(D)‏ 

1 mol 1 mol 1L 1 mol 

mol HNO, 

لا گیراوهی 

moerHNO, 1 mol H,O* mol H,O* 
` eal نا‎ 1۸۵10۰ 1mol 


مولاریتی 11,07 = 


[OH ][H,O*] = 10 x 10# 
[OH] = 1.0 x 10714 
[H,O*] 
1.0 x 104 moerFHNO, 1 mol H,O* _ 1.0 x 104 mol 07ط‎ 
اما‎  1morHNO; gı 1L 
1.0 x 1014 1.0 x 104 
[OH] “THOT 0 = 10. x 76 ب.‎ 


[*۳10] دکهته 1074 × 1.0 کو مه‌زنتره ژ 10-7 × 1.0 . ژیه‌ر هندی [0117] 107-3 × 1.0 بچوکتر دبیت و 


ا +80 10×104(1- 


بشیوه‌کی راست هەتا دوو ره‌نووسیِن واتایی به‌رسف یا هاتيه دەربرین. 

1 خه‌ستیا هه‌ردوو تایونین ۳:07 و 011 دگیراوی به‌رسقف 
x 104/1‏ 1 دا چه‌نده؟ 1 [H;O"] = 1 x 10*M‏ 
[OH7] = 1 x 101° M‏ 

[H;O*] = 1.0 x 103M 2 
[OH7] = 1.0 x 41 


2 خه‌ستیا هه‌ردو ئايۆنێن H,O*‏ و011 ل گیراوی 
M HNO,‏ 10-3 × 1.0 دا چەندہ؟ 


[H, 0+ = 33 x 103M 3 خه‌ستیا ههردو نایزنین و و 011 ل گیراوی‎ 3 
[OH7] = 3.0 x 102 M دا چه‌نده؟‎ 3.0 x 1072 M NaOH 

[H,O*] = 5.0 x 101M 4 خەستيا هه‌ردو ئايونێن "۲1,0 و 011 دگیراوه‌کی‎ 4 
[OH] = 2.0 x 7 دا چه‌نده؟‎ 1.0 × 104 M Ca(OH), 





1074 103 107 107 108 107 1070 101۲ 0 4 


أ 











10° 101 102 1073 


[H;O*] 


زیده‌بوونا تفتیی 7 < ۲۳1 هاوكێشه زۆربوونا ترشیی 7 > ۲۳1 


pH -7 





پەیسکا (دەرەج) ره‌نووسی هایدروجینی (011) 


ره‌نگه ده‌ربرینا ترشاتیی يان تفتیا گیراوه‌کی ل گۆر خەستیا *0)ج11 يان 011 
کریارای نه بیت. ژبەر بچووکیا به‌هایی ره‌نووسین وان هه‌ردو خه‌ستیان, برا گونجای 
کو ده‌ربرینی ژفی چه‌ندی بکەت دبیژنی ره‌نووسی هایدروجینی يان ( 011)» کو ه‌وژی 
ھەر خه‌ستیا ئایونا هایدرونیومی نیشا ددەت دگیراواندا. دو پیتین 1( ء ده‌ستپیکا دو 
ووشین فهره‌نسینه 81€ ۷0۲08 000۷01۲ کو هاتینه ده‌ربرین. و رامان ژی «هیزا 
هایدرجینی» رەنووسیٗ هایدروجینی 011 ی گیراوه‌ی سالبی' لوگاریتمی' بنچینه‌ی 10 
ی خه‌ستیا نایونا هایدرونیومی. [*11:0] یه ده‌ربرن ز (0۳1) بقی هاوکیشا خاری 
دهیته‌کرن 


pH = -log [H,O"] 


لؤگاریتما بنچینه‌یا 10 ی زماره‌کا دیارکری, ئه و توانه کو ژماره 10 بو دهیته بلندکرن. 
دا یه‌کسان بیت بو وی ژماری.. کو خه‌ستیا تایونا هایدرژنیومی دگیراوه‌کی هاوکییش 
تا افپلا کارا 25۳۵ ] دا کسان بکفت 18 10۳7 * 1و لوگاریتما وع وار 
دکه‌ته 7.0- و به‌هایی 011 ئ وەكء لخواری دهیّته دیارکرن: 

pH = -log [H,O*] = -log (1 x 107) 2-700‏ 
په‌یوه‌ندی دناقبەرا 0171 و ["1;0] د په‌یسکا شیوی 3-4 یا هاتیه دیارکرن. هه‌ر ب 
وی ریکی. ره‌نووسی هایدروکسیدی (۳6(1ای" گیراوه‌ی دهیته نیاسین و دکه‌ته 
لوگاریتما سالیبا بنچینه‌یا 10 ی" خه‌ستبا نایونین هایدروکسیدی [ 011] . 

pOH = -log [OH] 


خه‌ستیا 011 دگیراوەيى هاوكێش دا دکه‌ته M‏ 1077 × 1 دپلا گه‌رمییا 25°° دا. ژبەر 
هندی 7.0 = .POH‏ 
ل بیرا ته بیت په‌یوه‌ندی دناقبه‌را به‌هایی [*31;0] و [011] ۰ ,> دیار دکەت و» و 
به‌هایی سالبی لوگاریتما ,> ئەو ژی 14.0 چونکه 10-14 × 1 = ,کا دپلا گه‌رمیا 
0 دا. چئ دبیت ته تیبینی کربیت کو کویا به‌هایی 011 و ۳011 ی گیراوه‌یی 
هاوکیّش د پلا گه‌رمییا 2570 دا. دکه‌ته 14.0 ء ژبەر هندی ئەف په‌یوه‌ندییا خواری د 
پلا گه‌رمییا 25*0 دا یا راسته: 

pH + pOH = 14.0‏ 
مه‌ودایا (بۆرائ) به‌هایی 11 ئ گیراوێن ثاقی د پلا گه‌رمییا 2570 بىشێوەكی گشتی د 
ناقبه‌را )0 و 14) دا دهیّت و دچیت. ودك دخشتیٗ 3-4 دا دهیته دیارکرن. 





۷ 


شیوی 3-4 ھەر چه‌ند خه‌ستیا ئايونا 
هایدرونیومی زیده دبیت ترشاتییا گیراوه‌ی 
زیّده دبیت و 011 کیم دبیت. 

ھەر چه‌ند ژی خه‌ستیا تایونا هایدرنیومی 
کیٔم دبیت تفتاتییا گیراوه‌ی زیده دبیت و ۲11 


زیدهد بیت. 


پیقانا (سه‌نگاندنا) ترش - تفتا و ره‌نووسی هایدروجینی 





مادده 








pH 





مه‌ودایی به‌هاییٌن نیزیکریین (8) هندەك مادده‌ین بکارنینانین به‌ربهلاف (دپلا گه‌رمییا 25*6 دا) 
























کا کا ا ONO‏ 
تاقکا له‌یمونی 24-8 
سیک (سیهیكک) 34-4 
E‏ 10-20 
سیف 0 "0ھ 
7 34-9 
پرتەقال 40-0 
توی (توو) 2 - 4.7 
باجانا سور (باجانسورك) 4.0 - 4.4 
ES 9‏ 


مادده pH‏ 
کات 5.0 - 6.0 
تاقا بارانی 95 S8‏ 
پطاط (پتات) 6 - 6.0 
شیر 3 - 6.6 
تف (ليك) 635 - 7.5 

ئاقا پاك 7.0 
خوین 0230081( 
هيك 6 - 9.0 
ئاقا ده‌ریا 8.0 - 8.5 

شیرئ مه‌گنیسر 0.0 


بلا وه‌سا دانین. کو [*151)0] دگیراوه‌کی دیاریکریدا ژ [ 01] مه‌زنتره وه‌کی دگیراوین 

ترشان دا. بق نموونه. ["1;0] دگیراوه‌کی ترش دا و د پلاگه‌رمییا 2570 دا دکه‌ته 

106M‏ × 1 دوی ده‌می دا 0۳1 گیراوه‌ی دی یه‌کسان بیت ب (6.0)ی. لگور ئەقا ل خواری: 
pH = -log [HO"] = -log (1 x 106 = --6.0( = 6.0‏ 


1 فی گیراوه‌ی ز 7 بچوکتره و بقی دوخییه بو هه‌می گیراویٔن ترش د پلا گه‌رمییا 
0 دا. ئەف زمیرکاریین خاری دیاردکهن کو 0011 ز 7.0 مه‌زنتره ودك دهه‌می 
گیراوین ترش دا دپلاگه‌رمییا 2576 دا ههین. 


2011 = 140 - pH = 140 - 60 = 8.0 


اوھ دیین ومك سیک دیاردکهن کو 13 گیراوژن تفت دپلا گهرمییا 25*6 دا 
مه‌زنتره ژ 7.0 و ]001 بچوکتره ز 7.0 . ئه‌ف په‌یوه‌ندییه و په‌یوه‌ندیین دژی قان کو 
هاتینه تومارکرن د خشتی (4-4) دا تنه بیرامه, کو هندی پلا گه‌رمییی بهیته گهورین 
بهایی وردی 11 تان یئ 0011 دهیته گوهورین. چونکی به‌هایی ,رک يئ به‌رپایه بق 
گوهورینی. و بیاقه‌کی دیدا ئەف په‌یوه‌ندیه ,01 = 0011 + ۳1 دی مینیت یا جیگیر 
و ناهیته گوهورین. 


[OH [ ,]]1:6*[‏ 11 0011 یی گیراوان 


گیراوه باری گشتی دیلا گه‌رمییا 2500 دا 
هاوکیش [ 0۳ EO E ORS 9 01 HONE‏ 
pH = 7‏ ۳۵ 
ترش آ۳ [H,O*] > 1 x 107 M HO IE‏ 
[OH7] < 1> 41 pH < pOH‏ 
pH < 7.0‏ 
pOH > 7.0‏ 
تفت EO > 1 ۰107 NI ]1,0۶[ > [OH]‏ 
[OH7] > 1> 7 pH > 7‏ 
pH > 7.0‏ 
pOH < 7.0‏ 





زمیرکاریین گریدایی ب ره‌نووسی 
هایدروجینی فه 011 


ئەگەر به‌هایی [*11:60] يان به‌هاییْ ۳11 ئ گیراوه‌کیْ دیارکری هاته زانین. دشیان 
دایه کو به‌هایین دیتر هه‌زماربکه‌ین. پیدقیه ره‌نووسیِن واتای بهشیاری (وردی) بهیّنه 
بکارتینان ددەمیٔ بچهئینانا زمیرکاریین 011 ئ داء چونکی ([0۳) نوینه‌راتیا به‌هایی 
لوگاریتیمییه و ئەو ره‌نووسی دکه‌فیته لايئ چەپئ رەنووسیٗ ده‌هییه. بتنئ جهئ 
ناقبه‌ری ده‌هی ديار دکەت وہ دزمیرکارییا رەنووسیّن واتایدا ناهینه پشتگوهکرن 
(اهمال)زبه‌ر هندی پیدقییه زمارا وان ره‌نووسین وواتایین لاییٗ راستی يئ ناقبه‌را 
ده‌هی دگهل ره‌نووسین واتایین وئ زماری یه‌کسان بن ئەوا به‌هایی لوگاریتیمی وئ 
هاتیه هزمارکرن. بو نموونه به‌هایی [*۳1:60] یه‌کسانه ب 107 1, ئێك ره‌نووسی 
واتایی هه‌ی, ژبه‌ر هندی» 011 يان 108- ی قىئ به‌هایی پیدقیه بتنی خانه‌کا ده‌هی تیدا 
بیت. بقی چەندئ, پیدفییه 0۳1 يان 108- ی به‌هایی تيّك خانه ژ لاییْ راستی يئ 
ناقبه‌ری ده‌هی هه‌بیت. ئانکو: 7.0 = 1011 


هزمارکرنا (فه‌دیتنا) 013 ژ [*11,0] 

هه‌تا نوکه فێری ساناهیترین وان پرسیارا بووی کو 01 ئ ب خو قه‌دگرن. دقان 
ورس اراق دا مها 1840 دگیرا را کات بت انا رمفووس [10 وک 10۷ 
يان 1۷ 0.01 و. 011 ئ بو قان جورین نموونان دگیراواندا یه‌کسان دبیت بو توانا 
خه‌ستیا ئایونین هایدرژنیومی دگەل گوهورینا نیشانا وئ» بق نموونه ئەو گیراوه‌یی 
[1,07]] ی تیدا 10 × 1 . 01 وی دیِیا یەکسان بیت بو 50 ئ. 





به‌هایی 011[ گیراوه‌کی M NaOH‏ 10-3 × 1.0 چهنده؟ 


1 شروفه‌بکه ديار (دایی): جوّرو خه‌ستیا وی گیراوه‌ی = x 10-3 M NaOH‏ 1.0 
نه‌دیار (نه‌دایی): 017 بو گیراوه‌ی 


2 خه‌ستیا تفتی > 0011 ے خه‌ستیا "1:0 ے ]0۳ ]۸0 بتمامی لێك هه‌لدوه‌شیّت ده‌می دئافیدا دهیته 

حەلاندن. بقی چه‌ندی [011)] یەکسان بو [20]1] . ژبەر هندی کو ں,؟ يەكسانە 10۳ × 1.0 ء دشیان دایه 

خه‌ستیا ٭0وظ یئ و پاشی 011 غژماریکەین: 

[H,O*][OH7] = 1.0 x 4 
1.010074 16-84 بینەدەر‎ 3 
بے ری سس 2 0ا‎ 3 1011 M 
pH = -log ]1,.0+[ = -log (1.0 x 1011) = 11.00 

a‏ بەرسف بشیٔوەکیٔ دروست ديار دکەت کو N0۴‏ گیراوه‌کی پێك دئینیت 7 < ۳ . ۷2017 ژبەر هندی گیراوہ 


دی گیراوه‌کی تفت بیت. به‌رسقی چه‌ند رەنووسێن واتایی تیدا هه‌نه ژ لاییٗ راستی یی ناقبه‌ری و به‌کسانی بو 


هزمارا ره‌نووسین واتایی دزمارا بنەرەت دا. 


ا سانش دی ے تا وس داید ر رخیتی 





1 ۳ ی فان گیراویٔن خاری هزماربکه: به‌رسق 
i‏ 10180 ×1 ج.  pH=3.0 1 x 104M NaOH‏ د. 100ھ لام 
پ. x 105M HNO,‏ 1.0 د. x 01-2 M KOH‏ 1.0 ب. 5.00ء تام ه. 12.00 = pH‏ 


بکارئینانا نامیری پئ زمر (حاسبه) (ئامیری هزمارتنی) بو قه‌دیتنا 
j pH‏ [*11:0] 

گەلەك پرسیاریٔن هەین کو به‌هایی خه‌ستیا ئايۆنا ھایدرؤنیومی تیدا نه‌یی یەکسانه ب 
توانا رەنووسی 10. شیکارا قان جوره پرسیارا (پیدقی ب ئامیرئ پئ زمیری ههیه. 
پتریا ئامیریٔن پئ زمیری دوکمه‌یی "108" یی هه‌ی. فه‌گه‌ره بۆ رینمایین تایبه‌تیِن 
کارئینان ثامیری پئ زمیری (ژمیرهر) (حاسبه). 

دشیان دایه» ۲71 بخه‌ملینن و بکاربینی ب تمارکرنا زمیریین (هزمارتنین) خوّ. وه‌سا 
دانین. بو نموونه» [*۳1,0] د گیراوه‌کی دا ]۷ 105 × 3.4 . ژبه‌ر هندی به‌هایی 
3 × 3.4 دناقبه‌را ^*10 و 105 دایه» ثانکو [0ء] گیراوه‌ی دقیّت بکه‌فیته دناقبه‌را 
4 و 5 دا. پرسا نموونەییا 3-4ء کریارا فە‌دیتنا 11 ئ گیراوەی روون دکەت کو 
[H,O*] = 3.4 x 105M‏ . 





2 نەخشیٰ بکیشه 


3 بینهد در 


4 هه‌لسه‌نکینه 





1ی گیراوه‌ی دی چه‌ند بیت کو [*1;0] تیدا یه‌کسانه بو ۷ 10-5 × 3.4 ؛ 


[H,O*] = 3.4 x 10-5 M دایی:‎ 
گیراوه‌که‎ pH نه‌دیار:‎ 
pH > [H,O"] 

بتنی جوداهی دناقبه‌را فی پرسیاری و پرسیارین چویین 711 ه‌وه کو به‌هایی لوگاریتمی 107 × 3.4 بکارئینانا 
تامیری پئ زمیری(زمیرهر) دهیته دیارکرن. دشیان دايه ره‌نووسا بگوهوری بو لوگاریتمی بکارئینانا کلیلا 
(دوکمی) "۰108 . 

pH = ع10‎ [H,O"] 

= 108 )3.4 × 105( 

- 7 

1ا یی گیراوی 11,0 M‏ 1073 × 1 دکه‌ته 5 و گیراوه‌کی خودان خه‌ستیه‌کا مه‌زنتر ژ 1,607 ترشاتیا وی دی 
زورتر بیت و 11 وی دی ز 5 کیمتر بیت. ژبەر هندی کو خه‌ستییٌ دو ره‌نووسیّن واتایی هه‌نه. 011 ئ دو ره‌نووس 


دی ز لاییٗ راستی يى ناقبه‌را ده‌هی هه‌بن. 


1 ۳۷ یی وی گیراوه‌ی چه‌نده کو [*11:00] تیدا یه‌کسانه بو M‏ 10-4 × $6.7 به‌رسف 

2 0۲ ی وی گیراوه‌ی چه‌نده کو [*1;0] تیدا یه‌کسانه بو ]۷ 1072 × ۹2.5 1 3.17 2 pH‏ 
3 به‌هایی م ئ گیراومیی M 8 N0,‏ 106 × 2.5 بزمیره (بينەدەر). 2 1.60 = pH‏ 
4 به‌هایی ۳1 ئ گیراوه‌یی ر(5۲)011 M‏ 10 × 2.0 بژمێره (بينەدەر). 


ژمیرکرنا (فه‌دیتنا) [*۲1,0] و [0۳۲] pH j‏ 

به‌ری نوکہ فیری هندی بووی چاوا 011 ئ گیراوه‌کی دیارکری بزمیّری (بینیه‌دهر). بلا 
وه‌سا دانین کو ت011 بو گیراوه‌کی یئ دایی ل شوینا [11:07]. چاوا دی شیی خه‌ستیا 
ئايۆنا هایدرونیومی تیدا دیارکه‌ی؟ ئەف هاوکیشا ل خاری لده‌ف ته یا به‌رنیاسه: 


pH = -log [H,O"] 


بینه بیرا خو کو بنیاتی لوگاریتمی ئه‌و ڑی (10)ه. بفیٗ چه‌ندی به‌روقازیی لوگاریتمی 
دکه‌ته 10 يئ بلندکریه بو توانا وئ ژماری. 
log [H,0*] = -pH‏ 
[H,O*] = antilog (pH)‏ 
[HO*] =10 PH‏ 
به‌لکی ساناهیترین بار ثه‌و بیت ثه‌وی کو به‌هایی 013 , ژماره‌کا راست (ته‌واو) بیت. 
ئەو توانا 10 یه کو [*(),۳1] ی دده‌ته‌مه ته‌وژی سالب ۳۳1 . بو نموونه ئەو گیراوین 
ثافی كۆ 2 = 11ء [*ہ؟:آآا] وان تیدا یه‌کسانه بو M‏ 107 . ھەر ب وئ ریکی. ده‌می 
0= 8م دی 11۷۸[ *1:0]] . چونکی 109 = 1. پرسیارا نموونه‌ییا 4-4 ديار دکەت 
کو چاوا به‌هایی 011 دهیته گوهورین بو [*1,0]] . ده‌می 11 . زماره‌کا راستا 
مووجهب بیت. پرسیارا نموونه‌ییا 5-4 دیاردکەت چاوا 011 دهیته گهورین. ده‌میْ ۲11 


ژماره‌کا نه‌یا راست بیت. 







پرسیاره‌کا نموونه‌یی 4-4 


خه‌ستیا نایونا هایدرونیومی گیراوه‌کی ناقی بزمیره (بینه‌ددر) کو pH‏ وی 4.0 بیت؟ 


1 شروقه‌بکه دایی: 40 = pH‏ 
نه‌دیار: [*1,0] 


2 نه‌خشی بکیشه [H,O*] > pH‏ 
ئەف پرسیاره پیدقی ب دوباره ریکخستنا هاوکیِشهیا م ههیه بو قه‌دیتنا [*1:00]] . ژبه‌ر هندی 4.0 ئێك 
خانه‌یا هه‌یی ز لایی راستیْ يئ ناقبه‌ری ده‌هی. پیدقیه به‌رسقی بتنی ره‌نووسه‌کی واتایی تیدا بیت. 
[*10] ع10- = pH‏ 
log [H,O*] = -pH‏ 
[H,O*] = antilog (pH)‏ 
[H,O*] = 1 × 18‏ 


و 108 [H,O*] = 1 x‏ 
x ۴6‏ 1 = [*۳1,0] 
4 ھەلسەنگينە گیراوه‌ی خودان. 4 = ٣م‏ ترشه. به‌رسف M‏ ^ 10 × 1 مەزنترە 3 M‏ 107 × 1.0 » ئەقە ژی راسته دەربارەی 


گیراوه‌کئ ترش. 


میشانا ( اا اتنا دیش کے دا و ذورسئ فایدروجینی 





3 بینه‌ده‌ر 


4 هه‌لسه‌نکینه 





ره‌نووسی هایدروجینی 01 یی گیراوه‌کیْ دیارکری پیفاء پیقانا وی 7.52 بوو. آ. خه‌ستیا نایونا هایدرژنیومی 
چه‌نده. ب. خەستیا تایونا هایدروکسیدی چەندہ؟ ج. نه‌ری گیراوه ترشه يان تفته؟ 


دایی: pH‏ ی گیراوه‌ی = 7.52 
نه‌دیار: أ. [ *۳1:0] 
. [011] 


[OH] > ]۲۷:0*[ > pH 
ئەف پرسیاره وه‌کی پرسیارین دیین 011 ئ» پیدقی بجهگرتنا به‌هایانه د هاوکیْشه‌یا [*٭11,0] ع10- = 011 دا‎ 
هه‌روه‌سا پیدقی بکارئینانا نامیری پئ زمیری یه (زمیرهر). ئێكسەر دگهل قدیتنا [*1,0]] دا دشین جیگیری‎ 
. ]017 [ که‌نجامین ئايۆنى 10-14 × 1.0 = [ ۳1:00*[]017] بکاربینین بو فه‌دیتنا‎ 


pH = -log [H,O*] Î 
log [H,O"] = -pH 
[H,O*] = antilog (~pB) = antilog (7.52) = 1.0 x 10752 = 3.0 x 108 M H,O* 


[OH7][H,O*] = 1.0 x 10-14 پ.‎ 


0۲۲7 = 1.0 x 10714 

۱۳ وه‎ [H,O"] 
رک ۳ بح‎ 
سم‎ = 33x107 M OH 


ج. به‌هایی 7.52= 0۳1 › پىچەك ز به‌هایی 7 = 011 زێدەترە نه‌قه‌ژی وی دیار دکەت کو گیراوه کیٔم تفته. 


ژبه‌ر هندی کو گیراوه‌کی کیم تفته. پیشبینی دهیّته کرن کو خه‌ستیا ثایونا هایدروکسیدی پیچه‌ك پتر بیت ژ 1۷ 


چم وه 


7 و خه‌سیا ئایونا هایدرونیومی پیچه‌ك کیمتر بیت ژ ]1۷ 107 و بگشتی به‌رسف دگهل فان پیشبینیا 


یہ ےا 


. خەستیا ثایونا هایدرونیومی گیراوه‌کی کو رەنووسئ بەرسف 
هایدرژجینیی وی 5.0 = 3 ە چه‌نده؟ 1 ۷ 10۳« 1= [*۳10] 
2 خه‌ستیا نایونا هایدرونیمی گیراوه‌کی کو رەنووسیٔ 


x 101M ۰. 2‏ 1= [+0,] 
هایدروجینیی وی 12.0 = ]]۳ه چه‌نده؟ 


3 [*1:0]] و[ 1 0] ی بو گیراوه‌کی ئافی کو ره‌نووسی 3 [H,O*] = 3.2 x102M‏ 
ھایدرؤجینییٔ وی 1.50 = 011 بزمیره؟ [OH-]= 3.2 x 1013 M‏ 


[H,O"] 4‏ ی بو گیراوه‌کی ئاقی کو ره‌نووسی هایدروجينيی وی 4 ۱۲۶(۷ × 2.1 = [H,O*]‏ 
pH = 7‏ بزمیره؟ 


په‌یوه‌ندییا دنافبه‌را [*۲1,0],و[-011)] ولام د 256 دا 





pH [OH] [H,O*] کر‎ 
12.00 TOxXOI Z2 1۱0( 2 10۳۴ 1.0 x 102 M KOH 
10.63 2 ۶ ۳۰ 2 4 ۰ 11 1.0 x 4 NH, 
700 0.1 x 107 1.0 x 107 خاوێن‎ 80 
3.00 000 1.0 x 1073 1.0 x 1073 M HCI 
2917 7 2۶ 10۳ ۴ 1:۶3 1.0 ۶0 WM CH,COOH 


ژمیرکاریین 3ھ و هیزا ترش و تفتا 

هه‌تا نوکه مه گه‌نگه‌شا 011 یئ وان گیرراوان کریه کو بتنی ترش يان تفتین بهیز 
تیدانه. دقیّت ئەم ترش و تفتین بیهز (لاوان) ژی به‌رچاف وهربگرین و گرنگیی پئ 
بده‌ین. خشتی 5-4 ء به‌هایی [٭1,0]] و [ 011] و 711 یی چەند گیراوان دیاردکهت. 

ژ مولاریتا گیراوه‌یی 16۳1 ئێكسەر [ 0011] دیاردکهت و ز وی ژی دشین [*1;0] 
بینه‌ده‌ری (بزمیرین) کو [ *11:00] هاته زانیین ئەم دشین (011) هه‌ژماربکه‌ین. وه‌کی د 
پرسیارا نموونه‌یا 3-4 دا و ئەگەر بریکا کریاری(۳11)ی وی گیراوه‌ی هاته پیقان 
به‌هایی وی دی یه‌کسان بیت بو به‌هایی هه‌زمارکی (فه‌دیتی). ریِکین کریاریین 
بکاردهین بو پیقانا ۳11 ئ گیراوه‌یین د پشکا 2 ژ فی به‌شی دیار دکهن. کو ترشی 
هایدروکلوريك 1٦11ء‏ ترشەکی بهیزه و دشیان دایه ژ قان جوره ز زمیرکارییان بو 
گیراوین كۆ 1101 تیدا هه‌یه بکه‌ین. 

به‌لی» گیراوه‌یِن ترشین لاواز وه‌کی ترشئ سرکه‌ی 1176000011 پرسیاره‌کا 
جودایه» چونکی به‌هایی [*11:)0] نه دشیان دایه ئیٔکسەر ز خه‌ستیا موّلاری بهیته 
هزمارکرن «بینه‌ده‌ر». ژبه‌ر کو هه‌می گه‌ردین ترشئ سرکه‌ی نا ثاینرین. هه‌مان 
گرفت ده‌رباره‌ی تفتین لاواز به‌رهنگاری مه دبیت. وه‌کی 11 بو نموونه, کو پیدقی 
هندی) دبیت 11 ئ فان گیراوان ب پیقانا کریاری بهیّنه دیتن و پشتی هنگی دشیان 
دایه به‌هایین [*0)و51] و[ 011] ز به‌هایین (11)ی پیفایی بهینه هژمارکرن (فه‌دیتن). 


پیداچوونا به‌ندی 4- "یھ 


71 و SO COM ES ۷ٰ۲ ١‏ از دا EL‏ مان E‏ 
(خاوین) دپلا گه‌رمییا 2570 دا چه‌نده؟ HON‏ ب. [0۳۲] ج. [ر(02)013] 
2 بۆچى په‌یسکا (دهره‌جا) 211 ء بشیوه‌کی گشتی دگیراوەیٔن 

ئاق دا دناقبه‌را 0 و 14 دایه؟ 
3 بوچی 7 = 0۳ گیراوه هاوکیشه نیشا دده‌ت دپلا گه‌رمییا 
ژوریدا (25*0) دا؟ 
4 دگیراوه‌کیدا كۆ [۲۲0 M‏ 10-3 × 4.5 تیدا بیت» ئەقێن 
دهین بزمیره (بینه‌دص): 
ONS 71‏ ج. pH‏ 





هزره‌کا ره‌خنه‌گر 

6 پیش بینکرنا نه‌نجامان: ئەف گیراوین ل خواری ل دویف 
به‌هایین 011 ز بچووك بو مەزن ریزیکه: 

0.10 M HF ,0.10 M ۲,0 ۰0.10 M HCI 


پیقانا (سه‌نگاندنا) ترش - تفتان و ره‌نووسی هایدرۆجینی 





چاره‌سهره‌کرنا جؤکیٔن ترش بگیچی (کلس يان کسل) 


سالا 1987 کین سمونزی زانایی 
زینده‌وه‌ری» ژیار و خیِقه‌کرنا ماسیا 
سهله‌مونا شه‌به‌نگی (شه‌به‌نگ) دئافین 
جوکین دکه‌فنه باکووری روزههلاتا 
میرنشینین ئیکگرتنا ته‌مریکا. تاقی کرن. 
سیمونزی ماسیّن سهله‌مون دجو‌کاندا 
کیخستنه دناق قه‌فه‌ساندا. بۆ 
چافدیریکرنا ره‌فتار و شیانین وان بو 
ژیانی. تیبینی کر (دیت) کؤ ماسی پشتی 
سئ روژان دمرن. چونکی بارانین ترش 
تاستی 011 تافی کیم دکەن بو وی پلیْ 
كۆ سەلەمؤن نه‌شیت خؤ تیدا راگریت و 
به‌رگریا کاودانان بکه‌ت. 

ئەگەرئ بارانین ترش, سووتنا 
سووته‌مه‌نیا كۆلايى ئەوا ئەم بوریقه‌برنا 
گەلەك و کارگه‌ه و گەمی و شەمەندەفرێن 
خو بکاردئینین. ژ سووتاندنا قی 
سووته‌مه‌نیی هنده‌ك مادده ژی پەيدا 
دبن کو گؤگرد و نایترجین تیدانه و 
دگل هه‌لما ئاق دهه‌وای دا. ئێك 
دگرن و دهیّنه گوهورین بق هه‌لمه‌کا 
ترش. ریا 011 ئ بارانا تاسایی 
دگه هێته 5.5 ء هه‌روه‌سا شیاینه 
ئاستی 011 ئ بارانی بپیقن کو 
گه‌هشتیه 4.3 بارانین ترش ناستی 
71 ئ جوگ و رویباران کیٔم دکهن. 
کو کارتیکرنه‌کا زور دکه‌ته سەر 
زیانا پتریا وان گیانداران ئەویٔن کو 
تیدا زیانی دبنه سهر. به‌لی هنده‌ك 
ماسی نه‌خاسم ماسیا سهله‌مونا 
شهبه‌نگی دمریت و هنده‌کین دی 
وه‌کی سهله‌مونا قه‌هوایی شیانین 
هیککرنی دقان ئاقاندا نامینن. 

سالا 1987. چ ماسیین 
سهله‌مونا قه‌هوایی دچه‌مین 
باکووری میرنشینین تیگرتی دا 


نەشیانه هیکا دانن. چونکی pH‏ ئ وی بق دیارکرنا سنوری کارتیکرنا چاره‌سه‌رییا وی ب کلسی» 


سالیٗ گه‌هشت بوو 5.97 و ژماره‌یا 
ماسیین سهله‌مونی بشیوه‌کی گشتی زور 
دکیٔم بوون. 

سالا 1989ء دکتور سیمونز و دو 
لیگران (باحت) دی ب قاقیکردنە‌کی 
رابوون بو کیمکرنا ترشاتییا وی 
خودا داهینانه‌ك کر» ئەوڑی سیسته‌می 
تیکرنا کاربزناتی کالیسیومی يان 
به‌ری کلسی ببرین پیقایی و بشیوه‌کی 
بهرده‌وام. هیرکی کلسی ب خویه‌تی 
کارلیکی دگهل ترشی دی کەت. ئەقە 
ژی دی ناستی 0۳1 ئ تافی زیده‌تر 
لێكەت. ئەقى تاقیکرنی سى سالا قدکیشا 
و سەرکەفت ب بلندکرنا تیکراییا 1011 
چەمی (رویباری) ژ 5.97 بو 6.54ء 
ئەفه بق کو زانایان بزاف و کسلی دا بو 
داین. دوی ده‌میدا دده‌قه‌رین کلسی دا 





زاناییُن زینده‌وه‌ری رابووینه بقه‌کولینا ماسییْ سهله‌مونی. 


بو بلندکرنا 01 ئ جوکی (رویباری). 


@ سره 


خه‌ستیا ئايونێن ئەلەمنیژمی کیم بوی, 
کو بو ماسیین سهله‌مونی ژه‌هربوو. 
دهمان دهم دا ئەو خه‌ستی دده‌قه‌رین 
جاره‌نه‌کری د رویباری دا بلندبوو. 
کارپیکرنا پروژه‌ی بشیوه‌کیْ کریاری 
و باوەر پیکری ژ لایی خو جهیِن هه‌ردو 
ره‌خین چەمی (رویباری) سه‌رکه‌فتن 
بخوقه دیت و بشیوه‌کی به‌رهه‌می 
ماسییّن سهله‌مونی د رویباریدا زیده‌کر و 
تیکرایا مرنا ماسییْ سهله‌مونی قه‌هوایی 
هه‌تا سنوره‌کی زور کیٔم کر. بو جارا 
یکی دماوەییٗ چه‌ند سالان دا ماسی ز 
رویباران» بەرەق جوکان و چه‌مان 
چوون. ده‌می بو جارا دویی شه‌به‌نگه 
سەلەمؤن دئاقا جؤکاندا ماتبه تاقی کرن 
سالا 1991ء دکتون سیمونزی دیت 
هه‌می ماسی دساخ بوون. 
دکتور دبیژیت. ئەم نابه‌ری خوده‌ینه 
بابه‌تی بشیوه‌کی کویر. ئەقە ودك 
چاره‌سه‌ریه‌ك. به‌لکی بتنی 
چاره‌سه‌ریه‌کا دەم کییه و ده‌ست پیکی 
یه پیدقیا مه ب پیزانینین زورتر هەیه 

بو هندی بگه‌هینه بریاره‌کا کارگیر و 

ژیر دبیاقی زیان یان مفایی 

چاره‌سه‌ریی ب کلسئ» ب هزرا من من 
سیمونز دبیژیت ئه‌فه کلیلا قه‌کولینییه 
بتنی ئەم زه‌نگین کرین ب وان 

پیزانینان ین کو ژی ده‌ست پئ بکه‌ین 

ودك ده‌ست پیك. 

چه‌ند پرسیار: 

1. دو مفایین دبیت بجهبهین به‌حس 
بکه بتیکرنا برٍین پیقایی ز تفتی 
و800٣‏ بو جوگین رویبارین. 
چه‌مین) ترش. 

2 توخمین به‌رپرس ژ په‌یدابوونا 
ترشاتیئ چنه؟ چاوا ئەف توخمه 
دگه‌هنه ناف ٹاٹا پارات 





E 


دیارکرنا ره‌نووسی هایدروجینی 
و سه‌نگاندن 





ناسەرەوە و پیقه‌ری 011 


دشین به‌هایین نێزیکریێن 11 ئ گیراوه‌کی دیارکری ده‌ست خوبیخین ب بکارئینانا 
ناسهره‌وین ترش - تفتا 1001680015 2010-0256 کو نهو ناویته‌نه ردنگین وان ب 
گوهورینا 111 ی گیراوه‌ی دهینه گوهورین. 
ناسەرەوہ رەنگیّن خو دگوهورن زبهر کو ئەو ترش يان تفتین بیهیُنزن و دشیّن 
هاوسه‌نگیا ناسه‌ره‌وی (ترشی بیهیز) دگیراوه‌کیدا داء بقی هاوکیْشا خوّاری نیشا بده‌ین. 
کو دشیوی (4-4) دا ژی هاتیه دیارکرن: 

Hin ۳ج‎ In 
هیمایی ئانایونا ناسهره‌ودیه) و ئەو رەنگێن ناسەرەوەی دیاردکه‌ت. ژ هندئ‎ 7 ) 
پەيدا دبن» كۆ ههر ئێك ز ۲1/7 و 77 ره‌نگه‌کی جودایی هه‌ی ژ ره‌نگی يئ دی۔‎ 
دگیراوهین ترش داء ثایونین "17 ودك تفتی برزنشتد ره‌فتاری دکەن و پروتونی ژ ترشی‎ 
وه‌ردگرن و. هنگی پتریا ناسه‌ره‌وه‌ی ب نه ئایونینی دمینیت 71/7 ره‌نگی ناسەرەوەی‎ 
دی ره‌نگی ترشی 11/7 يئ جیاکەر هه‌بیت. کو ره‌نگی سووره بق ناسه‌ره‌وه‌ی گول‎ 
به‌روژی. وه‌کی دشیوی 4-4 دا دیاره. دگیراوه‌ین تفت داء نایونین 0۳۳ (ژیده‌ری وان‎ 
تفته) دگەل ثایونین *11 کو ناسه‌رهوه پەيدا دکەت و دبیته که‌گه‌ری پتر نایونینا گه‌ردین‎ 
ناسەرەوەی بق جهگرتنا تایونین "۳1 به‌رزه‌کری. ژبەر هندی خه‌ستیا تایونین 17 زیده‎ 
دبیت دگیراوه‌یدا. بقیْ چه‌ندی گیراوه پەنگیٔ وی ئایوّنیْ وەردگریت کو ره‌نگی شینه‎ 
لدویف ناسهرهوه‌ی گول به‌روژی.‎ 


سس سم 
:0 


د گیراوی تفت دا 








د گیراوی ترش دا 





۷ ۰ ۰ ۷ ۰ 3 ۰ 

نیشانده‌رین بجهئینانی 

7 به‌حسی ریبازا کاری نا سه‌ره‌و‌یی 
ترش - تفت دکهت. 


0 ریبازا بجهتینانا سه‌نگاندنا ترش - 
تفت روون دکەت 


7 مولاریا گیراوه‌ی دیاردکه‌ت 
بکارئینانا پیزانینین سه‌نگاندنی. 





کہ یا گوهورینا گیراوه‌ین تفت 
بەرامبەر هاوکیشه‌یا هاوسه‌نگا ناسە‌رەوەیٗ 
گول به‌روژی بەرەف راستی. هنگی شیّوی 
تایونا 17 زال دبیت و ره‌نگی گول به‌رژژی 
شین دبیت. ژ ره‌خه‌کی دیقه گوهورینا 
گیراوه‌ین ترش, ژ بو لایی هاوکیْشه‌یا 
ناسه‌ره‌وه‌ی گول به‌روژی دابه‌ره‌ف چهپی دی 
چیت. هنگی کو شیوه‌کی نه ثاینی یی 11/7 
زال دبیت و ره‌نگی گۆل به‌روژی دهیّته 


گوهورین بو سووری. 


پیقانا (سه‌نگاندنا) ترش - تفت و ره‌نووسی هایدرجینی 





پاقزکه‌ری سابینا 
بورین نافا ئەمۆنيابۆ پاقڑکرنا 
وکان بکارئینانا مالان ده‌ستان 


- 









شیوی 64 


وردی د پیقیت. 
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]م پیف به‌هایی 011 زور ب 


+ 9 مرت ۷ ہصسصف نی ہچ 


ل ئاقا Ev ls‏ ۷ ہہ Vo‏ - ۷ 
ترشبوونی .. ئاقکا سفی شئ پاتریی 
نان پاقز 
پاتنی هاوکیش سس سح 
پتر ترشتر 





شیوی 5-4 دشین, 711 ئ گیراوه‌کی دیاربکه‌ین بریکا به‌راوردکرنا وی رەنگی كۆ کاغەزا 
1 بو دهێته گوهورین دگەل په‌یسکا کاغه‌زا به‌راوردکرنی. شیوه رەنگێن کاغه‌زی ژ به‌هایین 
جودایین ]0 دا دیاردکه‌ت. سه‌رباری به‌هایین 011[ ئ چه‌نده‌ها مادده‌ین به‌ربه‌لاف (زور) كۆ 
دهینه بکارئینان دژیانا مەیا رۆژانەدا. 
ناسه‌ره‌وه‌یان زور ره‌نگ هه‌نه. گوهورین دکه‌فته بواری وردیا 011 ی ئەوا تیدا 

ناسه‌رهوه رەنگئ خوؤ دگوهوریت. ب وی بواری" 011[ . یی کو ناسەرەوہ رهنگی" خو تیدا 
دگوهوریت دبیلڑنی' (بواری فه‌گوهاستی) 106۲۷۵۱ ۰۳۵۳0516100 خشتی 6-4 ء 

گوهورینین ره‌نگی و بواری فه‌گوهاستی يئ چەند ژنا 7 سەرەوەیٔن ترش - تفتین 
به‌ربه‌لاف دیاردکهت. ثه‌و ناسه‌ره‌وه‌ین ره‌نگیّن خو د 011 کیمتر دگوهورن وه‌کی مه‌ثیلی 
پرته‌قالی 0۲2086 1161071 بترشین بهیز دهینه دانان ز جورین دیین ناسه‌ره‌وه‌یان و 
ز که‌وین دی پتر تاره‌زووبوونا ئایونینیی دکەت و نانایونین 771 ئەڭ ناسەرەوہ 
به‌رههم دینن. ل گۆر بیردوزا برونشتید تفتین لاوازترن ژناف هه‌می ترشین 
هه‌لبزاردیین دی. کیٔمتر ثاره‌زوویا وەرگرتنا پرۆتۆنئ دکەت. زبه‌ر قى ئەگەرئ ئەف 
ناسەرەوہ ناهینه گوهورین بو شیوه‌ی خویی نه تایونی (۳1017. هندی کو خەستیا. ٭11 
وەك پیدقی بلند نه‌بیت. قه‌گوهاستنا ره‌نگی بو قان ناسه‌ره‌وه‌یان روویددهت د به‌هایین 
کیمین 11م ئ دا. دبه‌رامبهر ته‌و ناسەرەوەێن ره‌نگین وان دبواری 0۳1 ی بلندتردا دهینه 
گوهورین وه‌کی فینولنفالین بو نموونه» ترشین لاوازترن. 

ناسهره‌وه‌یین گشتی 130121015 ۱610171 orange‏ 006۷۵۲۹۵1 بتیکه‌ل کرنا چه‌ند 
ناسهره‌وه‌ین جودا دهینه تاماده‌کرن و بکاغه‌زا نقووم کری دگیراوی ناسهرهوه‌کی 
گشتی دا دبیژنی کاغەزا 1ئ (02۳6 [0۳) و نه‌ف کاغه‌زه دشیّت ھەر ره‌نگه‌کی ژ 
ره‌نگین شهبه‌نگا بينوك (دهیته دیتن) وه‌رگریت و. تيك ژوان ریکایه تا سنووره‌کی 
گونجا و وردبو ژيك جوداکرنا م ئ گیراوه‌ین جودا. وەك دشیّوی 5-4 دا دهردکه‌قیت. 
خۆ ئه‌گهر پیْدقیا مه بده‌ستکه‌فتنا به‌هایه‌کی وردتری ۳1 ئ گیراوه‌ی بوو دشین ۳1 
پیقی (۲0661 011))ی شیوی 6-4 بکاربینین. ۴م پیف (10606۲ 011) . به‌هابی pH‏ 
و" گیراومکی" ب نه‌گه‌ری" جوداهیا نه‌رکی" دناقبه‌را دو جه‌مسدرا (ته‌لکترودی) د گیراوهکی" 
دا هاتینه دانان دیاردکهت. و جیاوازیا ئەرکی دگل گوهورینا خه‌ستیا ٹایڑنا 


هایدرونیومی دگیراوه‌ی دا دهیّته گوهو‌رین. 





بواری گوهورینا ره‌نگین چه‌ند ناسە‌رەوەیٔن دکریارین سه‌نگاندنی دا هاتینه بکارئینان! 





جوّری سه‌نکاندنی ناسهره‌وه ںیک یق دنک نوا فدگوهاستی ردنگی نفتی 


ترشی بهیز و سووری مەثٹیلی 


تفتی بهێز )6.2-4.4( 


شینیٗ بروموئیمول 
)7.6-6.2( 


ترشیٔ بهیز و / تفتی بیهیز پرته‌قالی مەثیل 
(4.4-3,1) 


شینی بروموفینول 
(4.6-3.0) 


ترشی بهیز و / تفتی بیهیز فینو‌آفثالین 
(10.0-8.0) 


سووری فینول 
(8.0-6.4) 













نه‌ری د تاخی (گهرهك) هه‌وه دا نیشتنین 
(ره ملتیّن) ترشی هه‌نه؟ 


هه‌می ئەنجاما د خشته‌کی پیزانینان دا 


1 پێنچ ئامانین وه‌کی ئێك ناماده‌بکه و 
به‌ری کو باران بباریت. د چه‌ند جهین 
جودادا به‌ربه‌لاق بکه و دانه. بؤ 
کومکرنا نموونه‌یین وی. ئەگەر باران 
بارین ژ 24 دهم ژمیران پتر دریژی 
ببارینی کر. هنده‌ك تئامانین دی دانه 
پشتی ھەر 24 دەم زمیران بو کومکرنا 
هنده‌ك نموونه‌یین دی تاکو باران 


راوه‌ستیت. 


> راسته‌کی پلاستیکیی یئ تەنك بو 
پیقانا کویراتیا ئاقى و ھەر 
نامانه‌کیدا بکاربینه» هه‌تا نیزیکی 
0 ۰1ء کاغەزا 011[ بو خواندن و 
دیارکرنا 11 بارانی بکاربینه کو 
هه‌تا 0.2 - 0.3 به‌شا ژپلی نيزيك 
کر بیت. 


بواری (0۲) کورت )± -0.2 
OS‏ بان 


3 ئەف پیزانینین ل خواری بنقیسه: 
آ. میژو ده‌میِن کومکرنا نموونه‌یان. 
ب. میژو و دەمیٗ دویماهیئینانا 
کومکرنا نموونه‌یان. 
ج. جهی کومکرنا نموونه‌یان (جه و 
باژیر). 
د. برا بارانا کومکری به‌سه‌نتیمه‌ترا. 
ه. 0۳1 ی تاقا بارانی. 
4 تیکرایا ۳ ئ ھەر کومه‌له‌کا 


نموونه‌یکی بینەدەر و نه‌نجامین وان 
دخشتی پیزانینان دا بنقیسه. 
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5 


VV 


چەند نموونه‌کا دچه‌ند روژین جودا 
دا و هاتینه کم کرن دانه. 


ھەر چه‌ند ژماره‌یا ئەوان نموونه‌یان پتر 
۷ 


.6 


.1 


2 


3 


هند به‌هایین پیزانینین ته دی پتر 


۷ 


بو مه‌به‌ستا به‌رامبه‌رکرناء 011 ی 
نافا خاوین (پاقژ) دیاربکه. ب 
پشکنینا 5 نموونه‌یین تاقا دلوپیٔراو 
(هاتیه دلو‌پاندن). بکارتینانا کاغه‌زا 
1 . ئەنجاما د خشتی پیزانینین 
جودا دا بنقیسه. پاشی تیکراییا 
می ئافا دلوپینراو (هاتیه 


دلوپاندن) بینه‌دهر. 


به‌هایی 011 ئ تافا دلوبینراو (هاتیه 
دلوپاندن) چه‌نده؟ 


به‌هایی pH‏ ی ناقا بارانا کاسایی 
چه‌نده؟ چاوا ھەر جوداهھییەکا کو 
دهیته دیتن دخواندنین 0۳1 دا 
شروقه دکه‌ی. 


خرابیین بکارئینانا راسته‌یی 
پلاستیکی دپیقانا کویراتیا تاقا 
بارانا کومکریدا چنه؟ چاوا دی شی 
وردیی دپیقانیدا زیده‌که‌ی؟ 


ئەرئ برا بارانبارینی ده‌می کومکرنا 
نموونان کارتیکرنی د به‌هایین () 
دا دکەن؟ ههول بده ئەگەر 
جوداهییه‌ك دناقبه‌را نموونان دا ته 
دیت راقه بکه. 


دقی تاقیکردنیدا چ بو ته ده‌رد که‌فیت 
و گه‌هشتیه چ نه‌نجامه‌کی؟ 
ته‌نجامین خو زبه‌ر رووناهیا وان 
پیزانینین ده‌ست ته که‌فتین 
شرؤقابک 





ژوان پیزانینی چووی. دیاربوو کو کارلیِکین هاوکیْشبوونی دناقبه‌را ترش و تفتاندان 

روویدەن, ثایونا 011 پروتونه‌کی ژ ئایونا 1;0 وه‌ردگریت بو پیِکئینانا دوو 

گهردین ئاقئ. وه‌کی دقی هاوکیشه‌یا خواریدا ئەو كارلێك هاتیه کورت کرن: 
2H,0(D‏ جک H,O*(aq) + OH-(aq)‏ 


ئەق هاوکیشه‌یه دیار دكەت› کو mol‏ 1 ئایونین هایدرونیوم و mol‏ 1 ئایونین 
هایدروکسیدی,» دو برین کیمیایین هه‌فکویف (هاوهیزن) و بریژه‌یا 01ص 1 : 01 1 
ێك دگرن» و ده‌می کارلیکه‌ر ژماره‌کا یه‌کسان ز نایونین هایدرونیومی و تایونین 
هایدرکسیدی بدهن. وەکی دشیّوی 7-4 دا دیاردبیت هاوکیْشبوون روویددهت. 

ھەر لیتره‌کا گیراوه‌ی 0٦01 ۰0.10 1۷ 8٣1‏ 0.10 ئایؤنیٔن هایدرونیومی تیدانه. 
منگرتی نوکه ۳01 0.01 ز ۱۷۸01 ره‌ق کره 11 ز گیراوه‌یی ۲ 7001 0.10 ی 
NaH‏ دهیته حه‌لاندن و 001 0.10 ئایونین هایدروکسید دی ده‌ته گیراوه‌ی. و› ۳۱ 
و ۱201 ببرێن هه‌فکویف هه‌نه. ئايۆنێن هایدرونیومی و تایونین هایدروکسیدی کو 
بهه‌مان بر ههنه ئێك دگرن. هه‌تا کو ثه‌نجامی [*۳1,0][-011] بزفریتشه بق به‌هایی 
۹4 × 1 و خوییا ۷26 په‌یدابووی کو به‌رهه‌می قى کارلیکییه. و دهرئه‌نجامی 
هاوکیشبوونا دناقبه‌را ترشه‌کی بهیزه و تفته‌کی بهیزه گیراوی پیکهاتی دی گیراوه‌کی 
هاوکیّش بیت. 

ژبەر هندی کو ترش و تفت دناقبه‌را خودا کارلیکی دکهن زیده تیکرنا ترشی بؤ 
تفتی (یان تفتی بؤ ترشی). دشین بؤ به‌راوردکرنا دنافبه‌را خه‌ستیا ھەر ئێك ژ ترشی 
و تفتا بکاربینین. و سه‌نگاندن 1117211017 کریارا تیکرنا برین دابینکریین 3 بیقای 5 
گبراوه‌کی" خەستی ديار و پیدقی بو تمامکرنا کارلیکی" دگەل بره‌کا دیارکری يا گیراومکی 
خه‌ستی نەدیار. کریارا سه‌نگاندنی ریکا هه‌سنیار دده‌ته مه بۆ دیارکرنا قه‌بارین 
کیمیاییا نه هاوهیز ییٔن گیراویٔن ترشی يان تفت. 





شیوی 74 ئەو گیراوهیی لایی چه‌بی 
کاغەزا P8‏ ئ سوو دکەت, چۆنكى ترشه, 
گیراوه‌یی لاییٗ راستئ کاغه‌زا 11[ شین 
دکەت چونکی تفته. دده‌می کارلیکا زماره‌کا 
یه‌کسان *1;0 و 011 کو زیده‌رین وان 
گیراویّن ترش و تفتن. گیراوی پیُکهاتی. دی 
گیراوه‌کی هاوکیّش بیت گیراوی هاوکیّشی 
ره‌نگی کاغه‌زا 011 ئ دی گوهوریت بو 
رەنگی كەسك. 





پیقانا (سه‌نگاندنا) ترش - تفتان و ره‌نووسی هایدرۆجینی GD‏ 


27 ۷ 
کارپیکریا کیمیایی 
کیمیاگه‌ری شروقه‌کرنی 
کاری بنه‌ره‌تیی کیمیا گه‌ری 
شروقه‌کرنی» ب ده‌ست فه‌ئینانا 
پیزانینان ب ثه‌گه‌ری پیقانین هوير و 
کو پتریا وان ب تامیرین ودرارکریین 
شروقه‌کرنی کو برین زور هویرین 
فان ی رس 
پیزانینان. کیمیا گه‌ری شروقه‌کرنی 
وان به‌راورد دکه‌ت دگەل هنده‌ت 
پیزانینین دی. ئەو بق دهرکه‌فتین 
کیمیا گه‌را شیکاری دگه‌هیتی. 
ده‌رئه‌نجامین کاره‌کیْ هوير و یا 
به‌رهه‌قه بۆ دووباره‌بوونی و ییٗ پەر 
پایه بو لیپرسینه‌کا توندو» نموونه 
ژی دی دبن چاقدیریی دابن. دگل 
وئ چه‌ندی کو کیمیا گه‌ری 
شرژفه‌کرنی دهه‌می بیافین 
کیمیاییّدا کاردکهن. بەلیٗ دبیافی 
کیمیاییا ژینگه‌هیدا پترییٗ گونجایه 
و ب مفاتره کو پشکنینین نموونه‌یین 
هه‌وایی (باو) نافقی و ئاخئ ب خوفه 
دگریت و تاژانسین تایبه‌تین 
ژینگه‌هی» وه‌کی ده‌سته‌یا یه‌کگرتوویا 
ژینگه‌ها ئەبو زەبی 
Federal Environmental Agency‏ 
LE O‏ 


قان پشکنینین کو دهینه کرن. 





۱ 7 





ےس مھ 


شیوی 84 ناسەرەوہ ر‌نگین خؤ د خالا 
دویماهیکی یا هاوهیزیی دا دگوهورن (أ) 
دده‌می سه‌نگاندنا تفته‌کی قینولقنالین 
ره‌نگیّ وی بو ره‌نگی پیقازی دهیّته 
گوهورین دخالا دویماهیِکیْ دا. (ب) ده‌می 
هاوهیزکرنا ترشی 
سوور دبیت دخالا دویماهیکی دا. 


® س؛ 





مه‌ثیلی سوور رەنگی وی 


خالا هاوهیزی 
ئهو خالا کو تبدا دو گیراوه دکریارا سه‌نگاندنیدا هاتینه بکارنینان ببرین کیمیاییی 
هاوهیر بووین دبیلڑنی' خالا هه‌فکویقیی [0010٤‏ 6001۷216066 کو ناسهره‌وه و 
نامیرن پیقانا 011 ئ دهینه بکارئینان بو دیارکرنا فی خالیْ. کو دقی خالی دا. 
پیفه‌ری 011 ( 011 پیف) گزهورینه‌کا زور مه‌زن تیدا نیشاددهت. بەلیٗ ناسه‌ره‌وه دده‌می 
بکارئینانی دا رهنگیم خو دگوهورن دبواره‌کیدا کو خالا هه‌فکویقییم تیدا بیت. ودگی 
دشیوی 8-4 دا دیار. نو خالا کو ره‌نگی" ناسەرەوہ تیدا دهیته ۱ دده مي کریارا 
سه‌نگاندنیدا دبیزنی" «خالا دویماهیی» ۳017 000 یا وی ی خالا 
هوهیزیی بریکین کریاری دشیان دا نینه بهیّته دیارکرن. بهلئ دشیان دایه بدیتنا 
ره‌نگ گوهورینی جهی وی بهیّته دیارکرن و ئەقیٔ گوهورینی دبیژنی خالا دوماهیی. 
هنده‌ك ناسهره‌وه» ژ وانژی گول به‌روز ره‌نگین خو د 7 = ۳ تا و بواری 
ره‌نگ گوهورینا گول به‌روژی دنافبه‌را 5.5 = 011 بو 8.0 = 011 دايه و ئەف بواری 
بەرفرەھ دیارکرنا به‌هایی 011 بهویری و پیدقی ستەم و گران دکهت و. ناسه‌ره‌وی 
شینی پرومونیوّل دفی بیافیدا په‌سه‌ندتره چونکی رەنگیٔ وی دبواری فه‌گوهاستنه‌کا 
دیارکریدایه: 6.2-7.6 = ۳ دهیته گوهورین (قه‌گهره بو خشتی 6-4 ). که 
ناسهره‌وه‌ین ره‌نگین توف سس دهینه گوهورین بو دیارکرنا خالا 
هاوهیزییا سه‌نگاندنا ترشین بهیز / تفتین بهیْز دهین بکارئینان. چونکی دده‌می 
هاوکیْشکرنا ترشین بهیّز دگهل تفت تفتین بهیزدا تافه خوییه‌ك (گیراوه‌کی خویی) پیّك 
دهیّت کو ۳1 وی مانب ۲ 

ژلایه‌کی دیقه. ئەو ناسه‌ره‌وه‌ین کو 011[ ئ وانه ڑ 7 کیمتر دا ره‌نگین وان دهینه 
گوهورین بو دیارکرنا خالا هه‌قکویقیی دده‌می سه‌نگاندنا ترشین بهیز / تفتیٔن بیّهردا 
ب مفانه مه‌ثیلی پرته‌قالی. نموونه‌ك ژ وان جوره ناسه‌ره‌وه‌یا و خالا ا دده‌می 
سهنگاندنا ترشی بهیز/ تفتی بیٗ هیزدا ترشه. چونکی خوییا په‌یدابووی کارتیکرنه‌کا 
ترش یا هه‌ی و 0۳1 ئ ئافه خوَییا په‌یدابووی ژ 7 بچووکتره. بهل ئەو ناسه‌ره‌وه‌ین 


ره‌نگین وان ز ۳1 ئ 7 بلندتر دهینه گوهو‌رین. بو دیارکرنا خالا هاوهیزیی ترشین 


E‏ بهیز بمفانه و فینوفتالین نموونه‌که ژ وان جورین ناسه‌ره‌وه و ئەو 
a E‏ 











موی ۷ 


شی بهیز/ تفتی بهیز 


سه‌نگاندنا تر سه‌نگاندنا تر 


pH 





13 100 0 23 50 15 100 


NaOH (m1)‏ ی تیکری 
0 (ب) 


چئ دبیت ده‌رباری جوری وان ناسهره‌وه‌یان یین کو پیدقینه بو دیارکرنا خالا 


Vn 


هاوهیزییا ترشین بیھیز و / تفتین بێْهێّز پرسیارکه‌ی. به‌رسف ئەوہہ ببئ تومیّدیقه 
ھیٹی) ناف جوره ناسەردیہ تیان چونکی 011 ئ خالا هاوهیزییا ترشین بهیز / تفتیٔن 
بیهیز يا ديار نین دشیان دایه ھەر به‌هایه‌ك هه‌بیت لگور هیزا رد یدیا کارلیکه‌ران. ذقی 


بیاٹیدا گوهزرینا ردنگی ناسهرمومی گهله‌کا هاریکار نینه بۆ دیارکرنا ئەوی کارلیکا 


مد م۷ 


دناقبه‌را قان ترش و تفتانداء يان ته‌مامه (تاما)» يان نه دده‌می سهنگاندنیدانه, دده‌می 


سه‌نگاندیدا کەم دشین ب تیکرییین لدویف ئَيك ز گیراوه‌کی ئاقی یی تذ تفت بو قهباره‌کی 
پیقایی گیراوه‌کی نافیی ترش راببین. دده‌می تیکرنا تفتی ده‌ستپیکی هیّدی هیّدی به‌هایی 


1 ئ دی زیده بیت» پاشی گوهورین دئ زور زیده بیت د خالاهاوهیزییدء پاشی جاره‌کا 
دی دی فه‌گه‌ریته هیّدی بوونی دده‌می گیراوه تفتر دبیت. شیّوی 9-4 خاریین (چه‌میایین) 


سه‌نگاندنا ترشی بهیز و / تفتی بهز و ترشی بیهیز و / تفتی بهیز دیاردکه‌ت. 





مولاره‌تی و سه‌نگاندن 


شیوی 10-4 پینگافین پیرابوونا کریارا سه‌نگاندنی دیاردکه‌ت. ئەگەر خه‌ستیا ئَيك ز 
دو گیراوان ب هویری یا دیار بیت. دشیِن ب سه‌نگاندنئ خه‌ستیا گیراوی دویی ژ 
قه‌باره‌یین کیمیایی هاوهیز بزمیرین (بینینه‌دهر)» گیراوی" خه‌ستی" ب هویری دیارکری 
دبیلڑینی' گیراوهیی" 50101017 5)200270. 

بو پشت راستبوون ز خه‌ستیا گیراوەئ پیفایی. ؛ پیدفیه ل به‌راهیکی ئەف گیراوه 
بگیراوه‌کی پیقایی ده‌ست پیکی بهیته هه‌قبه‌رکرن وہ مادده‌یی پیفاییی ده‌ست بیکی 
0 ۳11111217 ناویته‌کی" ره‌قی" باقٌکرییه هه‌تا یله‌کا بلند. بو" پشتراستبوونا 
3 خه‌ستیا گیراوهدیی" پیقایی دکریارا سه‌نگاندنید۱ دهياته بکارنینان. گیراو‌یی پیقایی 
ب وئ خه‌ستیا پیدقی دهیته ناماده‌کرن» پاشی خه‌ستیا وی هویرتر دهیّته دیارکرن 
بریکا سه‌نگاندنا گیراوه‌ی دگەل بره‌کا گیراو‌یی پیقاییی ده‌ستپیکی کو هاتبیته پیقان 
ب هشیاریه‌کا هویتر و چاقدیری تر. 





۷ main 


شی بیهیر/ نفنی 
14 
12 


خالا هاوهیزی ۱ 10 





pH 


50 25 0 
(1ھ) NaOH‏ ی تیکری 





شیوی 9-4 0 دده‌می سه‌نگاندنا 

| 0.05 ترشه‌کی بهزی وەکی 

۷1 1.00 دگهل تفته‌کی بهیزی وەکی 
M NaOH‏ 1.00 خالا هاوهیزیی د 

0 = 0181 روويدەت› (ب) دده‌می 
سه‌نگاندنا ,101 50.0 ترشه‌کی بیهن وەکی 
۲ 1.00 . دگهل تفته‌کی بهیز 
وه‌کی ۱۵۵۳۲ M‏ 1.00 ء خالا هاوهیزیی ڑ 
1 بلندتر ژ 7.00 دا روویددهت. 





ه‌قا لخواری ریکه‌که بو 
سه‌نگاندنا ترش - تفت بق پشت راستبوونا 
بده‌ست کهفتنا به‌هایه‌کیْ هویرتر پیّدقیه 
بسه‌نگین هه‌تا کؤ سئ ته‌نجامیِن ليك نيزيك 
ده‌ست مه دکه‌فن» گیراوه‌کی پیقایی تفت 
دهیته بکارئینان دقیٰ کریاریداء بو 
دیارکرنا خه‌ستیا نه‌دیارا ێك ژ ترشان. 





پیقه‌ری ئیٔکی بترشی خه‌ستی نه‌دیار پ 
بک هه‌تا خاله‌کی دسهر نیشانا 
سه‌نگاندنیدا ا" 0 . 





قه‌باره‌کی ز ترشی فه‌گوهیزه کو به‌ری 
هنگی ماموستایی ته بق دیارکریه بق 
ئك ز نئامانین قووچك (محزوطي). ين 
خاوین (پاقز. 


© س؛ 





کیمه‌کی ژ ترشی ژ پیقه‌ری ترش بەردە بۆ 
رزگاربوون ز بلقیٔن (هه‌وای) و ئینانه 


خارییا قه‌باره‌ی بو جهی دیارکری بو 


سه‌نگاندنی ز پیقه‌ری. 


تھے مھ >> رب 
۔- 00 





قه‌باری ده‌ست پیکیی پیقایی لسەر - 
پیقه‌ری ز خواندنا دویماهیکی دهرکه. ئەف 
قه‌باره یه‌کسانه ب قه‌باری هویری ئەوی 


ترشی کریه د ثامانیدا. ئەنجامی بنقیسه و 
بو بل 0.01 نيزيك بکه. 


دو پیقه‌رین پاقز ب هه‌لگره‌کی قه 
گریده و ب هه‌لاویسه وه‌کی ديار 
دوینه‌یدا. ديار بکه کیڑ ژ وان بو تفتیه 
و و کیڑ بو ترشیه. پیقه‌ری ترش سیٗ 
جارا بترشی کو مه دقیّت پئ 
بسه‌نگینین بشوو. پیقه‌ری تفتی ژی 
سی جاران ب وی تفتی بشوو ئه‌وی 
کو مه دقیّت بو سه‌نگاندنی بکاربینین. 





قەبارەییٔ ترش دپیقه‌ریدا بنیزیکی کرن بؤ 
mL‏ 1 بنقیسه و بکه قه‌باری دهاست 
پیکی. زبیرنه‌که‌ی ئەو قه‌باری دکه‌ناری 
(رەخ) خاری یی روویی چالی شلی دی 





سی نلویان ژ ناسەرەوەیی گونجا (دفی 
بیاقیدا فینولفئالینه) بکه تامانی. 


پیفه‌ری دویی ژ گیراوی تفتی پیقایی 
پربکه هه‌تا خالا سەر نیشانا سه‌نگاندنی» 
پله‌کا دیارکریا هوير یا یاره. 





کیمه‌کی ز تفتی ژ پیقه‌ری ده‌ربکه. بق 
رزگاربوون ز په‌قیزکین (بلقیّن) بایی و 
تیانانه خار یا قه‌باره‌ی بۆ پشکا 

سه‌نگا ندییا پیقه‌ری. 





قه‌باره‌یی تفتی بنقیسه و نيزيك بکه ب ثامانی قووچك دانه بن پیقه‌ری وه‌کی هیدی هیّدی تفتی د پیقه‌ری دا بکه سەر ترشی 
ا 0.01 ب قهباری ده‌ستپیکی دانه ژبیرا ته دیاره و دوینه‌یدا. به‌رچاق وهربگره دئامانی قووچکدا و تو بشیوه‌کی بازنه‌ی 
نه‌چیت قه‌باری د که‌ناری خواریی یی چالا رویی کولایی (سه‌ری) پیقه‌ر دناق ثامانیدایه. تامانی دلقینی. پیدقیه رم‌نگی پیقازیی دده‌می 
شلی دا بخوینه. لقینیدا لناف بچیت و نه مینیت. . 





سه‌نگاندن دخالا دویماهیکی دا نيزيك سه‌نگاندنا دگه‌هیته خالا هه‌فگویقیی د قه‌باری ده‌ست پیکی لسەر پیقه‌ری ژ 
۷ اق با oY aE‏ ۳ 5 خواندنا دویماهیی د بکه. بەھایے' هه 
دبیت ده‌می رەنگیٔ پیقازیی گولی بؤ دەمیٗ رەنگیٗ پیقازی بو دەمی 30 چرکان ک کہ e‏ و و 
ہم کے 7 & با وب ۷ باره‌یی وی 3 
ماوه‌کی پتر قه‌دمینیت. دقیٗ خالیِدا دلؤپ لیت ور بدرعوام یرت بی وی ی ی 


: دیاردکەت. ئەنجامی بنقیسه و ژ 
دلب تفتی بنخه سار کەمؤلەی (امانی) له 001 نیزیك بکه 


پیقانا (سه‌نگاندنا ترش - تفتاو ره‌نوسی هایدروجینی (ı5)‏ 


گیراوی ناسهره‌وه‌ی بق دیارکرنا مولارییا گیراوه‌کیْ دی دهیته بکارئینان برێکا 
سه‌نگاندنی» وه‌سا دانه کو تو پیْدفی ب (ماعط 20.0) 20۵۲ M‏ 10 × 5.0 دبی بو 
گه‌هاندنا خالا دویماهیی یا سه‌نگاندنی دگهل |" 10.0 ژ 1٣1‏ یی خه‌ستی نه‌دیار 
چاوا ئەق پیزانینین گیراوه‌ی ترش؟ 
بهاوکیْشه‌یا هاوسه‌نگ یا کارلیکا هاوکیشکرنی ده‌ست پئ بکه و . ژوان برین ۳10 
و ۱20011 ین کیمیایین هاوهیز دیاربکه: 
NaCl(aq) + 11,0)1(‏ ج HCI(aq) + NaOH(aq)‏ 
mol 1 mol 1 mol 1 mol‏ 1 
ژمارا مولین N408۴‏ ئ د سەنگاندنئ دا هاتینه بکارئینان بزمیره. 
x 107 mol NaOH ۳‏ 5.0 


11 4 ہے ے+مےےء ید 
Xx 1000 mE x 20.01 = 1.0 x 107+ mol NaO‏ 8 


ژبەر هندی کو تو پیدقی ب ۱۵۸0۳ 0001 1 دبی بو هاوهیزکرنا ۲0 001 1 
دقیّت برا1101 سه‌نگاندنیدا دا یه‌کسان بیت ب 01" 10-4 × 1.0. دشیین دا کۆکیی ژقی 
ئەنجامى بکه‌ین بقی هاوكێشەيا خواری: 

1 mol HCI 


1.0 x 104 mok NaOH x ET 


= 1.0 x 104 mol HCI 


ئەف برا ترش پیدقیه د ,۳1 10.0 گیراوی ۳161 دا بیت کو د سه‌نگاندنی دا هاتیه 
بکارئینان. دشین نوکه مؤلارییا گیراوی 1101 وه‌کی لخواری هھژماربکەین: 
x 10-4 mol HCI 1000 7 1.0 x 10 mol HCI‏ 1 
IL 1L‏ ھ100 
x 012 M HCI‏ 1.0 = 
پرسیارا نموونەییا 6-4 بقان چوار پینگافین خواری دهیته کورت کرن: 
1 بهاوکیْشا هاوسه‌نگا کارلیکا هاوکیْشبوونی ده‌ست پئ بکه بو دیارکرنا برین ترش 
و تفتی کیمیایین هاوهیز بووین. 
2 زماره‌یا مولیْن ترشی (یان تفتی) ژ گیراوی دیار کو هاتیه بکارئینان دسه‌نگاندنیّدا 
دا دیاربکه. 
3 زماره‌یا مولین تواوه‌ی دگیراوەییٔ دیارکری دا کو هاتیه بکارئینان دسه‌نگاندنیدا 
دا دیاربکه. 
4 مولارییا گیراوه‌یی نه‌دیار دیاریکه. 





پرسیاره‌کا نموونه‌یی 6-4 
د سه‌نگاندنه‌کیدا. .001 27.4 ر(۵)0]1 M‏ 0.0154 کره ,]1 20.0 گیراوی 1101 ئ خه‌ستی نه‌دیار بو 
که‌هشتنا خالا هاومیزیی. مولاریا گیراوی ترشی بزمیره. 


1 شروقه‌بکه یی هاتیه دان (دایی): قه‌باره و خه‌ستیا گیراوه‌یی = |" 27.4 M Ba(OH),‏ 0.0154 
قه‌باری گیراوی ۳101 ی نه‌دیار = بلط 20.0 


نه‌دیار: مولاریا گیراوه‌ی ترش. 


1 هاوکیْشه‌یا هاوکیشبوونا هاوسه‌نگ > برین کیمیایین هاوهیز. 


Ba(OH), + 2۳101 <۔‎ BaCl, + 0 
1 mol 2 mol 1 mol 2 mol 


2 قهباری گیراوی تفتی دیارکری بکاردھیّت (001) ے برا تفتی بکاردهیّت (001) . 
mol Ba(OH)»‏ 


= mol ر(8)011ظ‎ 


1L 
x Ba(0H)ر لہ ژ گیراوی‎ × 1000 mL 





3 ریزا مولی. ژمارەیا مولین تفتی بکارهاتی > زماره‌یا مولن ترشیّ بکارهاتی ژ گیراوی نه‌دیار. 
mol HCI‏ 2 
11ہ = دگیراوی نه‌دیارا ر([88)01 01ص × _ مولاریا گیراوی نه‌دیار 
mol Ba(OH),‏ 1 
4 قه‌باری نه‌دیاری» ژمارا مؤلێّن تواوه‌ی دگیراوه‌ی دا -> مولارییا نه‌دیاری. 


mL ۶7 ۰ ۱ ۷ ۷ ۱ اد5‎ 1000 mL 
۳9۳ مقلاریتی سر ری ے01 1000205 _____ را تواوی گتراوی نه‌دبار‎ 


۳ قه‌باری گیراوی نه‌دیار 17101 
3 بزمیره: 1 ریزیا مولی ز هاوکیشی ئەقە: «(2)0۳1ظ 001 1 بو هه‌ر[۲1 0001 2 
mol 71 1L‏ 0.0154 
x 10-4 mol Ba(OH), 2‏ 4.22 = ص274 وہ تست 


2 mol HCI 
«422*1071 mo-Ba(OB), = 8.44 x 104 mol 10 3 


2 
.44 x 107 mol HCI 4 7 
۱ 00 060000 ENT 00000 dae MIO 4 


20.0 mE ` IL 2 


راهینانین کارپیکه‌ری 


به‌رسف 
M CH,COOH 1‏ 0.157 


1 دتاقیکرنه‌کا سه‌نگاندنیدا نموونه‌ك ژ گیراوی 16011 ۷( 0.215 ب قهباره‌یی 





مولارییا ترشی سرکيك بزمیره. 
2 دتاقیکرنه‌کا سه‌نگاندنیدا دا بلط 17.6 گیراوی 1350 اص 27.4 ژ گیراوی 2 ,111,50 0.0128 
M 1‏ 0.0165 هاوکیشی دکهت. مولارییا گیراوه‌یی ترشی چهنده؟ 








پیلداچوونا بەندیٗ ۰۲۶ ُھ 


آ. ترش بهیز و تفتی بیهیز گیراوه‌کی 710 مولارییا گیراوی ۳10 چەندہ؟ 


ب. تفتی بهیز و ترشی بیهیز 

2 ئەگەر ]ہہ 20.0 گیراوی ۲101 M‏ 0.0100 ,پیدقی بوو 
بو هاوکیشکرنا ,7 30.0 گیراوی ]20۳ مولارییا 
گیراوی 2011 چه‌نده؟ 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر: 

4 پیشبینا نه‌نجامان: چه‌میایی کریاره‌کا سه‌نگاندنا 
nl‏ 500 گیراوی ,۲1 ۷( 0.10 دگهل گیراوی 
M 1‏ 0.10 بكێىشە . 


سەنگاندنا ترش - تفتا و ره‌نووسی هایدرژجینی GD‏ 


» خواندنه‌کا زانستی ¢ 





« کلس د ناخا نیمارانیی دك 


ئاخا ئیماراتی دهیّته هه‌ژمارتن» ب 
تاخه‌کا تفت. ره‌نووسی هایدروجينی 
ری دتاقیعرا 7.8 و5 8 ايت و بلتدیا 
ره‌نووسی هایدر[جینی قی ئاخئ 
قه‌دگریت بو بلندیا ناقه‌روکا وئ ژ 
کاربوناتی کالسیومی و0300 کو 
ریا و دناقبه‌را 1296 و 4396 ب/ب 
دایه. 

کارتیکرنا بلندیا رەنووسی 
هایدرژجینی يا تاخا وئ دگەلەك 
بیافین زینگه‌ها ئيماراتێدا ره‌نگقه‌دان 
بخوفه گرتینه بو نموونه رووه‌کین 
سروّشتی ب گشتی رووه‌کین بيابانینه 
د ئاخهکا خویی دا دژین. (کوٰ 
ره‌نووسی هایدرجینی وی ئاخی یی 
بلنده) و بشیانین زور دشین ئافی 
هه‌لگرن و بپاریزن و دشین دگەل خو 
بتنی دوی ژینگه‌هیدا بژین. ژبەر هندی 
پیدقیه‌کا زۆر هەيه بۆ چاندنا جوره‌ها 
رووه‌کین خوارنی يان به‌رهه‌مین 
چاندنی. پیْدفیه نه‌و ناخ بهیته 
چاره‌سکرن. ئەو ژی بکیمکرنا 
ره‌نووسی هایدرژجینی ئاخىێ. و 
هنده‌ك جوتیار گیراوه‌ی ترشیْ روون 
یئ ترش نايتريك 111700 و ترشی 
فوسفوريك ,)11۳ تیخنه. دناق 
تاخی داء ب هندی ئەف گیراوه‌ین 
ترشی تفتیا تاخی. نه‌هیلن و ره‌نووسی 
هایدرو‌جینی ثاخی کیٔم بکەن و ئاخ 
هنده‌ك توخمیِن گرنگ کو رووه‌کی 
پیدفی پئ هه‌ی وه‌ردگریت وه‌کی 
نایترجینی و فسفوری. ئەف کریاره 


© سر 





دبیته ئەگەرئ قەلەو بوونا ئاخێ . 
بهل وه‌کی هاتیه دیارکرن هه‌می 
چاره‌سه‌رین کیمیایی کارتیکرنین 
لابه‌لا دی هه‌بن, ته‌گه‌ر بهوری ترش 
نه‌هات بیته تیکرن و هه‌می تشت 
بهوری نه‌هات بنه شروفه‌کرن دئ بیته 
نه‌گه‌ری دیلاندنا ئایونین نایتراتی ˆ 
۷6 ئ زیده‌بو ناف ئافا دزیر عه‌ردا. 
مه‌ترسیا هندی ههیه کو بهیته کیٔم 
کرن بو تاینین نتریتی 1602 کو پتر 
ژه‌هراوینه. به‌لی تیکرنا ترشی 
فسفوريك ئ روون بتنی پتریا نه‌مینه 
(ئاسایشه). چونکی ته‌نجامی 
کارلیکرنی دگهل کاربوناتی کالسیوم 
2260 ی کیٔم تواوه‌کیْ پەيدا دکهن 
کو کیم مه‌تر سیتره و ناچیته دناق 
ئاقا زیر عه‌رد دا. 

30200 + 2113۳0 —> Ca,(PO)» 
gk +30028 

کاربوناتی کالسیؤمی د ئاخا 


ئیماراتییٗ دا زور لایه‌نین گرنگ ین 
هه‌ین. ودك طه‌لییه‌کا (شانه‌یه‌کا) باشه 


بو کاتا يونين کانزایین گرانین 

ژه‌هراوی وه‌کی ۳0*۶ و 318 کو ئەگەر 

بهیته دیلاندن بق ناف ژینگه‌هی دگەل 

تانایونین 0032 يك دگرن و 

کاربوناتی کانزایین گران پیك دئینن. 

ئه‌فه‌ژی هه‌می ئەو تاویته‌نه دئاقێ دا 

ناحەلن و تیخیِن سەرقه دهێنه حەبس 
کرن (زیندا کرن) و ريك پینا هیّته دان 
بهینه دیلاندن بو ناف ئاقا زیر 

عه‌ردی دا. 

پرسیار: 

1. زیانین بلندبوونا ره‌نووسی 
هایدروژجینی ئاخا ئیماراتی چنه؟ 
مفایین وئ چنه؟ 

2 کیڑ ژ وان باشتر ددانی» چاره‌سه‌ریا 
تاخی ب ترشی نایتریکی يان 
چاره‌سه‌ری ب ترشی فسفوریکی؟ 


بوچی؟ 


پیداچوونا به‌ندی 4 


» ئاقا خاوین (پاقز).نه‌و ب خو دهیته ثایوناندن بؤ 


× 1.0 و۱ 107 x‏ 1 دپلا 
گرا ۲ 2 دز 

pH = -log [H,O*] 

pOH = -log [OH] 

pH + pOH = 14.0 داء‎ 25°C دپلا گه‌رمییا‎ 

ولا گەر C0‏ 5 1م ی ترشان ز 7 کیمنره وم 
1م ی تفتا زی ز 7 پتره و 011 ی گیراوه‌ین هاوکیش 
یه‌کسانه ب 7 . 


زاراف 
کایونانبوونا ئاقی ب خو self-ionization Of Water‏ )95( 


ره‌نووسی ھايدرۆجينى 0۳ (99) 


71 ئ گیراوه‌کی» يان ب کارئینانا پیفه‌ری 0۳1 (۲۳1 

پیف)ء يان ناسه‌ره‌وه‌ین ترش - تفتان دهیته پیقان. 
سه‌نگاندا گیراوه‌کی خه‌ستی دیاریکهر دهیّته بکارئینان 
بو هندی خه‌ستیا گیراوه‌کی خه‌ستی نه‌دیار دیاربکه‌ت. 
بو دیاریکرنا خالا دویماهیی. پیدقیه ناسەرەومیٔن 
وه‌سا هه‌لبزیری کو رەنگیّن وان دوی پیقانی دا بهینه 

زاراف 

ناسهره‌وه‌ین ترش - تفت 

(107) acid-base indicators 

کت 


(108) transition interval 


(108) pH meter پیف‎ pH 
)111( titrati0¬ سه‌نگاندن‎ 


(112) equivalence point خالا دویماهیی‎ 





» ئەگەر گیراوه‌کی ترشه‌کی بهیْز یان تفته‌کی بهیز تیدا 
بوو. دشیان دایه [*11760] و[ 011] و 011 ژ مولارییا 
گیراوه‌ی بهینه هه‌ژمارکرن. 


ره‌نووسی هایدروکسیدی 0011 (99) 





گوهورین ئەوا 1 خالا هاوهیزیی بخوفه دگریت. 
دەمی مولاریی و قه‌باری گیراوه‌کی کو دکاریارا 
سه‌نگاندنی دا هاتینه بکارئینان دیاردبن. دشیٔن 
مولارییا قه‌باره‌کی دیارکریی گیراوه‌کی خەستیٔ 
نه‌هاتیه زانین (نه دیار) قه‌بینین. 


گیراوی پیقایی ]0010 624 (112) 
ماددی پیقاییی ده‌ستپیکی 
standard solution‏ )113( 


هه‌فکویقیا (سه‌نگاندنا) ترش - تفتان و ڕەنووسئ ھايدرۆجينى 


پیداچوونا به‌ندی 4 





هه‌لبزارتن ز چه‌ند به‌رسفان 





1 کافا هاتیه دلوپاندن (دلوپینراو) ئێك ز نه‌فان تیدایه: 


OH ج.‎ HO ا‎ 

ب. ۲۱0۳ د. هه‌می نه‌وین بؤری 
2 ۲۳۱ ی گیراوی ,۲0 M‏ 0.0010 ء دکه‌ته ئێك ز 

که‌قان: 

0 ج. 4.0 

تب 30 906 


3 کیزز قان گیراوه‌یین لخوّاری به‌هایی 11 وی ز 7 پتره؛ 
ا 1072۳۷ ×24 = [OH]‏ 
E‏ 1۳ ۰ ۱3۱ < ۱ 0 ۴1 
چ. ۷۲۱۵۱ 0.0001 
د. 1023۸ [OH7] = 4.4 x‏ 

"۶  ْ ار‎ ۸ ۶٥ 
مت‎ ١+ 4-٤4٦ 


هه‌زماربکه‌ین؟ 
ب. [OH]‏ د. هه‌می ئەویٔن بۆرى 


5 کاک هاوکیش 
أ خسستیا ^310 یەکسانە ب 7.0 
ی LS‏ ات تا 
هايدرۆكسيدى. 
ج. زماره‌کا یه‌کسانا نایزنین هایدرژنیومی و و 
هایدروکسیدی تیدایه. 
د. چ» نه ژ ئەقێن ناماژه پیکیری. 
6. ئەو خوییا ز کارلێکا گیراوی ,11000 دگەل گیراوی 
نه‌مونیا پيك دهیت. ئيِك ژ ئه‌فانه: 
أ نیتراتی ته‌مونیوم 
ب. نیتریتی ه‌مونیوم 
ج. نیتریدی نه‌مونیوم 
د. تَوکسیدی نه‌مونیوم 
7 به‌هایی 0۳1 ئ گیراوه‌کی 0.23 به‌هایی ]000 چەندہ؟ 
71ء0 کس" 
پ. 107 × 4.8 ف 10 × 2 


8 به‌هایی ,1 ب ئَيك ز نه‌فین لخواری کارتیکرنی لید که‌ت: 


GS کے‎ MGI 
ب. گوهورینا پلا گەرميى.‎ 
ج. گوهورینا خه‌ستیا ثاینا مایدرؤکسیدی.‎ 


د. هه‌پوونا ترشی بهیز. 


9 سب + 


9 کیڑ ڑ فان به‌هایین لخواری ین 011 پتریا ترشه؟ 
7 ۱۱۳۱2 ے. 9= pH‏ 
ب. 5 = ٣٦ pH‏ ۳۱ 


پیداچوونا نیکه‌هان 


0 شروفه بکه» بۆچى ئاقا پاقز گه‌ینه‌ره‌کا کاره‌باییا زر 
خاقه؟ 
1 مهبه‌ست ز دانانا شیوگی تایونه‌کا دیارکری يان شیوگی 
گەردەکیٗ دناق دو کقاناندا چییه؟ 
2 به‌هایی ["۳1:0] دئاقا دلوپاندیدا و دپلا گه‌رمییا 
0 دا چه‌نده؟ 
ب. که‌ری به‌هایی وی د هه‌می پله‌یین گه‌رمییی دا وه‌کی 
خو دمینیت و ناهیته گزهورین؟ بؤچی؟ 
3 چ ھەردەم ده‌رباری به‌هایی [*۳1,0] ئ ترشه گیراوان 
یی راسته؟ 
ب. چ ههر راسته ده‌رباری به‌هایی [*۳1:0] گیراوین 
ترش دپلا گه‌رمییا 25*0 دا؟ 
4 ,مبهست ز 0۳ ئ گیراوه‌ی شروقه‌بکه؟ 
ب. ئەو په‌یوه‌ندییا بیرکاری بنقیسه کو بو ثه‌زمارکرنا 
1م بکاردهێت. 2 
ج. مەبەست ژ لوگاریتم بو بنچنەیا 10 ئ بو زماره‌کی 
چی يه به‌رسقا خۆ ب نموونه‌کئ روون بکه. 
5. جۆرئ ههر تيك ژفان گیراوه‌ین لخواری ههین دپلا گه‌میا 
6 دا دیاربکه که‌ری ترشه يان تفته يان هاوکیشه؟ 
x 107M i‏ 1.0 = *11,0] 
۰۳ ۱۰ | ۲ ۱۳۲ 
چ. ۷۲ 107 * 1.0 = [OH]‏ 
[OH-] = 1.0 x 101 M‏ 


٦ 
[H,O*] = [OH] ه.‎ 
pH < 3.0 و‎ 

pH > 13.0 ز‎ 


6. بھاریکاریا خشتی (3-4) ئەڭ مادده‌ین لخاری ل گۆر 
به‌هاین 011 بەرەف ژوور (سه‌ری) ریزبکه: 


ا هيك و. پتات 

ب. سیف ز. لیموك 

ج باجان سوورك ح شیری مه‌گنیسیا (سلوی تؤز) 
دہ شیر ط. ئاقاده‌ریایی 

ھ موز 


17 مەبەست 5 بواری قه‌گوهاستیی ناسه‌ره‌وه‌ی چییه؟ 


8 روون بکه. چاوا گهورینا به‌هاییْ 011 کاردکه‌ته ره‌نگی 
ناسەرەوەی؟ 

9 چاوادی شیِی خالا هاوهیزیی د تاقیکردنه‌کا 
سه‌نگاندنی دا دیارکه‌ی. يانه 01 ئ گیراوه‌کی. بیی 
بکارئینانا ناسه‌رهوهیا. 

ب. دشین چ تیبینی بکه‌ین ل دور تیکراییا گوهورینا 0۳1 
ئ گیراوه‌کی کو ژ خالا دویماهیی یا سه‌نگاندنی 
نيزيك دبیت؟ 
0 مبه‌شت ژ خالا دویماهیی یا سه‌نگاندنی چی یه؟ 
ب. کاری ناسهره‌وه‌ی دکریاریا سه‌نگاندنان چی یه؟ 
ج. ئەو بناغه (بنواش) چییه کو ناسه‌ره‌وه پئ دهیّته 
هه‌لبژارتن دکریارا سه‌نگاندنی دا؟ 
1 به‌هایی 0۳ یی نیزیکی دیاربکه دخالا دویماهیی يا ھەر 
جوره‌کی ژ چوار جورین کردارین سه‌نگاندنیْ کو ته‌فه‌نه: 


۰۷ ۷ NR 


ترشی بهیز - تفتی بهیز» ترشی بهیّز - تفتی بیهین 
ترشی بیهیز - تفتی بهین ترشی بیهیز - تفتی بیهیز و 
دیاربکه کیڑ ناسه‌ره‌وه گونجاوتره بو دیارکرنا خالا 
دویماهیی. 
2 شیوی 9-4 آیان 9-4 ب بکاربینه بو کیشانا ویٔنەییٗ 
چه‌میایی 011 ئ سه‌نگاندنا ترشی بهیز / تفتی بیهیز. 
3 گیراوه‌کی نه‌نیاس بفینولفتالینی بهیته تاقیکرن بى ره‌نگ 
دبیت. بهل دگەل ناسه‌ره‌وه‌ی «سووری فینوّل» سوور 
دبین ئه‌قان پیزانینان بو قه‌دیتنا به‌هایی نیزیکی ۳1 ی 
گیراوه‌کی بکاربینه, (مفای ژ خشتی 
6-4 وهربگره). 


75 .00 


4 ( ۳1,۵ و[ 0۳1] ی هس عیت ز کین لخواری بومتره 
(به‌ری خو بده پرسیارا نمووەییا 1-4 ): 
ا M HCI‏ 0.030 
پ. x 10-4 M NaOH‏ 1.0 
ج. x 103 M HNO,‏ 5.0 
د. M Ca(OH),‏ 0.010 


5 1م ئ هه‌می قان گیراوه‌یین لخواری بزمیره (به‌ری خو 
کر نت 
x 10-1801 !‏ 1.0 
ب. x 10-3 M HNO,‏ 1.0 


پیداچوونا به‌ندی 4 





1.0 x 10-5 ۱۲ ۴ چ.‎ 
1.0 x 104M 118۲ د.‎ 


CTT E 
بزمیره:‎ 
1.0 x106M ا‎ 
۱۸ ۱ ME 
1.0 × 1072 1۷۲ چ.‎ 
10× 1077 1۷۲ د.‎ 
ی ههر ئيك زقان گیراوه‌یین لخواری بزمیره:‎ 11 7 
0.1 x 102 M NaOH Î 
1.0 x 103 M KOH ب.‎ 
1.0 x 104M LiOH چ.‎ 
]]1:0*[ 1م ئ فان گیراوان بژمیره کو خودان به‌هایین‎ .8 
.) 3-4 لخواری نه (به‌ری خو بده پرسیارا نموونه‌ییا‎ 
2.0 x105M ا‎ 
4.7 x 107 ۷۲ پ.‎ 
3.8 x 1073 M ج.‎ 
ددویف قان به‌هایین م ئ ین لخوارئ» ["۳1:60] يا ھەر‎ 9 


تيك ژوان بژمێره (بهرئ خو بده پرسیارا نموونه‌ییا 4-4 ). 


ز 90 i‏ 
7 0 
0 لدویف ئەف به‌هاین 011 ئ لخواری. [ ]]00] يا ھەر 
گیراوه‌کی بزمیره: 
i‏ 700 چ. 400 
اوت د 600 


)۵ءء ء"ء" ‏ گیراوا کق خودان به‌هایین تحت 


بژمێره (به‌ری خو بده پرسیارا نموونه‌ییا 5-4 ). 


ا 423 ج. 9.48 
ب 65 
2 به‌هایی 01 ئ گیراوه‌کی ترشی نیزیکی 2.70 بوو. ئەقێن 

لخواری بزمیره: 

] ۲ ۲ 

ب. ۱ 

ج. ژماره‌یا مولین [N0‏ ی پیدقی بو ئاماده‌کرنا 
ا 5.50 ز گیراوه‌ی ترسشی. 

د. بارسته‌یا و1100 دوی گیراوه‌ی پیُنگافا (ج) دا تاماژه 
پیکری. 


دا ار رت مت (2D‏ 


پیداچوونا به‌ندی 4 





سه‌نگاندن 

3 دههر ئك ژقان سه‌نگاندنین ترش - تفتین لخواری. 
ژمارەیا مولین ماددی تیکی بزمیره. بو هندی دبیافی 
بریدا هاوهیزییا کیمیایی ماددی دویی بیت: 

1.0 mol HCI دگل‎ NaOH 1 

0.75 mol KOH دگهل‎ HNO, ب.‎ 
0.20 mol HF دگەل‎ Ba(OH), ج.‎ 
0.90 mol Mg(OH),» د. رورا دگەل‎ 

4 منگرتی ا" 15.0 گیراوی 1,50 M‏ <10 × 2.50 
پیدقینه بو هاوکیشکرنا اص 10.0 گیراوی ]۰150۳ 
مولارییا گیروی £01 چه‌نده؟ (به‌ری خو بده پرسیارا 
نموونه‌ییا 6-4 ). 

5 د تاقیکرنه‌کا هاوکیشکرنیدا. ديت کو نموونه‌کا قه‌باره‌ی 
Ba(OH), j 125 mL‏ 1۷ 10 < 1.75 تیرا 
هاوكێىشكرنا 45.41 "1 گیراوی 160 يئ دکهن. 
مولارییا گیراوی HNO,‏ بزمیره. 


پیداچوونا هه‌مه جور 


6 به‌هایی [011] دگیراوه‌کی 
M Ca(OH),‏ *10 × 4.0 چه‌نده؟ 
ب. به‌هایی [H,O"]‏ دوی گیراوه‌یدا چه‌نده؟ 
7 11 ئ ھەر ئيِك ز ئەف گیراوین خودان به‌هایین 
[H,O*]‏ لخوارینه بزمیره: 
ا ۷ ۱ 1.0 ج x 1012 M‏ 1.0 
70 د ۲ ۱0 x‏ 1.0 
8.به‌هایی ["1;0] یا گیراوه‌کی چه‌نده کو خودان 
6.0 ا۱م]؛؟ 
9 0۳۲ ی گیراوەک'ئ ر(52)01 M‏ 10-5 × 5.0 چەندہ؟ 
0۵ 2 ی گیراوه‌کی کو به‌هایی [*11:00] یا وی 
MH‏ 1071 × 8.4 بیت چەندہ؟ 
ب. به‌هایی ["۳,00] یا گیراوه‌کی کو خودان ]0۳ 2.50 
بیت چه‌نده؟ 
1 خه‌ستییا 011 د گیراوه‌کی (013)ع]۷ ]1۷ 105 x‏ 
54 چه‌نده؟ 
ب. خەستییا 11:07 ئ دقی گیراوەیدا بزمیره؟ 
2:۔ مؤلارییا H,O*‏ ی دگیراوه‌کی دا کو خودان 
0 = 0111 چەندہ؟ 
ب. خه‌ستییا 011 ئ دقی گیراوەیدا بزمیره؟ 


29 سس 


3 به‌هایی 0۳1 ئ گیراوه‌کی چەندہ کو به‌هایی [011] وی 
M‏ 10710 × 6.9 بیت؟ 

4 دسه‌نگاندنه‌کیدا دیاربوو کو 1" 25.9 ین گیراوی 
mL « 3.4 x 107-۷ Ba(OH)»‏ 16.6 گیراوی HCI‏ 
هاوکیشی دکەت مؤلارییا 31٣1‏ چه‌نده؟ 

5 مولارییا ر(04)03 فه‌بینه ئەگەر بزانی کو 
اص 428 ین گیراوه‌کی «(2060۴1) دگل 01 115 
M HNO,‏ 10-2 × 6.7 هاوکیشی دبیت دکریاره‌کا 
سه‌نگاندنید؟ 

6 وه‌سا دانه (منگرتی) کو اص 10.1 HN0,‏ دگل 71.4 
اص گیراوه‌کی 15011 M‏ 1073 × 4.2 هه‌قکویق دبیت 
دکریاره‌کا سه‌نگاندنیدا خه‌ستیا گیراوی 1/00 بزمیره؟ 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گریی 


47 شروقه‌کرنا وینه‌کیْ روونکری: ئەف وینی روونکرییی ل 
خواری. دسه‌نگاندنه‌کا ترشه‌کی نه‌نیاس (نه‌دیار) دگەل 
M NaH‏ 0.10 په‌یدابووه‌یه, چه‌میایی وی شروقه‌بکه 
بو ده‌رکه‌فتنین خؤ و گریده بجوری گیراوه‌یی ترش قه. 


سه‌نگاندنا ترشه‌کی نه‌دیار 


pH 
a 


0 60 50 40 30 20 10 0 
قه‌باری N20۴1‏ ی تیکری (.0001) 





8 بکیمی پشکنینا پینج جورین پسته‌رین پیقه‌نویساندنین 
شامپویان بکه. و تیبینی بکه کا چ هاتیه نقیسین (ئەگەر 
هاتو ته دیت) ب تایبەت دباری 11 ئ شامپوویدا. ب 
لیکولینه‌کی بو دیارکرنا ئه‌گه‌ری هه‌لبزارتنا بۆارئ ۲۳1 
ئ دئيك ز جورین شامپویی دا. و خرابیین کو دگه‌هینیته 
پرچی يان چاقان دبیاقه‌کی دی یی 0۳1 دارابه. پاشی 
راپورته‌کی ده‌رباری هندی بنقیسه. 


9 ترش دپیشه‌سازیدا دهینه بکارتینان ب ته‌یساندنا روویی 
کانزایان. بسهره‌دانه‌کی رابه بق تيك ژ کارگه‌هین 
کانزاسازیی کو فی هونه‌ری بکاردئینیت و راپورته‌کا 


زانستی لدور قى چه‌ندی بنقیسه. 


0 پیرابوون: کاغەزا 11 بکاربینه بو دیارکرنا به‌هایی 
۳ یی 011 ئاقا له‌یمونی دچه‌ند کارگه‌هین جودادا 
(نیشانین بازرگانین جودا). کو ترشی ستريك تیدایه. 

1 پیرابوون: نه‌خشه‌ی تاقیکرنه‌کا درئینانا ناسه‌ره‌وه‌ین 
ترش - تفت ژ چه‌ند ژیده‌رین جودا دا وه‌کی که‌له‌میا 
سوور و (تویا کویقی) به‌لگین گولیِن ره‌نگا و ره‌نگ. 
بچهبینه‌گیراوه‌ین ترش و تفت و هاوکیّش بکاربینه بو 
E ٢٢/4٦۹4 175۶‏ 
دەربێخى نه‌خشه‌یی وان ئەنجامین کو تو گەھشتییٗ د 


راپؤرتەکا زانستی دا بنقیسه. 
۷ 


پروژی زانستی 


2 پروزه‌کی زانستی بناف و نیشانین «پوخته‌کرنا خوارنه‌کا 
ریککه‌فتی بو نه‌خوشین ترشاتیا زیده یان کول بوونا 
تاشکی (گه‌دی) بجه بینه». 


پیداچوونا به‌ندی 4 





پیقانا (سه‌نگاندنا) ترش - تفت و ره‌نووسی هايدرۆجينى )23( 





5 وزا کارلیکان 

6 لەزاتیا کارلیکان 

7 هاوسه‌نکیا کیمیایی 

8 کارلیکین نوکسانی 
و لیکرنی 

9 کیمیابا کاره‌بایی 






















- - کو 


لؤیس پاستور لدور گرنگیا 
جیهانی بو گه‌شه پیدانا 
زانستی 

چ وهلات د دیسارکری نینن بو 
زانستسی, و ا مس سی 
مروژقایه‌تیی و نه‌و خه‌تیره‌یه کو 
جیاهانی روون دک ت. نه‌گهر 
٦ى۶‏ شانازیسی 
بکه‌سایه‌تیا خو بکهت. زانست 
بالاترین هوّکاره بۇ بده‌ست قه‌نینانا 
قى چه‌ندی. پله و مه‌زناتیا نه‌ته‌وی 
هه‌قبه‌ری هندی یه کا چه‌ند پالیشتیا 
هاری کاریکرنا (کومه‌ککرنا) 
ده‌سنکه‌فتیّن هزر و میّشکی دکهت. 
(ز پاستوری و زانستی سهرددم). 






























































وزا کارلیکان 





لفیری گەلەك کارلیکین کیمبایین هەین وزی ددەن بان وه‌ردگرن 
بشیوی گه‌رمیی. 














۳7 ۲ 


کیمیایا که‌رمیی 


بکریار ھەر کارلیکه‌کا کیمیایی گوهورینا وزی دی دگەل دا بیت وہ کارلیکین کیمیایی 
وزه ژی ده‌ردکه‌فیت يان وزی دمیْژن بشیوی گه‌رمیی» دپڑّلا یازدی دا فیری هندی 
بووی کو وزه . د گوهورینین فیزیایی دا دهیّته مژین يان ده‌ردکه‌فیت وه‌کی دکریارا 
شلبوونا ماددهین رهق يان دکریاریا خه‌ستبوونا هه‌ماندا, کیمیایا گەرمییٗ -110017010 
chemistry‏ پویتەی (بایه ع) ب خواندنا قه‌گوهاستنا وزی" ددهت. بشیوی وی" گەرمییا 


نەوا دگەل کارلیکین کیمیایی و گوهورینین فیرزیایی دا هدی. 





گه‌رمی و پلا گه‌رمیی 


وزا میتی (مزاندی) يان دهرکه‌فتی (ددریه‌ری) د گوهورینین کیمیایی يان فیریایی دا 
بگه‌رمی پیقی يان کالوریمیته‌ری 6210711706167 دهیته پیفان. دناق ێك ز جورین فی 
ئامیریدا برین دیارکری ژ کارلیکه‌ران دهینه دانان دناق ژورا کارلیکی کو بتوندی 
هاتیه داخستن و نقوم کری د بره‌کا دیارکریا ئاقی دا دناق تامانه‌کی قه‌دهر دا. قێجا 
دقی سیسته‌می دا وزا میتی (یان ده‌رکه‌فتی) دده‌می کارلیکی دا یه‌کسانه بو وزا 
دهرکه‌فتی (یان میزتی) ز وئ برا دیارکریا ئاقیٗ و؛ برا وزی دهیته دیارکرن ژ وئ 
گوهورینا دکه‌فیته پلا گه‌رمییا برا ئاقا دیارکری ل ده‌وروبه‌ران دا هاتی. ئەو پیزانینین 
ژ تاقیکرنین گەرمی پیقی (کالوریمه‌تری ده‌ست مه دکه‌فن گوهورینین پلا گه‌رمیی نه 
چونکی دشیاندا نینه گه‌رمی ئیکسهر بهیّته پیقان. به‌لی ئەو پلا گه‌رمییا بکریاری 
قه‌گوهاستنا وزا گه‌رمیی کارتیکرنی لئ بکەت بشیوه‌کی ئێكسەر دشین بپیفین» و بو 
هندی کو ثه‌گه‌ری قئ چه‌ندی بزانین. بهیلن ئەم گه‌رمیی و پلا گەرمیییٗ و چهوانیا 
پیقانا پلا گەرمییٗ بنیاسین. 

پلا که‌رمییی 600[061:3006].نەو پیقانا نبکرایا وزا لقبنا نه‌نوکین نموونه‌کا 
مادده‌ینه. و ھەر چه‌ند وزا لفینا تەنؤکیٔن مادده‌ی پترٍ بیت پلا گه‌رمییْ پتر تر دبیت و 
مادده گه‌رمتر لی دهیت. یا گرنگ نه‌وه پیقه‌ری پلا گه‌رمیی بنیاسین بو مه‌به‌ستین 
تایب ت بزمیره‌کاریین کیمیایا گهرمیی قه پیفه‌ری سه‌دی 2۵15105 وپیفه‌ری 
گه‌لفن1661۷10 دهیته بکارئینان و ئەف دو پیقه‌ره تاسایی بقئ هاوکیْشا ل خواری 
پیکقه دهینه گریدان: 

16 < 273 + 

و بقی چه‌ندی پیقانا پلا گهرمیی پشتی بکریارا فه‌گوهاستنا وزی و برا وزا قه‌گوهاستی 
قه گریدده‌ن و ئاسایی ب یه‌کا جولی دهیته پیقان. بموّل 01116[ یه‌کا گهرمییی" یه 
دسیسته‌می" ددوله‌تیی دا 51 و یەکا جورین دییه ز وزی: ناسایی ب پیتا ل ده‌ربرین 


بجولی دهیته کرن. ژ ئەنجامیٗ یه‌کین هیّزی و دویرییٗ دهیته ودرگرتن. 


۷ رہ ںےہ ¢ وه‎ BS 

نیشائین بجھٹیٹائی 

7 پلا گه‌رمیی دده‌ته نیاسین و وان یه‌که‌ین 
پئ دهینه پیقان دیاردکه‌ت. 


7 گەرمیی دده‌ته نیاسین و یه‌که‌ین وی 
دیارد که‌ت. 


7 زمیریارین ده‌رباری گەرمییا جوّری 
دكەت. 


7 روون دکەت کاء مەرەم ژ ھەر ێك ز: 
گوهورین دنافه‌روکا گه‌رمیی داء گه‌رمییا 
کارلیکی. گه‌رمییا پیکهاتنی گەرمییا 
سووتنیٔ چییە۔ 


7 وان پرسیارین گریّدایی بگه‌رمییا 
کارلیکی و. گه‌رمییا پیکاهتنی و 
گهرمییا سووتنیْ شیکار دکه‌ت. 








۷ ۳ 


شیوی 


5 ناراستی قه‌گوهاستنا وزی 
بریکا جوداهیا دناقبه‌را پله‌یین گه‌رمییا 
ماددین دناق سیسته‌می دا دیاردکهت. وزه 
وه‌کی گه‌رمیییْ ژ پارچا مسیٗ زه‌ری گهرم 
دهیته فه‌گوهاستن بو تافا سار ئەش 
قه‌گوهاستنا وزی دی یا به‌رده‌وام بیت هه‌تا 
5یلا ییا ارجا مس و فا مق 


ہپ 


دشین گەرمییئ 069ا وه‌سا بنیاسین کو نهو شیوه‌کی وزییه ب خو دهیته 
قه‌گوهاستن ز ته‌نه‌کی (لاشه‌کی) پلا گه‌رمییا بلندتر بو تەنەکی پلا گه‌رمییا کیمتر. 
وه‌کی دشیوی (1-5) دا ده‌ردکه‌قفیت. پلا گه‌رمییا اقا سارد بیکه‌ریدا بقەگۆهاستنا وزی 
زیده‌دبیت دگهل فه‌گوهاستنا وزی بو وئ. و ب وی رێکئ ههر پلا گه‌رمییا پارچا مسی 
زه‌ری گه‌رم کیٔم دبیت هندی کو وزی بەردەت (بدەت) و ده‌می پلا گه‌رمییا ئاقئ دگەل 
پلا گه‌رمییا پارچا مسی یەکسان بوون. فه‌گوهاستنا وزی وەك گه‌رمی دسیسته‌می دا 


دی راوه‌ستیت. 





برا وزا فه‌گهاستی وەك گه‌رمی دناق کریارا گوهورینا پلا گه‌رمییی دا گریدایه ب 
سروشتی مادده‌ی و بارستیٗ وی و برا گوهورینا پلا گه‌رمییی. دەمئ گه‌رمکرنا گرامه‌کا 
تاسنی هەتا 100.06 پاشی بهیته سارکرن بو پلا گه‌رمییا 50.06 د کالژریمه‌تری 
داء برا[ 22.5 وزه دهیته قه‌گوهاستن بو ناقا ده‌وروبه‌رین وی؛ بەلیٗ گرامه‌کا زیقی برا 
[ 11.8 وزی قه‌دگوهیزیت ههر لزیر وان مه‌رجادا. لفیری جوداهی پشت بەستنیٔ ب 
جوداهیا شیانین مزینا هه‌ردوو ماددان قه گریدده‌ن. گه‌رمییا جوّری دهیته بکارئینان 
بق به‌اوردکرنا جوداهیی دناقبه‌را شیانین ماددان دا بو مڑینا وزئء و گه‌رمییا جوّری 
specific heat‏ نەو برا وزا پیدقییه بو بلندکرنا پلا گه‌رمییا نيك گرام ز مادده‌ی نيك 
نلا سهدی © بان نيك گهلفن (13) , (ژبهر مندئ چونکی برین دابه‌شکرنا پلا 
دهه‌ردوو پیقه‌ران دا دیه‌کسانن). به‌هاین گه‌رمییا جۆرى ب یه‌که‌ین جول/ گرام × پلا 
سە‌دی)ء ثانکو (1/)8**6 يان جول/ گرام × که‌لفن)» ثانکو (.1/)8. یان بکالوری/ 
(گرام ‏ پلا سه‌دی)» ٹاٹکو (۹6* 081/68 و دخشتی 1-5 دا به‌هاین گه‌رمییا جوری بڑ 
هنده‌ك مادده‌ین به‌ربه‌لاق تيدانه. ته‌ماشه‌ی به‌هایی بلندی گەرمییا جوری بو نافی 
بکه. کو دناق پرانیا مادده‌ین به‌ربه‌لاف ژ هه‌موویان به‌رزتره. 

گەرمییا جوری پتریا جاران لزیر په‌ستانا جیگردا دهیّته پیفان و هیمایی وئ و یه 
پیتا خاری 0 بو بیرئینانا پیدفی مانا جیگیر بوونا په‌ستانییه و. دقئ هاوکیشا 


بیرکاریا خواریدا هیّمایی ر ده‌ربرینه بق گه‌رمییا جۆرى. 


گه‌رمییا جوری بو هنده‌ك مادده‌ین به‌ربه‌لاق د 
0 298 دا 








زیر (رەق) ۷۷ ) 
کاسن (رەق) 0.449 
E‏ 0.140 
قورقوشم (رساس) (رەق) 000 





لزیٔر پەستانەکا دیارکری دا و 0 وزا دایی يان وەرگرتی نیشا ددهت. هه‌روه‌سا هیمایی 
٦‏ بارستی نموونیی نیشا ددەت AT «<y‏ 0 جوداهییا دناقبه‌را هه‌ردوو پلەیٔن گەرمییا 


(ده‌ستپیکیی و دویماهیی )یه 
ES‏ 
PP mx<AT‏ 
و دشیّن شیوگی فیٗ هاوکیشی دووباره ریزیکه‌ین بو قه‌دیتنا برا وزا وەرگرتی يان 
به‌رزه‌کری: 
q = c, xm x AT‏ 





8 0 ژ شويشه هاته گەرمكرن ژ 16 274 بق 16 314 و [ 32 وزا کعرمییی میت (مزی) 
ا گه‌رمییا جوّری بو فی جوّری شویشی چه‌نده؟ 
ب. نه‌ف جوره شويشه چەند ژ وزی دی وه‌رگریت هه‌کو دهیته گه‌رم کرن ژ 16 314 بو 16 344 


شیکار 
1 شروفبکه: ‏ دایی: 7 40 
2 ۲ .40 
J < 0‏ 32 


نه‌دایی: ,° ب یه‌که‌یا (>[۰ع)/[ 








2 نه‌خشه‌بکیشه ا به‌هایی گه‌رمییا جۆرئ شوویشیٗ ,» ب هاریکاریا ئەقئ ھاوکیٔشیٗ دیاربکه: 
1 
تهب 
mx<AT‏ ۶ 
ب. ئەف هاوکیْشال خواری ز هاوکیِشا به‌ری هاتیه و‌رگرتن بو هه‌زمارکرنا به‌هایی وزا وه‌رگرتی دده‌می 
گەرم کرنا شویشی دا دهیْته بکارئینان: 
q = c, xm x AT‏ 


32.1 


3 بدوزدردوه ٠‏ (ک[۰ع)/[ 0 = 0005 40) 





J 
4.0 344)(ع‎ K - 314 K) ی.‎ 
وو‎ : 


(+۳2۰ 4.0 30)(م‎ K) = 24 J 
CE 2() ) ٤ 


4 بھەلسەنگینه یەکە بشیوه‌کی راست هاتینه کورت کرن بو دانا گەرمییا جری ب یەکا (؟1/)8*1 و دانا وزی ب یەکا [ . 


1. گەرمییا جوری یا مادده‌کی بزمیره کو نموونه‌ك ژ وی بارستی 8 35 ئ برا بەرسف 
[ 48 وزی دمیژیت دده‌می گەرم کرنا وی ژ 16 293 بو 16 313 . 1 JK)‏ 0.069 
پلا گه‌رمییا دویماهیکی یا ئاقئ دی چەند بیت. (خشتی 1-5 بکاربینه). 





3209 1 2 





گه‌رمییا کارلیکی 


وزا میتی يان ده‌رکه‌فتی (دایی) وەك گه‌رمی دده‌می رویدانا کارلێکا کیمیایی دا و لزیر 
په‌ستانه‌کا جیگردا بهیمایی ۸ دهیته نیشادان. کو 11 هیمایی بره‌کی یه دبیژنی 
ناقه‌روکا گهرمیی 010210۷ ء نەیا کریارییه ئاخفتنی ل نافه‌روکا گه‌رمیییْ بکه‌ین 
وه‌کی بره ئەوڑی بنه‌بوونا ریکه‌کی بو پیقانا وئ دسیسته‌مه‌کی دا بشیوه‌کی ئێكسەر. 
به‌لکی بتنی دشین گوهورینا قى نافه‌روکی بپیفن وہ پیتا تگریکی دەلتا ۸ برامانا 
«گوهورین» دنیشا ددەت» ژبه‌ر هندی ۸7 دهیته خواندن کو ئه‌و گوهورینه دناقه‌روکا 
گه‌رمیی دا و› گوهورین دناقه‌روکا گه‌رميیی دا 090186 0000210۲ دهیته نیاسیان نو 
برا وزا میززتیه يان دهرکه‌فتیه بشیوی" گه‌رمییی ز لایی" سیسته‌مه‌کی" دهست نیشان کری 
بنه‌گه‌ری کربارەکی' کو لزیر به‌ستانه‌کا جیگیردا دهیته کرن. گوهورینا ناقه‌روکا گەرمييى› 
ئەو ھەر جوداهییه دناقبه‌را نافه‌روکا گه‌رمییا مادده‌ین به‌رهه‌مهاتی و ناقەرۆكا گه‌رمییا 
مادده‌ین کارلیککری دایه وہ بق هاوکیْشا خواری ده‌ربرین زی دهیّته کرن. 
کیان 7لا یہس 7< ۸ 

گەرمییا کارلیکی ۲٥۵100‏ 01 6 نهو برا وزا قه‌گوهاستیه (میزتی يان 
دەرکەفتی) وك گەرمی دده‌می" کارلیلکا کیمیای دا و دشین گەرمییا کارلیکی وه‌کی 
ثه‌نجامی لیده‌رکرنا دناقبەرا وزا کارلیکرییان وزا بەرهەمھاتییٔن عمبارکری بەرچاف 
بکەین. 


ئەگەر تیکه‌له‌یه‌کی هایدروجینی و توکسجینی هاته سووتن, ئاق پيلك دهیّت وزه 
دگهل ته‌قینیْ ژی ده‌ردکه‌قیت و ژێدەرئ وزا ده‌رکه‌فتی مادده‌ین کارلیکه‌رن ده‌می 
به‌رهه‌مهاتیا پيك دئینن و زبه‌ر کو وزه ژ کارلیکی ده‌رکه‌فتیه دبێژنئ کارلیکا گه‌رمی 
دەر 6012617010 و وزا به‌رهه‌مین ثافی کێمتره ژ وزا کارلیکه‌رین وی و هاوکیشا 
کیمیایی بو قی کارلیکی وئ چه‌ندی نیشادده‌ت کو ددەمیٗ سووتنا 01ص 2 گازا 
هایدروجینی د پلا گه‌رمییا ژوریدا 10001 ژ گازا ئوکسیجینی ژ ناف دبەت و 0001 2 ز 
هه‌لما ئاقی پيك دهین. 

211)8( + 02)8( > 2H,0(8) 


ئەف هاوکیشه ده‌رباری وزا ده‌رکه‌فتی بشیّوی گه‌رمیی دده‌می کارلیکی دا چ نابیژیته 
مه تاقیکرنا دیارکریه کو [1 438.6 وزه دده‌می پیکهاتنا 0001 2 ههلما تافی ژ 
توخمین وی ده‌رد که‌فیت د پلا گه‌رمییا × 296 دا: 
هاوکیشا لخواری برا وزا ده‌رکه‌فتی دده‌می کارلیکی دا ده‌ردبریت. 
2H,0(g) + 483.6 KJ‏ > (ج)ر0 + (8) ,211 
دبیزنه قی هاوکیشی هاوکیْشا کیمیایبا گه‌رمیی 000۵08 [3 ۸0 0000 کو 
هو هاوکیشه‌یه برا ورا میتی يان ددرکه‌فتی وەك گهرمیی بریکا کارلیکا کیمیایی 
بخواقه‌دگویت. و دههر هاوکیْشه‌کا زفی جوری دا نقیا هاوکولکه بهینه نیاسیان ودك 
زمارین مولان نه وەك ژمارین گه‌ردان. برا وزا د‌رکه‌فتی بشیوی گەرمیی دقی کارلیکی 
يان دههر کارلیکه‌کا کیمیایی دیترداء یا گریدایه ببرا کارلیکه‌ران و به‌رهه‌مهاتیان. و 
برا وزا ده‌رکه‌فتی دده‌می پیکهاتنا ثاقی زرا و ر)»راسته‌وانه دهیّته گوهورین دگهل برا 
ئاقا پیکهاتی دا. و په‌یدابوونا 0101 4 هه‌لما تافی, ئانکو دوو جارا هندی برا پیکهاتی 
د هاوکیِشه‌یا کارلیکا گه‌رمییی یا بوری دا. پیْدفی بدوو جار هندیا ژمارین مولین 
خاراتکهرايه ی © 4056 £ 2 رھ وف گرسی لے زونه کشت وکی رک هار کا 
کیمیاییا ل خواریدا دیاربوی (کو بساناهی یه هاوکیِشه‌کا کیمیاییا گه‌رمی یا بۆری 
دگەل 2 یا لێکدایه). 
4H,(g) + 20,)8( > 4H,0(g) + 967.2 KJ‏ 
به‌لی پیکهاتنا نیقا برا هه‌لما نافی. پیٔدقی بنیفا زمارین مولین کارلیکه‌رایه و نیقا برا 
وئ وزی دی دمرکه‌فیت. تانکو ( 11 483.6 × و هاوکیشا کیمیاییا گهرمیی بو ی 
کارلیکی دی بقی جوری بیت: 
kJ‏ 241.8 + )O(gرH‏ <- (0)8 3 + )g(رH‏ 

بەلی دکارلیکین گەرمی مژدا 600010677016 سەروبەر بتمامی يئ بەروفاژییه 
چونکی وزا به‌رهه‌مهاتیان مه‌زنتره ژ وزا کارلیکه‌ران. كارلێكا لیکهه‌لوه‌شانا ههلما 
تافی کارلیِکه‌کا گه‌رمی مژہ و به‌روقاژیا کارلیکا پیکهاتنا مه‌لما ئاقیٗ یه وہ برا وزا 
میتی ز لایی گه‌ردین تاقی قه بو پیکئینانا مایدرؤجینیٗ و وکسجینی یه‌کسانه بو برا 
وزا ده‌رکه‌فتی دده‌می ئیکگرتنا فان هه‌ردوو توخمان دکریارا پیکهاتنا ثاقی دا. و ئەقه 
ژی کاره‌کی چافهریکریه. چونکی جوداهی دناقبه‌را وزا کارلیککه‌را و به‌رهه‌مهاتیان دا 
نه‌هاتیه گوهورین و دی هاوکیْشا گه‌رم و کیمیایی یا ل خوارئ دیاردکهت وزه دگهل 
کارلیکهران یا هاتیه دانان ژبەر هندی کو یا هاتیه میژتن دده‌می کارلیکرنیدا 


به‌روقاژی قى چه‌ندی وه‌کی مه‌دیتی دكارلێكێن گه‌رمی ده‌ردا 





+9۳ 


شیوی د کارلیکا کیمیایی یا 


گەرمی دەرداء گوھؤرین دناقه‌روکا 
گه‌رمییی دا دی سالب بیت و ئەفه ژی وی 
دگه‌هینیت کو وزه ژ سیسته‌می ده‌ردکه‌قیت 


۷ 


بشیوی گه‌رمییی. 


ریبارا کارلیکین گەرمی دەر 





--۔--۔۔ ریبازا کارلیکی 

دکارلیِکا گه‌رمو کیمیاییدا تقیا دؤخی فیزیایی کارلیکهر و به‌رهه‌مهاتیا ھەردەم 

بهیْته دیارکرن. چونکی کارتیکرنی دپوخته‌یا برا وزا ليك گوهارتی دا دکەت. بو 

نموونه وزا پیٔدفی بو لیکهه‌لوه‌شاندنا ئاقێ مه‌زنتره ژ × 483.6 ء ئەگەر بکارئینانا 

به‌فری مه ده‌ست پیکر چونکی پیدقی وزه‌کا سه‌ربار ههیه بو شلکرنا به‌فری و 

گوهورینا ئاقا شل بو هه‌لمی. 

هاوکیشه‌یا گەرمؤ کیمیایی ناسایی بدیارکرنا به‌هایی 1۸]دهینه نقیسین دجهی 
نفیسینا وزیٔدا وەك کارلیکهر يان به‌رهه‌مهاتی» دکارلیکین گه‌رمو کیمیایی دا. ھەردەم 
دی سالب بیت. چونکی سیستهم وزی به‌رزه دکه‌ت (ددهت). دده‌می کارلیککرنیدا بقی 
چه‌ندی هاوکیشاده‌ربرینی ژ کارلیکا گەرمی دەر دباری په‌یدابوونا 0001 2 ژ ههلما 

ئاقئ ز دوو توخمین وی ر و ر0 دی وه‌کی ل خواری بیت: 

2H,(g) + 0)۵( > 2H,0(g) AH = -483.6 KJ 

شێوئ 2-5 نه‌خشی رێبازا كارلێكەكا گەرمی دەر دیاردکهت. وزا دەستپێكێ يا 

کارلیکه‌را ز وزا دویماهیی يا به‌رهه‌مهاتیا مه‌زنتره» ئەقه ژی ثانکو وزه دده‌می 

کارلیککردنیدا دەر دکه‌فیت و دقی سهره‌وبه‌ریدا به‌هایی ۸7 دی سالب بیت. 

د کارلیکین گەرمی مزدا ۸1 ههردهم دی یا موجهب بیت. چونکی سیستهم وزی 

وه‌ردگریت» ژبهر هندی ئەف هاوکیشا گه‌رمو کیمیایی یا لخواری ده‌ربرینی ژ 

لیکهه‌لوه‌شانا 01 2 هەلما ثافی دکەت: 

2H,0(g) ج‎ 2H,(g) + O,(g) AH = + 

و شیوی 3-5 ریبازا کارلیکه‌کا گەرمی مز دیاردکەت, وزا مێژتی دفی کارلیکی دا تانکو 

وزا ده‌ستپیکی يا کارلیکه‌ران کیمتره ژ وزا دویماهیی یا به‌رهه‌مهاتیان و دقی سهره و 

به‌ری دا ۸7 دی موجەب بیت. 

دەمیٗ هاوکیْشا گه‌رمو کیمیایی دهیّته بکارئینان بینه بیرا خو کو: 

1 هاوکولکه دهاوکیْشا گه‌رمو کیمیایی یا هاوسه‌نگ داء بتنی ژمارا مؤلیٔن کارلیکهر 
و به‌رهه‌مهاتیان نیشاددهن و ھەر گیز زمارا مۆلێّن گه‌ردان نیشانا دەن. ژبه‌ر هندی 
دبیت دده‌می پیدقی دا وان هاوکولکا ودك که‌رت بنقیسین و مەرج نینه زمارین 
ته‌واو بن. 


ریبارا کارلیکا گه‌رمی مڑ 





حو ریبارا کارلیکی 


2 دوخی فیزیاییٗ کارلیکه‌ران يان به‌رهه‌مهاتیان هوکاره‌کیْ گرنگه دقیا دهاوکیْشا 
گه‌رمو کیمیایی دا بهیته باس کرن. 

3 گوهورینا وزا دیارکری دهاوکیْشا که‌رمو کیمیایی دا راسته‌وان دهیّته گوهرین 
دگەل ژمارا مۆلێن به‌رگوهورینی دکه‌فن. بو نموونه دده‌می لیْکهه‌لوه‌شانا 001 2 ژ 
ئاقی. ئەم پیدقی دوو جار هندی K[(‏ 483.6) وزا پیدقی لیکهه‌لوه‌شانا 0001 1 يه ز 
تافی. 


4 به‌هایی گوهورینا وزا 4ء تاساییه بگوهورینا پلا گه‌رمیی کارتیکرنی لی ناکهت. 





Heat of formation گەرمییا پیکهاتنی‎ 





ناماده‌کرنا تاقی ژ هایدرژجینی و وکسجینی ئەو کارلیکا پیکهاتنییه. ئەو کارلیکه 
کو تیدا ئاویْته پیك دهین ز توخمیّن وان دباری پیقانکی دا. ته‌و زانیاریین کارلیکین 
گه‌رمو کیمیایی تومار دکەن ئەو پرانیا زانیاریین گه‌رمییا وان کارلیِکین پیکهاتنینه 
موّلّه گه‌رمیا پیکهاتنی (گه‌رمییا پیکهاتنا مولی) 010170131001 1069 Moar‏ ب وی" 
گوهورینا گه‌رمییی" نه‌وا چیدبیت دده‌می پیکهاتنا موله‌کا ناویته‌ی ز توخمین وی دباری" 
پیقانکی دا و دیلا گهرمییا 257 و یەستانی' ۵/77 ۱۵2 دهیته نیاسین. 

بو هندی هه‌فبه‌رکرن پتریا بمفابیت گه‌رمییا پیکهاتنی دبارین پیقانکی دا بو 
کارلیکه‌ران و پیکهینه‌ران یا هاتیه هه‌زمارکرن. ثانکو لزیر په‌ستانا ئيك كەش (00ا2 1) 
و تاسایی دپلا گه‌رمییا ژووریدا (29816)داء ژبه‌ر هندی باری پیقانکی بو ئاقی باری 
شله نه باری ره‌قه و نه‌یی گازیه. و باری پیقانکی بو اسنی باری ره‌قه و نیئ شله. بو 
پالپشتیکرن ز تیکهه‌شنی کو به‌هایی وان پیقانا نیشا ددهت کو بسهر مادداندا دهینه 
کرن د بارین پیفانکین وانداء هیمایی ٩‏ دهیته زیده‌کرن سهر هیّمایی گه‌رمییا کارلیکی 
و ۸/۳ ء ئانکو گه‌رمییا پیکهاتنا پیقانکی» ئیٔخستنه سه‌را پیتا بنی / کو یەکەم پیته ز 
وشا 1010131011 ء وەکی د ۸ داء ب رامانا گەرمییا پیکهاتنا پیقانکی. 





شیوی 35 دکارلیکه‌کا گه‌رمی مژداء 
گوهورین دناقه‌ررکا گه‌رمیی دا یا موجه‌به. 


چونکی سیستەم وزی وه‌کی گەرمییٗ دمیٗژت 


وزا کارلیکا 

















© س 


د پاشکویا (پاشبه‌ندا) خشتی (-5)دا. هندهك بەهایێن گه‌رمییا پڑکھاٹنا پیقانکیین 
داینء و ههر به‌هایه‌ك دخشته‌یدا گه‌رمییا پیکهاتنا پیدقی بو پیکهاتنا 0001 1 ژ ھەر 
ناویْته‌کی ریزکری ز توخمین ده‌ستپیکین وی دبارین پیقانکی دا دیاردکهن. 





نارامییا ناویْتان و که‌رمییا پیکهاتنا وان 


ئەگەر بره‌کا زور یا وزئ دەرکەفت دده‌میْ پیکهاتنا تاویته‌کی دا گەرمییا پیکهاتنا وی 
ناویته‌ی دی به‌هایه‌کی سالبئ مه‌زن هه‌بیت و ژبه‌ر هندی تاویته دی زوریی تارام بیت. 
توخم دهینه نیاسین دباری وان یی پیقانکی دا کو ئەوان 0 = ۸1 یا هه‌ی. و به‌هایی» 
7 بو دووائوکسیدی کاربؤنی دکهت K[/201(‏ 393.5-) ء ژبه‌ر هندی دوانوکسیدی 
کاربونی ثارامتره ژ وان توخمیّن ژی پیکهاتی دبنەرەت دا. دشین لینیرینی لپاشگویی 
خشتی -5 بکه‌ین دا بینین کو پتریا به‌هایین گه‌رمییا پیکهاتنیْ دسالبن. 

ئەو ناویته‌یین خودان گه‌رمییا پیکهاتنا موجهب يان خودان به‌هایین سالیین کیٔم. ئەو 
براستی نه دئارامن ب نموونه گازا یودیدی هایدرژجینی 1 يا بی ره‌نگه. هنده‌ك 
جاران ژی لیکههلد وه‌شیت دەمی دهیْته عمبارکرن دپلا گه‌رمییا ژووریدا. به‌هایی 
گه‌رمییا پیکهاتنا قى گازی هەتا راده‌کیْ یا بلنده وه‌کو دگه‌هیته 10/۳101 26.5+ و 
دده‌می لیکهه‌لوه‌شاندنیدا هه‌لما یودی رآ بنه‌قشی پيك دئینیت. و لسەر هه‌می رەخێن 


ئامانی گازی دهیته دیتن. 

به‌لی ئەو ئاویته‌یین گه‌رمییا پیکهاتنا وان یا موجهب و بلند هه‌ین. بتمامی نه دئارامن 
و چیدبیت کارلیکی بکهن يان بلەز لیکهه‌لوه‌شن. بو نموونه ئیثاین (نه‌ستیلین)» 
رل ([17/۳0 226.7 < ۸۳7۸ زور توند دگل وکسجینی کارلیکی دکهت. و تقیا 
د ئەسیتونی دا وهك گیراوه د لولاندا (بوتلان) بهێته عمبارکرن (هه‌لگرتن). و فیلیمیناتی 
جیومی ر)رآ()ع]۲ گەرمییەکا پیکهاتنی زر یا بلند یا هەی, ([1/۳00 270+) و 
ژبه‌رکو بتمامی نه‌یی ثارامه وه‌کی برویسك لێدەر (هه‌لکرنی) ته‌قه‌مه‌نیا دهیّته بکارئینان. 





Heat of combustion گەرمییا سووتنی‎ 


کارلیکین سووتنی بره کا زؤر ز وزئ په‌یدا دکن بشټّوئ رووناهیی و گه‌رمیی دده‌می 
تیکگرتنا مادده‌ی دگهل ئوکسجینی. بکه‌رمییا دهرکه‌فتی دده‌می سووتنا ته‌واوا (تمام) 
نيك مول ز مادده‌ی دبیزنی گه‌رمیبا سووتنا 000101181071 0 01691 وی ماددهی. 
گەرمییا سووتنی لگور ئَيك مول ز کارلیکه‌ری دهیته نیاسین. به‌لی گه‌رمییا پیکهاتنی 
لگور ێك موّل زبه‌رهه‌مهاتی دهیته نیاسین. هه‌می مادده دی دباری پیقانکی دا بن. و 
هیماکاری گشتی ۸ دده‌ربرینا گه‌رمییا کارلیْکیدا دهیته بکارئینانا و دده‌می 
زیده‌کرنا هیمایی خاری » پیتا نیکییه ز وشا 001۳00151107) داء ,۸ ناماژی بگه‌رمییا 
سووتنی ددەن. و تو دشیی لیْنیرینیْ لسه‌ر لیستا به‌هایین گه‌رمییا سووتنی د پاشکویی 
(پاشبه‌ندی خشتی (-1) دا بکه‌ی, و کالوریم‌تری سووتنی (گه‌رموکه پێّو) ومك 
ثامیره‌کی به‌ربه‌لاف بو دیارکرنا به‌هایین گه‌رمییا سووتنئ دهیته هژمارتن ودك 
دشیوی 4-5 دا. 


دوو تیِلین هه‌لکرنی 








هه‌زمارکرنا گەرمییا کارلیکی 


دشین هاوکیْشین کیمیا ییا گه‌رمیی دووباره ریزبکه‌ن و کوم بکه‌ین, دا کو جوداهییِن د 
به‌هاین گەرمییا کارلیکی دا بدەت ئه‌وین نه‌هاتینه دیارکرن دخشتی پیرانیناندا, 
بنه‌ره‌تی دههژمارکرنا گه‌رمییا کارلیکی به‌رنیاسه ب ياسايا هيس 12۷ ۲16955 کو 
دەقا وی: گوهورین دنافه‌روکا گهرمیی" دا ۸7 بو" هدر کارلیکه‌کا کیمیایی به‌هایه‌کی" 
جیگیره. ئەگەر هانوو تەق کارلیکه ب نيك پینگاق يان ب چەند پینگاقان رویدا بیت. 
ئەقە زی وی دگه‌هینیت گوهورین دنافه‌روکا گەرمییا گشتی يا کارلیکی داء ئەو 
ده‌رئه‌نجامی کومکرنا گوهورینا د نافه‌روکا گه‌رمییی دا بو پینگافین کت دکریارا 
کارلیکی دا. و جوداهیا وزی دناقبهرا کارلیکه‌ران و به‌رهه‌مهاتیان ب تمامی یا 
سهربه‌خویه و ز وئ ریبازا کارلیك دگریت بو روویدانی بو ب ده‌ست قه ثینانا یکی ژیی 
دی. و براستی دشیین به‌هاین پیقایین ۸/7 بو کارلیکان کوم بکه‌ین بو هه‌ژمارکرنا 
گەرمییا وی کارلیکی کو نه‌شین يان نه‌سته‌مه براستی بپیفین. 

بو روونکرنا چاوانیا کارپیکرنا یاسایی هیس, گه‌رمییا پیکهاتنا گازا میثان ٣۴۳,‏ ز 
دوو توخمیِن وئ هایدرژجین و کاربونا ره‌ق (گرافیّت) دپلا گه‌رمییا ک1 298 دا (2570) 
هزماربکه‌ین: 


C(s) + 2H(g) => CH,(g) AH? = ?‏ 
بو هه‌زمارکرنا گه‌رمییا قى كارلێكى› ئەم دشین کارلیکا سووتنی بو توخمیّن كاربۆنى 
و هایدروجینی و هه‌روه‌سا گازا میثانیٗ بکاربینین: 
AH = 393.5 k[‏ (ج)ر00) ح<۔ (ھ)ر0 + C(g)‏ 


Hر(g)‎ + 3 0)8( > 11,000 AH? = -285.8 KJ 


CH,(g) + 20,)8( ح-‎ 00)8( + 281.00 AH = -890.8 kJ 


بنەماین گشتی بو کوّمکرنا هاوکیشیێّن کیمیاییا گه‌رمییی دی گرینه بەر وه‌کی دهیت: 
1 ئەگەر کارليك پیچه‌وانه بوو» نیشانا ۸7 ژی دی هیته پیچه‌وانه کرن. 


پا یہ me‏ 








۳۳ 


شیوی 4-5 گەرموکہ پیفی 
(كالۆريمەترئ) سوتنا سادہ: نموونەکا 
خودان بارسته دیارکری دهیّته سووتن ب 
ئەگەرئ بارگه‌کاکاره‌بایی و» بو هندی دا 
بهیته سووتن دناق سینیا نمووناندا 
دسه‌قایه‌کی ئؤکسیجینا خاویندا. وزا 





په‌یدابووی ژ کارلیکا سووتنی دی بیته 
ته‌گه‌ری گه‌رمکرنا تیهه‌لگری پیلا و ئاقا 
ده‌وروبه‌رین وی. گه‌رم پیف پلا گه‌رمییا 
ده‌ست پیکی و دویماهیکی یا ئاقی دی 
پیقیت. گوهورینا پلا گه‌رمیی بو 
هه‌زمارکرنا برا وزا دهرکه‌فتی ز کارلیکی 
وەك گه‌رمی دهیته بکارتینان. 


2 هاوکولکین هاوکیِشین دیارکری دگەل زمارین ساده دهینه لیْکدان ب جوره‌کی 
تلطر گڑکرتا واا مارکا کسیاہیا گ ریا راغازگری در گت و ق۸ 
ژی دگەل ههر وی زماری دیهیته لیکدان ئەوا کو هاوکیشه ب خو دگەل هاتیه لیْکدان. 

دقی سهره‌وبه‌ریدا هاوکیشا سووتنا میثانی دی هیته پیچه‌وانه‌کرن و زبیرا ته نه‌چیت 

گوهورینا نیشانا ۸7 ژ سالب بو موجه‌ب. 

بق چه‌ندی ژی ئەف کارلیکه ز کارلیکه‌کا گه‌رمی دەر دهیّته گوهرین بو کارلیکه‌کا 

گەرمی رو 

CO,(g) + 2,۵0 - CH,(g) + 20,(g) ۸۳ = +890.8 KJ 

لقیری ژی دبینین 210001 ژ ئاقی وه‌کی ماددی کارلیکه‌ر هاتینه بکارئینان» ژبه‌ر هندی 

تهم پیدقی ۳01 2 ز ئاقینه وه‌کی مادده‌یی به‌رهه‌مهاتی. و کارلیکا سووتنا 

هادروجینی وه‌کی یا نقیسی بتنی يك مول ز ئاقی بەرهەم دئینیت. ژبەر هندی لسەر 
مهیه ئەم هاوکولکین وی دکارلیکا سووتنی دا و به‌هایی ۸ دگهل (2) لیکبده‌ین بو 

بده‌ستقه‌تینانا 001 2 کاقی. 

2Hر(g)‎ + -۔ (ع)0‎ 28,000 AHP = 2285.8 KJ) 


قیگافی ئەم ناماده‌ینه بو پیکقه کومکرنا هه‌رسی هاوکیِشا بکارئینانا یاسایا هیْس. 
ژبو دانا به‌هایی گەرمییا پیکهاتنا میثانی و هاوکیشا هاوسه‌نگا وی: 
کا 393.5- = C(s) + O,(g) => 0028 AH‏ 
O,(g) > 2H;O) ALP = 2(-285.8 KI)‏ + )g(ر2H‏ 
CO,(g) + 2۵6 CH,(g) + 20) AHP = +890.8 KJ‏ 


C(s) + 2Hر(g)‎ > CH,(8) AH? = 74.3 [J 
دەقێئ یاسایا هیس: گوهورین دناقەرۆكا گه‌رمییی (41) دا دناقبەرا كارلێكەر و‎ 
به‌رهه‌مهاتی دا یا سەر ب خۆ يەب تمامی ز ریبازا کارلیکی. بقئ چه‌ندی دشین گه‌رمییا‎ 
گا راک کار تی تاتا گا یبا تاتا هی ادن رکا رلک دخا گر وا‎ 
هزماربکه‌ین بیّی هندی کو تشته‌کی دی ده‌رباری چاوانیا روویدانا کارلیکی بزانین. و‎ 
ژ بیافی بیرکاریفه هاوکیْشا گشتی بو هژمارکرنا ۸7 دی یا بفی شیوی لخوّاری بیت:‎ 
>کوما ۸77 ی به‌رمه‌مهاتیا - کوما ۸۳۶ کارلیکه‌را‎ 0 

و هزمارکرنا به‌هایین ۸7 ههر تيّك ژ به‌رههم و کارلیکه‌ران به‌هایین گه‌رمییا پیکهاتنا 
ھەر تيك ز وان دگهل زمارا مولین وان دهاوکیْشه‌یا هاوسه‌نگ دا دی هينه لیِکدان. 





7770 نموونەکہ کو تیدا یاسایا هيس دهیته بکارئینان: 
گه‌رمییا کارلیکا سووتنا گازایه نوکسیدی نایترؤجینی [N0‏ بو پیکنینانا گازا دوانژکسیدی نایتروجينیْ ۷0 
هزماربکه. وه‌کی دقی هاوکیْشا گه‌رمو کیمیایی یا ل خواری دا: 
NO,(8)‏ > (و)ر30 ( NO(g+‏ 
ئەفان دوو هاوکیشین کیمیاییّن ل خاری بکاربینه: 
NO) AH = +90.29 KJ‏ > ای } + (ج)ر× ذ 
NO,(8) AH? = +332 kJ‏ ح- }N»(g) + O,(g)‏ 





E 2‏ " بکیشه 


3 بزمیره: 


4 بهه‌لبسه‌نکینه: 


1 (و)رل(‎ + } O,(g) > NO(g) AH? = +9029 KI دیار:‎ 
و)ر0 + )رل(‎ > NO,(g) AHF = +332 ×۲ 


NO(g) + } O,(g) > NO)(g) ۸21° نه‌دیار:‎ 


دشین به‌هایی ۸ بکومکرنا ۵7 ئ وان کارلیکین کو ھاوکیشا داخازکری زی پیك دهیّت قه‌بینن ل گۆر یاسایا 
هیس بو ھاوکیٔشا داخازکری دوو کارلیکه‌رین N0)8(‏ و (8)ر0 ر و ێك بەرھەم هاتی ئه‌وژی (8)رN0‏ دی 
هه‌بیت. 


NO(g) + } 0)8( > NO,(8) 


لقیری ئەم پیدقی هاوکیشه‌کی ينه N0‏ تیدا کارلیکه‌ربیت. پیچه‌وانه‌کرنا کارلیکا یکی کو N0‏ به‌رهه‌م ئینایه 
ژ دوو توخمیّن وئ و پیچه‌وانه‌کرنا نیشانا ۸7 دبیته ئه‌گه‌ری فی هاوکیْشا گه‌رمو کیمیاییا لخوّاری: 
NO(g) > } N,(g) + 1 0,)8( ۸۳ = -90.29 kJ‏ 


دقیا هاوکیشا دی ر0[ تیدا بیت ودك به‌رهه‌مهات. بقئ چه‌ندی دشیٔن هاوکیشا دوویی بپاریٔزین کو ر0 ز دوو 
توخمیّن خو پیکهاتیه وەکی خو بیّی گوهرین. 
O,(g) > NO,(g) ۸7 = +33.2 KJ‏ + (ارلا 3 


NO(g) —> } N,(g) + } O,(g) ۸ = -90.29 KJ 
1 Na(g) +O) x NO;(g) AH? = +33.2 KJ 
NOG) + 1 O,(g) > NO,(g) ام‎ = -57.1 KJ 


کارلیکه روبه‌رهه‌مهاتیین نه پێدقی هاتینه کرت کرن دا کو هاوکێشا داخازکری بدهن. 





پرسیارا نموو ئەیی ابی 


گەرمییا کارلیکا سووتنا گازایه کو کسیدی نایتروجینی N0‏ بزمیره. بو پیکنینانا گازا دوانوکسیدی 
نایترووجینی ر(6 وه‌کی دفی هاوکیْشا گه‌رمو کیمیاییا ل خواری: 
(و) ۷0 <- (و)ر30 + NO(g)‏ 


پیزانینین گەرمییا پیکهاتنئ دیاشکویی خشتی [-5) دا بکاربینه 


AH? (NO) = +90.29 kJ/mol! دیار:‎ 
AH? (NO,) = +33.2 kJ/mol 
AH? (O») = 0 kJ/mol 
N0(g) + 3 نەدیار: ۸71° ئ کارلیکی )g(رN0 > (8)ر0‎ 





2 نه‌خشی بکیشه دشین فیٗ پەیوەندییٔ بکاربینین: 


۳ = کوما ۸ به‌رهه‌مهاتیا - كۆما ۸۶ کارلیٔککەرا 
3 بزمیره ]0 + AHP (NO2) - [AHŞ (NO)‏ = ۸7 
kJ/mol - 90.29 kJ/mol = -57.1 KJ‏ 33.2+ = 


4 بھەلسەنگینه بریکا لینیرینا به‌هایی ۸۳ ئ کارلێکا پرسیارا نموونه‌ییا 2-5 هاته دیتن کو بته‌مامی دگهل به‌هایئ 
۲ هزمارکریا فی پرسیاری د گونجیت. 


1 گەرمییا کارلیکا سووتنا گازا میٹانی C۴1,‏ بو پیکئینانا به‌رسقف 
(11,0)1 + (g)رC0٥‏ بزمیره. 1 kJ‏ 890.2- 





Va 


2 کاربون بدوو شیویٔن جودا هەیه کو ئەو دشیّت وه‌کی مادده‌کی نەرمئ رەش 
بیت دناق پینووسین (قەلەم) رەش دا و مادده‌که بو چه‌ورکرنا (دوهنکرنا) 
کلیلا کو دبیْژنی گرافیّت. دهیته بکارئینان يان زی ماده‌کی ره‌قی بریسکدار 
دبیْژنی نه‌لماس, ۸11° کریارا گوهورینا گرافیتی بو ئەلماس بزمیره دقی 
کارلیکا لخواری دا: 

(8) ون € ج (8) ر € 
کارلیکین سووتنی نه‌وین پیدقی پئ هه‌ی ئەقەنە: 
AH? = -394 kJ‏ (و)ر06) > (عج)ر0 + (ک) رن C‏ 
Kk]‏ 396- = ۵۸۳ (00)8 > (8)ر0 + (١)ی_ C‏ 
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هزمارکرنا گه‌رمییا پیکهاتنی 


بس کار در کا افو سی دزی ایب کر کیت اویش سو اہی 
دقی کارلیکی دا ده‌ستپیکی کاربون دهیته ئوکساندن دا کو دوانوکسیدی کاربؤنی 
بدەت» ئو پاشی پشکه‌ك ژ دوانوکسیدی کاربونی بریکا کاربونی ژی کیم كەت (ژی برن). 
دا کویه توکسیدی کاربونی بدەت. ژبه‌ر هندی ئەق دوو کارلیِکه دئێك دهم دا روودەن بؤ 
بده‌ستفه‌تینانا تیکهله‌کی ز 00 و ر00 ئەستەمە (گرانه) گه‌رمیی پیکهاتنا (ع006 ژ 
(8)ل) و (0)8 بشیوه‌کی تیکسهر پیفین. 
C(s) + } O,(g) > 000 AH? =?‏ 

ژ لایه‌کی دیقه» ئەم گه‌رمییا پیکهاتنا ر00 و گەرمییا سووتنا 00 دزانین. 

C(s) + 0,)8( > 00,)8( ل۸‎ = -393 5 kJ/mol 

CO,(g) AH =-283.0 kJ/mol‏ > (وای + یہہ 


پشتی هنگی» هاوکیشا دووییٗ دی پچه‌وانه که‌ین ژبەر پیٔدفیا مه بۆ 00 وەك بەرهەم و 
گرا فا رکھا گرا راد اکا کر ماب کو کسید کا ریات وو دت 





شیوی 5-5 شیّوی روونکری گه‌رمییا 
کارلیکا دوانوکسیدی کاربوّنی «(0) و 
یه‌کوکسیدی کاربونی 00 دیاردکهت. 





C(s) + O,(g) ج‎ 06:8 ۸۳-935 KJ 
-C03() > CO(g) +0: AH" = +283.0 KI 


C(s) + } O,(g) > 0008 AH =-110.5 KI 






گه‌رمییا پیکهاتنا پینتانی ,1ای٤‏ بژمیره» بکارئینانا قان هاوکشه‌یین گەرمو کیمیایین لخواری: 
AH? = -393.5 kJ‏ (و)ار00 > C(s) + 0,(g)‏ 

Hر(g)‎ + } (و)ر0‎ > ۲1,00 AH? = -285.8 kJ 

8O,(g) > 5CO,(g) + 68,00( ۸770 = -3535.6 kJ‏ + وا ہ,تلی 


1 شروقه‌یکه ‏ دايى: ا 393.5- = ۸۶ CO,(8)‏ > (و)0 + C(s)‏ 
AH? = -285.8 KI‏ (1,000 > (و)ر0 3 + H(g)‏ 
6H,O(D) AH = -3535.6 kJ‏ + (عج)ر500 > (8)ر50 + )g(ر),CgH‏ 
ندیار AH?‏ ی 5C(s) + 6H,(g) —> CH,,(g)‏ 
2 نه‌خشی بکیشه هاوکیشین دایی, لگؤر یاسایا هیْس کوم بکه ئەم پیدقی ب ,€1 وەك به‌رههم» ژبەر هندئ هاوكێشا سوتنا 
ورآآمن) و نیشانا ۸۳ وی دی پێچەرانەكەيئ ھاوكێىشا پیکهاتنا ر0) دگهل 5 لیکبده بو پکئینانا 50 وه‌کی 





AH = 53935 KJ)‏ .۰ )5002 > 50568 + رو5 
6H,(g) + 30:87 > 600 AH? = 6285.8 KJ)‏ 
CH, (g) +8058) AH? = +3535.6 KJ‏ ج 600+ __5€03(g)‏ 
5C(s) + 6H,(g) > C,H), (8) AH? = -145.7 KJ‏ 





4 بهه‌لسه‌نگینه كارلێكەر و به‌رهه‌مهاتیین نه د پیدفی هاتینه کورت کرن بو دانا هاوکیشا داخازکری بتنی ئهوا د‌ربرینی ژ 
پیکهاتنا پینتانی دکەت. 






1 بکارئینانا زانیاریین پاشگویی خشتی ( -1) و پاشگویی ده هم ۷ 
(أ -5) هاوکیشا گه‌رمو کیمیایی یا ده‌ربرینی ل گه‌رمییا سووتنا گازا 1 kJ‏ 125.4- 
بیوتانی 0,1 دکەت بنفیسیه و پاشی به‌های گه‌رمی یا پیکهاتنی بو گازا 


وه لامه‌کان 


بیوتانی بزمره. 


2 6641+ 
2 گەرمی سووتنا 10001 ژ نایترجینی ر[ بزمیره بو پیکهاتا رو0 و 
بکارئینانا هاوکیشا گه‌رمو کیمیاییا هاوسه‌نگ و پاشگویی خشتی (-5). 
kJ] 3‏ 296.1- 


3 گەرمی پیکهاتنا دوانژکسیدی گوگردی ر50 بزمیره ز توخمیّن وی گوگرد و 
ئوکسجینی» و بکارتینانا هاوکیْشا کیمییا هاوسه‌نگ و پیزانینین لخواری: 


S(s) + 30)8( => (و)50‎ AH =-3952 KI 
(8)ر250‎ + 0ر(g)‎ -< 250:08( ۰. ۸ 2-01 








نر و تحت 


1 مەرەم (مه‌به‌ست) ل نافه‌روکا گه‌رمییْ چی یه؟ مه‌زنی گازولینییه: 
2 . مەرەم ل گه‌رمییا کارلیکی چی یه؟ آ ئەفا زانیاریین ل خواری بکاربینه بو ژمیرکرنا گه‌رمییا 
تنا 11001 ژ نایزو‌ئوکتانيی. 
3 گرنگیا یاسایا هیّس د زمارکارییٌن کیمیاییا گەرمییٗ دا ِ ار 
2 پیزانیین: 
3,069 > (ع)ی 0‏ + KI «H,(g)‏ 241.8- = "ت۸ 
CO,(8)‏ > (و)ر0 + AH? = -393 5 kJ «C(s)‏ 


۸0 = -224.13 kJ «8C(s) + 9H,(g) > CH, 4(D 


4 په‌یوه‌ندی دناقبه‌را تارامی يا ئاویٔتەی و گه‌رمییا پیکهاتنا 
وی دا روون بکه؟ 
6 بو 30116 دهیّته گه‌رم کرن؛ ب. بارستی يك گالؤن ز نایزو ئوکتانی 2.618 ہہ ۵77 ی 


سووتنا تيك گالون ز فی ماددی بزمیره؟ 
هزره‌کا ره‌خنه‌گر 


6 ته‌مامکاریا تیکه‌هان: نایزق ئۆكتان وي0 پیکهینه‌ری 


@ سه 





داهیْته هزرا کی کو ژیخوارن 
(داخوران) دی یا بمفا بیت؟ 
ئەڭ چەندہ بکریارا هاته 
سه‌لماندن ژ لایی ئيك ز 
کومپانیین گه‌رم کرنا دانین 
خوارنی فه» ساخله‌تین 
ژیخوارنی بو گه‌رمکرنا دانین 
خوارنی بکارئینانا تاقا سیر 
(خوئ) ژ لایی قئ کومپانیی 
قه هاته بکارئینان. 

ئەف کومپانیه دانین 
قوتیکری (معلب) ژ خوارنی 
پیشکیش دکهت کو ژیدهره‌کی 
خۆ گه‌رمکرنی تیدایه. ھەر 
سندوقه‌کی دانه‌کی خوارن 
تیدایه دگەل تامانی خوارنی 
و سینیه‌کی کو کیسکە کی کون 
کون هویرکی دارشتی ز 1/8 
و ۴ تیدایه و کیسه‌کیْ فره‌هیا 
وی ٥۳‏ 57 یی پر ژ ناقا 
سیر (ئاق و خوی). ده‌می 
تاقا سیر داریژنه ناف سینیی 
دگل کیسی کون کوّن 
کارلیکا زیخوارنا کانزایا 
توند روویدده‌ت خوارنا نیف 
نیقه که‌لاندی کو زور باش 
تتاق کی گر تیدا لسارو 
سینیی. ئو پاشی دووباره دهیته 
قه‌گه‌راندن بو ناف سندوقی کو پلا 
گه‌رمییا وی بلند دبیت بو 5570ء 
دبیته نه‌گه‌ری گه‌رمکرنا خواری 
دماوی 14 خوله‌کا دا. 

کریارا ژیخوارنا کانزایا دگل بایی 





ئەڭ به‌رهه‌مه کریاریا ژیخوارنا بەرفرەھ بکاردئینیت بق پیکیش کرنا 


دانه‌کی خوارنا گه‌رم بۆ ته. 


(هه‌وا)» وه‌کی دباری ژیخوارنا ناسنی 
يه کو ثه‌نجامی ژه‌نگیبوونا ویه. 
کریاره‌کا هیّدیه و نەیا خاستیه. (نه‌یا 
گونجایه). دبیاقی دانین خوارنا ب خو 
گه‌رم دبنء گه‌رمکرن کریارا زیخوارنی 
بله‌ز دکهت بکارئینانا هویرکی فی 


کانزایی (ناسن) وزه‌کا سه‌ربار 
په‌یدا دبیت و گه‌رمکرنا خوارنی 
له‌زتر دکەت. بیروکا بکارئینانا 
دارشتیّن کانزایی ب خوؤ گەرم دبن 
هه‌یوو د سیھانداء به‌لی نه‌هات بو 
بکارئینان بو به‌رههم ئینانا 
پیشه‌سازی هه‌تا قئ دویماهیی بؤ 
کیا کردا زاتیع خوار تا گارفن 
زور بله‌ز تاماده‌کری و ب خۆ گه‌رم 
دبن. قی دویماهیکی ئەف دانین 
خوارنی هاتنه ئاماده‌کرن بو 
شوفیرین بار هه‌لگرین ریِکیّن 
دویر. 

کومپانیی. نه‌خشین دی ههنه بۆ 
گه‌شه پیدانا (ودرارا) به‌رهه‌مین 
دی. بکارئینانا کریارا ژیخوارنا 
بلەز و یر دەست کری. وه‌کی 
فه‌خوارنین گه‌رم و مەمکیٗ شیری 
زارژکان یی گەرم و کوپین قه‌هوی 
يان چایی يان کاکاوی ب خوی 
گهرم دین. 


پرسیار: 

1 ئەگەر پلا گه‌رمیا ا 50.0 
ئاق ز 25.000 بو 100.0 
بلندکر بکارئینانا قوتیا دانی ب 
خو گه‌رم کرنئ. به‌هایی 
گوهورینا نافه‌روکا گه‌رمییا 
کارلیٔکا مه‌گنسیومی دوی 


قوتيێدا چه‌نده؟ 





= 


ای 5 ۰۷ 72 ۰ ۰ ۷ 
نیشانین بجھئیٹائی 


O‏ اهنا eas‏ لا و 


شیانا روویدانا کارلیکی روون 
دكەت. 


7 پەیوەندیا دناقبه‌را گوهورینا 
ئینتروپی و شیانا روویدانا 
کارلیکی روون دکه‌ت. 


7 به‌هایی وزا سه‌ربه‌ست هه‌زژمار 


دکهت و نمایی وئ راقه دکەت. 


٥‏ گوهورینا وزا سه‌ربه‌ست 
بکاردئینیت بو دیارکرنا شیانا 
روویدانا کارلیکی. 


هیزین بالده‌ر بو کارلیکان 


گوهورین دوزا سیسته‌میْ کارلکه‌کی دا ز تيك ز وان دوو هوکاران دهیّته دانان کو 
کیمیا گه‌ران پال پشتی پیکری بو پیش بینیکرنا ژ خو روویدانا کارلیکی و راقه‌کرنا 
چاوانیا روویدانا وی. به‌لی هوکاری دوویی کو ز خو روویدانا کارلیِکی دیاردکهت ئەو 
ژی ههره‌مه‌ییا ته‌نوکانه دوی سیسته‌می دا. 





گو هورین دناقه‌روکا که‌رمییی دا و تاره‌زوو (حهن) 


بو کارلیکی). 


پرانیا کارلیِکین کیمیایی د سروشتی دا کارلیِکین گه‌رمی دەرن و» ددەمیٗ روویدانا وان 
دا وزه ده‌ردکه‌قیت. وزا به‌رهه‌مهاتیا تیدا کیمتره ژ وز کارلیکه‌رین ره‌سه‌ن. و هه‌روه‌سا 
به‌رهه‌مهاتی پتر به‌رگریی ز گوهورینی دی کەن و پتر ژ کارلیکه‌رین رەسەن دی د 
جگیربن. ثاره‌زاوویا سروشتی بو کارلیکی ئه‌وه کو ب تاراسته‌کیْ روویده‌ت ب بیته 
ئەگەر بو کیمترین بار ژ وزی. 

گەلەك دوی باوه‌ریی دانه کو کارلیکین گه‌رمی مز ب خوی روویناده‌ن چونکی. 
به‌رهه‌مهاتیا وزه‌کا پتر و جیگیریه‌کا کیٔمتر یا هه‌ی ژ کارلیکه‌رین رەسەن. ه‌فه ژی 
وەل مه دکەت کو پشبینیا هندی بکه‌ین کو کارليك بتنی بهاریکاریا کارتیکه‌رین 
دەرەکی روویده‌ن وه‌کی گه‌رمکرنا به‌رده‌وام بو نموونه, بەلی هنده‌ك کارلیِکین گه‌رمی 
مز بشیوه‌کی ب خۆ روویدەن. ئەقه ژی وهل مه دکەت کو تشته‌کی دی» ژبلی گوهورین 
دقاف رکا کد زیی نا ماریکانه زا دار گرتا انا رورہدانا کارا 





نینترویی و ناره‌زوو بو کارلیکی 


شلبوون ژ کریارین گه‌رمی مزه ئەویِن سروشتیانه روویده‌ن» کومتله‌کی (کلو) به‌فری ب 
خی و دپلا گەرمییا ژووری دا شل دبیت. ب قه‌گوه استنا وزی ز بایی گه‌رمی 
ده‌وروبه‌رین به‌فری وی ده‌می ریزبوونا ریکخستنا گه‌ردین تاقی دبلورا به‌فری دا ز 
ده‌ست ددهت دوخی شل پيك دهیت کو خودان ریک خساتنه‌ککا کیمتر و خودان 
نافه‌روکه‌کا وزا بلندتره. قه‌گوهاستنا سیسته‌می زباره‌کی بو ئیکی دی بیّی گوهورین 
دناقه‌روکا گه‌رمیی داء بزیده‌بوونا تنترژپی روویددت. 

لینیرینا دوخین فیزیایین کارلیکه‌ر و به‌رهه‌مهاتیان بکه د هاوکێشا کیمیاییا تایبه‌ت 
ب لیکهه‌لوه‌شانا نیتراتی ئەمونیومیٔ ل خواری: 

(ع)ر0 + )4۳1,0۵ + (ع)ر(2 > 2NH,NO4()‏ 


ژلایی چهپی هاوکیشی 27101 ز نیتراتی که‌مونیزمی رهق هه‌نه. به‌لی ژ لاییٗ راستی 
هاوکیشی 1101 3 ز گه‌ردین گازی دگهل 40001 ز شلی تیدا دیارکرینه. 


ریزبوونا ته‌نوکان ژ لایی راستی هاوکیْشی ههره‌مه‌کی تره (به‌ره‌لاتره) 
ژ نه‌وین لاییٗ چەپئ, بقی چه‌ندی ریزبوونا تەنؤکان ز لاییٗ راستی 
کیمتر ریکخستینه. شیوی 6-5 آ و 6-5 ب ماددی کارلیکهر و و 
به‌رهه‌مهاتین کارلیکا لیکهه‌لوه‌شانا وی کارلیکی روون دکهت. 

ئەف نموونه وئ چه‌ندی رووندکهن کو گوهورینین ب سەر 
سیسته‌مه‌کی دا دهین. ئارەزوویا هه‌ره‌مه‌کیا (به‌ره‌لایی) وی سیسته‌می 
زید دکهت. سیستهمی ههره‌مه‌کی (بهره‌لایی).. نه‌و سیستهمه ئه‌وی 
پیکهاته‌یین وی ریزبوونه‌کا ریکخستی نه‌یی. و ناره‌زوو بو ھەرەمەكى 
دبیژنی نینترویی [610070۳0. 5 برییه‌کا به‌سنه‌یا ساده هوسا یا هاتیه 
نیاسین: ئەو پیقه‌ری پلا هه‌ره‌مه‌کیا ته‌نوکانه وهك گه‌رد د سیسته‌مه‌کی 
دیارکریدا. بو تیگه‌هشتنا تیگه‌هی تینتروپی سئ دوخین مادده‌ی رهق 
شل و گاز دی خوینین. د دۆخئ ره‌ق دا ته‌نوکه دبیاقی خوّیی ته‌نگ ز 
بوشاییدا دجیگرن. بەلیٗ دله‌رزبن دچوون و هاتنی دا. دگەل هندئ» ئەم 
دشین جهی قان ته‌نوکا ب وردیه‌کا باوهر پکیری دیاربکه‌ین چونکی 
پلا هه‌ره‌مه‌کیی دقی سیسته‌می دا یا نزمه. و ئینترویی ژی وه‌کی وئ. 
یا نزمه ده‌می ماددی رهق دحهلیت ته‌نوکین وی ب نیزیکی يك 
دمینین. به‌لی دگەل بیاقه‌کیْ پتر بو لقینی» و بق چه‌ندی ژی سیستهم 
دی پتر یی هه‌رمه‌کی و ناريك بیت و دی ودلیْ کەن کو کریارا دیارکرنا 
جهی ته‌نوکان پتریا ئەستەم بیت و. و ئینتروپی ژی یا بلند بیت. 
دەمیٗ شل دبیته ههلم ته‌نوکه بلەز دلفن هه‌تا راده‌کی ژ ئيّك و دوو 
دوویر دمینن. و کریارا قه‌دیتنا جهین ته‌نوکین دیارکری دقی 
سیسته‌میٌ ههره‌مه‌کی دا گرانتر دبیت و هوسا ئینتروپیا گازی دی بلند 
تر بیت ژ ئینتروپیا شلی» لفیری ریسایه‌کی گشتی ههیه بەلیٗ نه یی 
ره‌هایه و دبیژیت: ئینتروپیا شلّی ژ ئینتروپیا ماددی ردق زژرتره و 
ئینتروپیا گاز زی ز ئینتروپیا شلی زورتره. به‌لیْ دفیا کارپیکرن دگەل 
فی ریسایی ب ئاگه‌داری بهیِته کرن. 

بونموونه ئینتروپیا جیوەیئٔ شل گەلەك کیمتره ژ ئینتروپیا هنده‌ك 
مادده‌ین ره‌ق. ئینترؤپیا ره‌قی خاوینی (پاقژ) بلووری سفره دپلا سفرا 
په‌تیدا. دگەل زوربوونا وزیدا هه‌ره‌مه‌کینی لقینا گه‌ردان زیده دبیت. 
ژبەر هندی پیقانین وزا میْزتی (میزراو) و زمیرکاریین وی بؤ 
دیارکرنا ئینتروپیا مولی یا پیقانکی دهیته بکارئینان. دوی ده‌میدا 
به‌ها دهینه تومارکرن د خشتی تایبه‌تدا. و ده‌ربرین ژی دهیْته کرن ب 
یه‌کا .kJ/(mol*K)‏ 








' شیوی 65 ده‌می نیتراتی ئەمۆنيومى ,۱110 ليْك 


هه‌لدومشیت. ئینتروپیا سیستەمی زیده دبیت. چونکی (آ) 
کارلیکه‌ره‌کی ردق دهیّته گوھؤرین بو (ب) دوو 
به‌رهه‌مهاتین گازی و به‌رهه‌مه‌کی شل. 


هه‌روه‌سا دشین گوهورینا ئینتروپیی بپیقین برییا جوداهیی دناقبه‌را ئینتروپیا 
به‌رهه‌مهاتیان و ئینتروپیا کارلیکهرا. ژبه‌ر هندی دشین زوربوونا ئینتروپییٗ ب 
به‌هایی موجه‌بی ۸۶ دهربرینی ژی بکه‌ین کریارا پیکهاتنا گیراوا پتریا جاران 
زوربوونا ئینتروپییْ دگەل دایه ب هه‌بوونا زیده بوونئ دهه‌رمه‌کیی دا. ئەق دگل 
کریارا تیکه‌لکرنا گازان و تواندنا شله‌کی د شله‌کا دی دا راسته هه‌روه‌سا یا دروسته 


دکریارا تواندنا رەقەکی د شلەکی دا. 


(ب) 


ری 


شیوی 775 دم‌می توانەوا رەقی دشلیدا 


داء ئینتروپیا سیستهمی زیده دبیت۔ 


@ سره 





شیوی 7-5 تهو گوهورینا ئنتروپییٗ رون دکهت ددەمیٗ (تواندنا) 
شه‌کری د چاییٗ دا (گیراوی شل) روویده‌ت. دسیسته‌می شه‌کری - ئاقی 
دا یی دیارکری دشیُوی ( 7-5 ) دا. شه‌کر ئیُکجار یا کریه چایی بەلیٗ 
پشکا پتر ژی بکریار نه تواوه‌یه نه تواوهدیه. دقی بیافی دا تنترژپی دی 
یا کیٔم بیت» چونکی پرانیا گەردیٔن شه‌کری دبنئ په‌رداغی دا خوجهن و 
تارامن و پرانیا گه‌ردین ثاقیْ ژی به‌ربه‌لاقن دهه‌می رەخێن به‌رداغی دا. 
پشتی شه‌کر دچایی دا دهیته تواندن. وه‌کی دشیوی (5-ب) دا 
ده‌ردکه‌قیت. گه‌ردین شه‌کری بتمامی دگەل گهردین تاقی تیکهل دبن. 
دوی ده‌می دا دشیان دایه گه‌ردین شه‌کری و گه‌ردین ثاقی بهینه دیتن 
دهه‌می ره‌خین گیراوه‌یدا. هوسا ئینتروپی زیده دبیت بزئیده‌بوونا 
ههره‌مه‌کیا سیسته‌می. ئه‌قه‌ژی به‌هایه‌کی مووجهب دده‌ته ۸۲ دقی 
سیسته‌می (رهق - شل) دا 

دشیی چیبوونا هه‌مان زنجیره ژ روویدانان ب سیسته‌مه‌کی پیکهاتی ز 
گازین دناق تيك هه‌لگری بینیه به‌رچافین خو يان ژی سیسته‌مه‌کی ز 
چه‌ند شلیّن تیکه‌لکری و دهه‌ردوو بیاقاندا ۸۲ به‌هایه‌کی موجهب دی 


وه‌رگریت دده‌می پیکهاتنا گیراوه‌یدا. 
وزا سه‌ربه‌ست 


کریار دسروشتی دا ب دوو ئاراستان روویدەن. به‌ره‌ف کیمترین راده ژ وزی و بەرەف 
بلندترین راده ژ ههره‌مه‌کیی (به‌ره‌لایی). ده‌میْ ئەف هه‌ردوو باره هه‌ف دزی ئَيك بن. 
هوّکاری زالبووی ئاراسته‌یا گوهورینی دیاردکهت. بو دیارکرنا کیڑ ژ دوو هوّکارا دی 
زالبیت د سیسته‌مه‌کی دیارکریدا. نمایه‌ك هاته نیاسین کو په‌یوه‌ندیا هه‌یی بگریدانا 
هه‌ردوو هوکاران دا گوهورین دنافه‌روکا گەرمییٗ و ئینتروپئ دا دپله‌کا گه‌رمییا 
دیارکری دا و لزیر به‌ستانه‌کا جیگیردا. ب وی" نمايا کو گوهورینا ناقه‌روکا گه‌رمییی" 
گریدده‌ت ب نینتروییی" دبیلڑنی' وزا سهربه‌ستا[2 660۲ 11706 يان 6 وی سیسته‌می. 
يان وزا گیبسا سه‌ربه‌ست. ئەف نمایه بشیوه‌کی ھەقدەم (متزامن) تاره‌زوویا گوهورینا 
ناقه‌روکا گه‌رمییی و ثینترژپی بەرەف گوهورینی ديار دکەت. کریارین سروشتی دئ 
دبه‌رده‌وام بن پرانیا جاران ب تاراستی کیمکرنا وزا سه‌ربه‌ستا سیسته‌می. 

دشیین گوهورینا وزا سه‌ربه‌ست ب پیقین و» دشین لگور گوهورینا نافه‌روکا 
گهرمییی و ئینترژپیی بده‌ینه نیاسین: دباری" مه‌رجین جیگر ز یلا گه‌رمییی و پاستانی" 
دا دشین گو‌هورینا ورا سه‌ربه‌ست 1181008 1060-00608 46 يا ھەر سیسته‌مه‌کی 
ب هندی" بنیاسین کو جوداهیه دناقّبه‌را ۸77 و نه‌نجامی" لیکدانا پلا گ‌رمییی" ب که‌لقنه 
دگهل گو‌هورینا نینترویی دا 7۸5 . 

AG? = ۸۳۳ - ۳ 

ب بینه ئەڭ ده‌ربرینه بتنی بسەر مادداندا کارپی دهیته کرن دباری پیقانکیدا دقیا بؤ 
ئه‌نجامی 7۸۶ و دوو برین ۸6 و ۸ یه‌که‌یین وان ودك هه‌ف بن. ئەو ژی 10/۳001 
پرانیا جاران کویه‌کین ۸5 کو دهینه بکارئینان دقی هاوکیْشی دا ئه‌وژی ب پرانی 
(00[۰16)/[ع1 ئەگەر 0 > ۸6 کارليك دی یا بخڑیی بیت. ۱ 
دبیت بۆ ههر ئيّك ز ۸/1 و ۸9 د هاوکیْشه‌یا وزا سه‌ربه‌ستدا به‌هایّن وان سالیب يان 
موجهب بن. کو دبیته ته‌گه‌ری پیْکهاتنا چوار شیانان کو خشتی 2-5 نیشاددهن. 

یا ئیکئ: ده‌میْ ۸۷7 سالیب بیت و» ۸ موجه‌ب. هه‌ردوو هوکار به‌شدارییْ دکهن بو 
هندی کو کریاریا خوییه‌کی بیت (ب خوّی بیت). 

بقی چه‌ندی به‌هایی ۸6 ههردهم دی سالیب بیت. بیگومان کارليك دی یا 


خوییه‌کی (ب خوّی) بیت. و (هه‌ر خو ب خو دی هیته گوهورین). ژ لایه‌کی دیقه. 


00 


دەمیٗ ۸7 موجهب بیت (كارلێك گه‌رمی مزه) و ۸۶ سالیب (کیم هه‌ره‌مه‌گیتی). دی ۸0 
موجه‌ب بیت و کارليك ب خو نابیت. تانکو (کارلیك ب خو رووینا دەت). و ده‌می 
گوهورین دناقه‌روکا گه‌رمییی دا ۸ و گوهورینا تینتروپیی ۸5 بدوو لاییٔن جودا دا 
کاردکه‌ن جاره‌کی يك ژ وان یازاله و جاره‌کا دی یا دی زات دبیت. کارليك هه‌نه ۸۴1 
تیدا سالبه و ۸ ئه‌وژی یا سالیب دقان کارلیکان دا هوکاری ۸ دی بیته هوّیی 
بجهتینانا کریارا ب خوییا کارلیکی. بەلیٗ ۵5 سالیب به‌رگریا هندی دکهت. دقی 
کارلیکا ل خواریدا ئەف چەندا هه تیّدایه. کو ئینتروپی کیم دبیت ب کیمبوونا زمارا 
مولیّن گازی. 
) H«(gرC‏ >( ۳۵ 1 (و)رللن 
دق هاوکیشم" دا کیِمکرنەکا مەزن د ئینترۆپێدا یا همی (11/)00[016 0.1207- = ک۸ 
دگهل هندیزی دا کارلكك بشیوه‌کی مه‌زن گەرمی ده‌ره و بهایی وی تیدا 
[1/۳0 136.9- = ۸۴ء و کارليك دی یا به‌رده‌وام بیت چونکی هوکاری ۸ یی زاله. 
kJ/mol - 298 K[-0.1207 kJ/(moleK)]‏ 136.9- = 7۸50 - ۸۳۷ = ۸۷ 
kJ/mol‏ 101.1- = 

دشین ئه‌فی برێيا بازرگانیا به‌ربه‌لاف به‌راوردبکه‌ین د چێکرنا گازا پیشەسازیییٗ دا. کو 
پێکهاتیه ز تیکه‌لی گازێن 00 و ر1 (ئەف تیکه‌لی گازئ خالا ده‌ستپیکییه بو به‌رههم 
تینانا پیشه‌سازیا گەلەك ز ئاوێتە‌يێّن کیمیایین بازرگانی خودان قه‌باره‌یین مەزن ودك 
میثانولی 011و71٤‏ . 


CH,(g) + H,O(g) —> CO(g) + (ج),381‎ 


ئەڭ كارلێكە گه‌رمی مڑە و [11/۳0 206.1+ = ۸۲0 و 10/010 0.215+ = AS‏ 
لزیر مه‌رجین پیقانکی دا. دی به‌هایی ئەنجامێ ۸0 موجەب بیت دپلا گه‌رمییا 
زووریدا. که‌فه‌ژی وئ دگه‌هینیت کو کارليّك رووینا دەت دپلا گه‌رمییا ژووریدا. خو 
ته‌گه‌ر گوهورینا ئینتروپییْ ژی یا گونجایی بیت. 
kJ/mol - 298 K[+0.215 kJ/(mol‘K)]‏ 206.1+ = ۵ی7۸ - ۸۲۷ = ۸0۷ 
kJ/mol‏ 1420+ = 


پیکقه گریدانا دناقبهرا شیانین روویدانا کارلیکی و 





دناقبه‌را گوهورینا ناقه‌روکا گەرمیی ئینتروپیی و وزا سه‌ربه‌ست 


AG AS AH 

به‌هایی سالیب به‌هاییْ موجه‌ب ههر سالیبه 
(کارليك گه‌رمی ددره) (ههره‌مه‌کی زژره) 

87 7ءء 07+ 
رک کر رد 7ح مض تح لت ا او 
به‌هاییْ موجه‌ب بەھایی موجه‌ب سالیبه دپله‌یین 
(کارليك گەرمی مزه) (هه‌ره‌مه‌کی زوره) گه‌رمییا بلندا 
به‌هاییْ موجه‌ب به‌هایی سالیب سالیب نابیت 
(کارليك گەرمی مزه) (هه‌ره‌مه‌کی کیمتر) چ جاران 


کیمیا. دکارپیکرنیدا 


تەرى نه‌لماس بو هه‌نا 
هه‌نا دی مینت نه‌لماس؟ 


کاریّن ب چهند شیویّن جودا یا 
هه‌ی ژ وان گرافیّت و ئەلماس٠‏ 
گوهورینا وزا سه‌ربه‌ست بؤ ئه‌لماسی 
ده‌می دهیّته گوهورین بق گرافتی 
لزیر مه‌رجیِن گه‌رمییا پیقانکی 
یه‌کسان 11۳01 3-. ژ بهر کو ۸0 
سالیبه دقی کارلیکی داء دقیا 
ئەلماس ب خو بهیته گوهوهورین بق 
کا لا کی 006 ۱و 
په‌ستانا دسه‌قایی ئێك كەش دا. 
ئەرئ,ء پا بچی هه‌می جوانکاریین 
ئه‌لماس ناهیّنه گو هورین بو 
گرافیتی لزیر قان مه‌رجان؟ ئەو 
ناهیته گوهورین چونکی لەزاتیا قى 
کارلیکی بو فی گوهورینا خویه‌کی 
گهله‌کا هیدیه و ناهیّته. به‌رچاف 
کرن. ژبەر قى چه‌ندی ئەلماس د پلا 
ع یات و رز ول پستاتا 
سه‌قایی ئێك كەش دا بو هه‌تا هه‌تا 
نا مینیت ته‌لماس. به‌لی دی مینیت 
که‌لماس بو ده‌مه‌کیْ دریز. نه‌قه‌ژی 
چئ دبیت مه پالدهت ب دووباره 
هزرکرنی د وان خزینه و جوانکاریا 
دا بکەین کریارا بگوتنا خوّدی مەزن 
ژ سووره‌تا ته‌وبی 34 دا: 


و۳9 


َال یکا وٹ الھب وة وربا 
۶ ہے هوق مهم ۲ 
کِا رهم کذاب ایر ٹا 





سروشتی کارلیکی 
ھەر و ھەر خویه‌کییه 


خویه‌کی یه د پله‌یین گه‌رمییا نزم دا 


خویه‌کی یه دپله‌یین گه‌رمییا بلندا 


ھەر و ھەر نه خویه‌کی یه 


وزا کارلیک 














پرسیارا نموونه‌یی 5-5 
دقی کارلیکیدا: (1101)2 + (g)ڕNH‏ > (165)را] و دپلا گەرمییا 16 298 دا دی 1٤1/0001‏ 176 = ۸ و 
k[J/)mo1(‏ 0.285 = ۸6۷ به‌هایی ۸6۷ بزمیره و ده‌ربیخه نه‌ری کارليك دی یا ب خۆ بیت بەرەق رەخیٔ 
راستی دیلا 6 298 دا 


1 شروفه‌بکه دایی: [1[/۳00 176 = ۸۳ دپلا گه‌رمییا 16 298 دا 
k[/)mo1K(‏ 0.285 = ۸5۱ د پلا گه‌رمییا × 298 دا 
نه‌دیار: AG?‏ د پلا گه‌رمییا × 298 دا چه‌نده؟ 
دشین به‌هایی موجهبی ۵0 لگور فیٗ هاوکیْشال خواری هه‌زمار بکەین: 


۸0۹ = ۸۳۷ - ۶۷ 


۸۷ = 176 kJ/mol - 298 K[0.285 kJ/(mol‘K)] بزمیره‎ 3 
= 176 kJ/mol - 84.9 kJ/mol 
= 91 kJ/mol 


بکریاری هه‌ستی پی دکەت ددەمێ ب خو 3٢٣1‏ كارلێكێ دگەل N8‏ دکهت و بو پیکنینانا N31٣1‏ و نه بەروقاژى 


قى چه‌ندی. 
1 دقی کارلیکا هه‌لماندنا (هه‌لم کرن): (8)ر87 > (ا) ر٣‏ ٹاو . 31.0 = به‌رسف 
0/۳ ۸ و (1/)۳001916 93.0 = ۸5 کیمترین پلا گه‌رمییی کو ئەف 1 ڑکا 333 بلندتره 





کریاره یا خویه‌کی بیت چه‌نده؟ 


7 ۱ 





1 کیز جۆر ز گوهورینا نافه‌روکا گه‌رمیی. کارلیکه‌کا ب 6 بۆچى ئینتروپی دکارلیٍکا پرسیارا نموونه‌ییا (5-5) دا 
خویی به‌رهه‌ف دکهت؟ هاتیه دیار کرن زیده‌بوویه؟ 


COI‏ ہہ مہم 


2 ئینترۆپی چییه و په‌یوه‌ندیا وئ چییه ب خوییا کارلیکان هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
۷ 


7 کارپیکرنا نموونان: پرانیا ئەنزیمیٔن بايۆلۆجى بگه‌رمکرنی 
3 وان گوهورینا روون بکه نه‌وین ده‌می زیده‌بوونا ئنتروٴپی ژ ناف دچن و شیانین هاندانا کارلیکا ژ ده‌ست ددهن. 
دا روویدەن؟ ئەڭ کریاره (ئەنزیما بنەرەت ح> ته‌نزیما ل ناف چووی) 
گەرمی مه و یا بخوی یه (ئەو ب خو روویدده‌ت). کیژ قان 
دوو پیکهاته‌یا پتریا ریکخستیه (کیٔم هه‌ره‌مه‌کی) ئەنزیما 


بنه‌رمت يان ثه‌نزیما لناف چووی؟ پاسا وی بو به‌رسقا خو 


4 وزا سەر به‌ست پیناسه بکه وی په‌یوه‌ندییا بیرکاری بنقیسه 
کو ده‌ربرینی لى دکه‌ت. 

5 په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را گوهورینا وزا سه‌ربه‌ست و ب خوییا 
کارلیکا روون بکه. 


© سه 


بیبه: 
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کیمیایا گه‌رمیی. گرنگیی ب خواندنا گوهورینین وزان 
دگەل کارلیکین کیمیایی و گوهورینین فیزیایی دا 
د دەت. 
هاوکیِشا کیمیاییا گه‌رمییْ.. ئه‌و هاوکیشه‌یه کو برا 
وزا دەركەقتى بات میرتی گه‌رمی دده‌می کارلیکا 
کیمیایی دا بخوقه دگریت. 
گوهورین دنافه‌روکا گه‌رمیی داء برا وئ وزئیه کو 
سیسته‌مه‌ك بشیّوی گهرمیی دمیژیت يان دەردئیِخیّت 
کرن. 
گەرمییا کارلیکی. ئەو گوهورینه دنافه‌روکا گه‌رمییی 
دا دده‌می کارلیکه‌کا کیمیایی روویددهت. 
۸7 کارلیکین گەرمی ده‌ردا سالیبه و دکارلیکین 

گەرمی مژدا موجهب دبیت. 

زاراف 


کیمیایا گه‌رمیی thermochemistry‏ )127( 


یمیای گهرمییا جۆرى 
ا 

(127) calorimeter 

پلا گه‌رمیی temperature‏ )127( 
جوول 16اه[ (127) 


گه‌رمیی ۲61 (128) 


(128) specific heat 
گۆھۆرينا نافەرؤکا گه‌رمی‎ 
(130) enthalpy change 
(130) heat of reaction گه‌رمییا کارلیکی‎ 

ھاوكێىشا گه‌رمو کیمیایی 


تاویته‌یین خودان گه‌رمی پیکهاتین سالیبین مه‌زن 
ثاره‌زوویا تارامییی دکەن. به‌لی تاویته‌یین خودان 
گه‌رمی پیکهاتین موجه‌بین مه‌زن يان سالبیّن بچوويك 
تاره‌زوویا نه کارامیییٗ دکهن. 

گه‌رمی پیکهاتنا مولی یا پیفانکی, ئەو گوهو‌رینا 
گه‌رمییی یه دده‌می پیکهاتنا موله‌کا ناویته‌ی ز 
توخمین بنه‌ره‌تین وی و دباری پیقانکی دا و د پلا 
گه‌رمییا 2۵ ول ژیر پەستانا ئك كەش "۳ 

ب گوهورینا نافه‌روکا گه‌رمیی دکارلیکا سووتنئ دا 
چئ دبیت دبیژنی گەرمییا سووتنی. 

دشین گه‌رمییا کارلیکی هزماربکه‌ین بکارتینانا 
به‌هایین گه‌رمییا پیکهاتنا مادده‌ین کارلیکه‌ر و 
به‌رهه‌م هاتیا. 


موله گهرمییا ہہ" 

(133) molar heat of formation 
گەرمییا سووتنی‎ 

(134) heat of combustion 


(135) Hess's law ياسايا هیس‎ 


(131) thermochemical equation 


٭ د سروشتی دا كارلێك تاره‌روویی دکەن وی تاراستی 
وه‌رگرن کو بەرەف کیمترین ثاست ز وزی بیت. 
ئینترژپی, نه‌و پیقه‌ره بو ھەرەمەكى يا سیسته‌می. 
گوهورینا وزا سه‌ربه‌ست کارتیکرنین گوهورینا 
ئینتروپیی و گوهورینا نافه‌روکا گه‌رمیی (تیتالپی) و 
پلا گەرمییا سیسته‌می پیکقه کوم دکەت و» ثه‌وژی 
زاراف 


ئینترویی 600۳۷ (143) 


وزا سه‌ربه‌ست 606178۷ free‏ )144( 





بشیوه‌کی گشتی پیقه‌ری دويماهيك تاره‌زوویه بو 
بخوییا روویدانا کارلیکی. 

کارليك ب خوی دبیت ئەگەر كێمەك وزا سەربەست 
دگەل دا بوو. و کارليك ب خوٰی نابیت ئەگەر گەلەك ژڑّ 


وزا سەربەست دگەل دا بيت. 


گوهورینا وزا سه‌ربه‌ست 
egnahc ygrene-eerf‏ )144( 
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هەلبزاردن دچەند بە‌رسقاندا 


1 کیڑ فان بارودوخین ل خواری دبیته ئەگەر بؤ کارلیِکا 
بخوی (خو ب خو)؟ 
. زۆربوونا ئینترژپیی و کیٔم بوونا نافه‌روکا گه‌رمیی (ئینثالپی) 


ب. زوربوونا تینترژپیی و زژربوونا ناقه‌روکا گه‌رمیی (ئینثالپی) 


ج. کیم بوونا ئینتروپیی و کیٔم بوونا نافه‌روکا گه‌رمیی. 
د. کیم بوونا ئینتروپییٗ و زژربوونا نافه‌روکا گه‌رمییی. 
گازاندنا (کریەگاز) ره‌ژیی (خەلووز) کریاره‌که بو 
به‌رهه‌متینانا میثانی ب رییا قی کارلیکا ل خواری. 

C(s) + (ع)ہم201‎ > CH,(g) NE = 

به‌هایی ۵٩1‏ ئ فی کارلیکی چه‌نده. ب کارئینانا قان 
هاوکیِشین گهرمو کیمیایین ل خوّاری: 

C(s) + 0۵)8( > CO,(8) 


AH = -394 kJ 
Hر(g)‎ + } O,(g) - H,0(D 
AH = -286 kJ 
HC,(g) + 20,(s) > (ع)00‎ + 2H,O(D 
AH = -891 kJ 
1856 ۲ ج.‎ 71 
-1856 KJ د.‎ 2 76-۲ 


دوو توخمیٔن بارسته یەکسان و گەرمی جوریین جوداه. 

بره‌کا یه‌کسان ز گه‌رمییی دمیّژن. کیز ز وان دوو توخمان 

گوهورینه‌کا کیمتر ز پلا گەرمییٗ دیاردکه‌ت. 

ا توخمیْ خودان گه‌رمی جوریی بلندتره. 

ب. توخمی خودان گه‌رمی جوریی نزمتر. 

ج. هه‌ردوو توخم وه‌کی تيك گوهورینی دیاردکهن د پلا 
گه‌رمییی دا۔ 

د. بقان پیدانا دشیان دانینه دیاربکه‌ی. 


کیڑ ژقان کریارین ل خواری خودان (۵۹)ء کا سالبه؟ 

أ. ههلماندنا يك موّل ژ شلی. 

ب. بلندکرنا پلا گه‌رمییا ]1 ئاقی ژ 2951 بق 3501 . 
ج. به‌ستنا 11001 ز شلی. 

د. چ ژ نه‌وین ناماژه‌پیکری. 

تلق کارلیکا ل خواری ل ژیر په‌ستانه‌کا جیگردا گه‌رمی 
ددرد: 

(ج)ر 0را( > (ع)ر2(0 

کیز ژفان ده‌ربرینین ل خواری په‌سنا کارلیکال سه‌ری 
ئاماژه پیکری دکه‌ت؟ 


© س 





ا كارلێك› ھەر و ھەر بخوییه (خۆييەكى). 

ب. کارليك» د پله‌یین که‌ره‌میین نزمدا ب خوییه و نه 
دپله‌یین گه‌رمیین بلندا. 

ج. کارلیك. د پله‌یین گه‌رمیین بلندا ب خوییه و نه دپله‌یین 
گه‌رمین نزمدا. 

د. کارلیکا بخوی (خوٌ ب خو) چ جارا روی نادهت. 


6 نافه‌روکا گه‌رمییا به‌رهه‌مهاتیین سیسته‌می کارلیکه‌کا 
دیارکری ب ناقه‌روکا گه‌رمییا کارلیکه‌رین وی 
به‌راوردبکه ده‌می کارلیك: 
ا گهرمی مژ بیت ج. گەرمی ده‌ربیت 

7 1 گەرمییا کارلیکی و گەرمییا پیکهاتنی و گەرمییا 

سووتنی زيك جوداکه. 
ب. ئەو بنیات چی یہ بو پیناساندنا گه‌رمییا پیکهاتنی و 
گەرمییا سوتنی پشت پئ هاتیه به‌ستن؟ 

8 ئەو هاوکیِشا کو بو هه‌زمارکرنا بەھاێن گه‌رمییا کارلیکی 
ژگه‌رمییا پیکهاتنی بکاردهیت بنفیسه. 

9 نهو مکار چنه کو کاردکه‌نه به‌هایی (۸7)ع] دسیسته‌می 
کارایکی ٩۱3‏ ے 

0 یاسایا هس بیزه» و چاوا ئەف یاسایه دهیته بکارئینان؟ 

1. ئەرئ نینتروپی زیده دبیت يان کیٔم دبیت. دەمیٗ گوهورینا 
وی باری فیزیایی کو تیدا کارلیٔکەر گاز يان شل و به‌رههم 
ژی رهق بیت؟ نیشنا گوهورینا ئینترژپی دی چ بیت؟ 

2 بلندبوونا پلا گه‌رمیی چه‌وا (کارتیکرنی ل سەر تینترژپیا 
سیسته‌می دکەت؟ 

3. که‌نگی ئه‌نجامی به‌هاین ۸77 و ۸۶ ههردهم گوهورینه‌کا 
سالب دده‌ته وزا سه‌ربه‌ست؟ 

4 په‌یوه‌ندیا دناقبەرا پلا گەرمییٗ و شیانا روویدانا کارلیکا 
ب خوی (خوییه‌کی) (خۆ ب خو) روون بکه. 

پرسیار 

گەرمییا جوری: 

5 گەرمییا پیدفی بو بلندکرنا پلا گه‌رمییا نموونه‌کا فافونی 
(ئه‌له‌منیوم) بزمیره کو بارستا وی (558) ه. 22.47 بق 
0 قه‌گهره بو خشتی (1-5) بو زانینا به‌هایی 
گەرمییا جوّری يا ه‌له‌منیقمی (سه‌حکه پرسیارا نموونه‌ی 
با( 1 


6 مەکہ K[‏ 3.5 ژ وزی کرنه سەر نموونه‌کا ئاسنی کو 
بارستا وی (ع 28.2)ہ د پلا گەرمییا 20.0"0 داء گەرمییا 
دویماھیٔکی بو ئاسنی ب بیقه‌ری گه‌لقن دئ چه‌ند بیت؟ 
قه‌گه‌ره بق خشتی 1-5 بو زانینا گەرمی جوری يا تاسنی. 

7 تہ پیدقی ب ([70.2) ههیه, بو بلندکرنا پلا گه‌رمییا 
8 ئەمۆنيا (۱۳۲,)8, ز 23.070 بو 24.070 ء جوره 
گه‌رمییا نه‌مونیا بزمیره؟ 

8 مب بو کانزایی ئیندیومی 10 بزمیره, بو زانین هه 
01 1.0 ز ئیندیومی 231 دمیژیت دده‌می پلا گه‌رمییا 
وی ز 297.516 بلند دبیت بو 299.515 . 

گەرمییا کارلیکی: 

9 به‌هایی ۸ بو ھەر تيك زقان کارلیکین ل خواری دهیّن 
و جوری کریارا کارلیکی (دەرەیان مز بو گه‌رمیی) 
دیاربکه: 

C(s) + (ھار0‎ > CO,(g) + 393.51 kJ ا‎ 

CH,(g) + (ع)ر20‎ > CO),(g) +2H,0(D) ب.‎ 
+ 890.31 kJ 

CaCOر(s)‎ + 176 kJ ح‎ CaO(s) +CO,(8) چ.‎ 

د. H,O(D + 44.02 kJ‏ > )O(gرH‏ 
0 دووباره ھەر ئيّك ز هاوکیشه‌یین ل خوارئ دهین بنقيسه 
به‌هاین, ۸7 تیدا بیت دگهل کارلیکه‌ران يان 
به‌رهه‌مهاتیان» و جوری کارلیکی (مز يان دەرہ بۆ گه‌رمیی): 
آ (211,.0)1 > (ع)ر0 + )g(ر2H‏ 
AH? = -285.83 kJ‏ 

ب. (2/120)0 ج (ه)ر0 + 2Mg(s)‏ 
kJ‏ 1200- = ۸770 

AH? = +6024 kJ ج. )1(8 > (ع)رآ,‎ 

300)8( + ۲)0) > 2Fe(s) + 3CO)(g) د.‎ 
۸ = -24.7 kJ 

1 پاشگویی خشتی أ - 5 بکاربینه بو نفیسینا هاوکیشه‌یا 
پیکهاتنا ههر يك ز ناویته‌یین ل خواری دهین ز توخمین 
وایین ده‌ست پیکی و (۸)ی ودك پشکه‌ك ژ کارلیکی 
بنفسه و (۵77) کارلیکا پیچه‌وانه (پاشینه) دیاریکه: 

ا CaCl(s)‏ 
ب. (8)رالر) (ئیٹاین يان ئەستیلین) 
ج (و)ر50 
2 ئەق کارلیکه: 
(جر,300+ +3C(s) > 4Fe(s)‏ (5)یل)ر2۳6 


د کریارا شلبوونا خاوی (خاقی) ئاسنی دا پشکداریی دکهت. 





به‌هایین ,۸ کو دپاشگویی (پاشبه‌ند) خشتی آ- 5 دا 
داینه ب کاربینه بو هه‌ژمارکرنا گوهورینا نافه‌روکا 
گه‌رمییی دکریارا بەرهەم ئینانا 11001 ژ ئاسنی. 
ار 
(-5) دا هاتین ب کاربینه بو هه‌ژمارکرنا گەرمییا ھەر 
ئك ز کارلیکین ل خواری دهین: 
CaO(s) + CO,(g) .Î‏ >— )s(ڀCaCOy‏ 
ب. CaO(s) + H,0O(g)‏ >— )s(ر)Ca(OH‏ 
ج (3060)8 + 2Fe(s)‏ ب (ج)300 + Fe”04(s)‏ 

4 گلوکوز (1,20/)5) AH, = -1263 kJ/mol‏ 
گوهورینا ناقەرۆكا گه‌رمیی بژمێره دده‌می 1۳001 
گلوکوزی دهێته سووتن بق پیکهاتنا (00(268 و (/)0:۔1] دا. 

5 گەرمییا کارلیکی یا پیفانکی بو فان هه‌ردوو کارلیکین 
سووتنی بزمیره کو تیان ۴1ر0 ء و به‌نزین أن) 
لدویف تَیّك دا کارلیکه‌ربن و (8)ر0)) و (11,)001 به‌رههم 
بن بو هه‌ردوو يان» ثه‌فی بزمیره ل گوّر کومکرنا 
هاوکیشه‌ین گه‌رمو کیمیایین به‌رنیاس و بکارتینانا 
به‌هایین ,۸ دیارکری دپاشگویی خشتی (-5) دا. و 
اکر ی cE OG‏ 
بکارئینان بق قه‌دیتنا گه‌رمییا كارلێكێ ژ گه‌رمییا 
ا جہ )0(8 )H<(gرC‏ 
ب. >= CgHg(D + 0,(g)‏ 

6 گەرمی پیکهاتنا ئیٹانؤلی ۳۱:۵۲ ۱0/۳0۱ 0 277- 
د پلا گه‌رمییا 29816 داء گه‌رمی سووتنا تيك مول ز 
تیخانولی بزمیره وهسا دانه ب‌رههم (00)8 و 11,000 
بن (سه‌حکه پرسیارا نموونه‌ییا 3-5). 

گه‌رمییا کارلیکی و وزا سه‌ربه‌ست: 

7 د کارلیکه‌کیدا, AH = -356 KJ‏ و AS = -36 J/K‏ 
به‌هایی ۸6 دپلا گه‌رمییا 25*0 دا بزمیره. ئەرئ کارليك 
ب خوییه (خوییه‌کی). 

8 بههایی (۸۳) کارلیکه‌کیْ دکه‌ته [98 و به‌هایی ۸6 
بخوییا کارلیکیْ دیاربکه دپلا گه‌رمییا ژووریدا. 
ئەرئ بلند بوون دپلا گەرمیی دا کارتیکرنی ژ بخوییا 
| خوییه‌کی] کارلیکیٰ دکمت. کو همهزی دیارکرنی بیت؟ 

9 به‌هایی ۸۳7 ی ئێك ز کارلیکا [)76- بوو. و به‌هایی ۸٩‏ 
= 1/16 117- به‌هایی ۸6 ی کارلیکی بزمیره کو دپلا 





پیداچوونا به‌ندی 5 


0 کارلیکه‌ك د دوخ گازی داء ,1آ و 060 . 11:0 و °0 
به‌رههم دئینیت. به‌هایی ۸ ی فی کارلیکی K[‏ 11 و 
به‌هایی 1/1 41 = ۸۶ ء نه‌ری کارليك بخویا دبیت دپلا 
گه‌رمییا 29816 دا؟ 

1 ل گور قان به‌هایین دهیّن ل خواری. به‌هایی ۸6 ئ ھەر 
ئێك ز کارلیکان بزمیره و پیشبینیا شیانا بخوییا روویدانا 
کارلیکی بکه (سه‌حکه پرسیارا نموونه‌یی یا 5- 4 

1 - 293 ۲ ۸۳ 129 mol 
AS = 0530.0 kJ/(moleK) 
= T C721 .AH = 2.58- kJ/mol ب.‎ 

AS = 0.125 kJ/(moleK) 
T = 7731۰۸۳ 2-275 kJ/mol ج.‎ 
AS = 054.0 kJ/(moleK) 


پیداچوونا جوراوجور 


2 به‌مایی “۵9 ئ بو کارلیکا دیارکری ل خوّاری دپلا 
گه‌رمییا 16 298 داء دگه‌هیته (1/)80116 0.00300 
۷ ی فی کارلیکی بزمیره و دیاربکه دشیان دایه 
بخویی ئەڭ کارلیکه روویدهت دپلا گه‌رمییا 29816 دا؟ 
CO,(g) + 393.51 KJ‏ > (ع)ر0 + C(s)‏ 

3 ده‌می گرافیّت دگهل هایدرجینی کارلیکی دکه‌ت. دپلا 
گه‌رمییا 300.16 داء به‌هایی 1/۳01 74.8- = AH‏ و 
به‌هایی (>[٭[000)/[ء] 0.0809 = ک۸ ٹایا کف 
کارلیکه ب خوّیی روو ددهت؟ 

4 چهوا دی بارؤدؤخیٗ (کاودانا) روویداوین کارلیِکه‌کا 
گه‌رمی مز گوهوری کو بساناهی بخویی روویبده‌ت؟ 

5 ه‌ف شیوی روونکری پاشکویی یاسایا هسه بو ی 
کارلیکال خواری یه: 

Sn(s) + (و),201‎ —> SnC14,(D) 

وێّنی روونکری بکاربینه بو دیارکرنا به‌هایی ۸۳7 بو ھەر 
پینگافه‌کی ز پینگافین ل خواری و کارلیکا دویماهیکی. 


Sn(s) + )01,)8( > ٩0ر)(‎ ۸0-٩ 
1[,)0ەد5‎ + Cl,(g) > SnCl,(s) ۸0-1 
Sn(s) + 201,8( ج‎ ۹00۱, AH =? 


6 گهرمییا پیکهاتنی یا پیفانکی بو دوانکسیدی گوگردی 
دکهته: [٥٦/[]ء]‏ 296.8 برا وزا ده‌رکه‌فتی ب kJ‏ چەندہ 
ددەمئ په‌یدابوونا £ 30.0 ژ گازا (90,)2 ژ توخمین وی 


ین بنەرەت. 


© سزه 





37 


38 


39 


41 


0 







Sn(s) «Cl(g) 
100- 


200- 
300- 
400- SnClر(s)‎ 
500- 


600- 


SnCl,(D) 


هنده‌ك ژ کانزان ب کاردهیّت. نه‌ف دوو گوهورینین دهین 
وه‌سا دانین کو دوو به‌هایین ۸٩‏ و ۸ به‌هایین جیگرن. 
6 دپلا گه‌رمییا 44816 دا بزمیره. 
ههر تيك ز قان هاوکیشه‌یین ل خواری دهیّن دووباره 
بنقیسه دگه‌ل نقیسینا ته دا به‌هایی 7 دگەل لایه‌نی 
به‌رهه‌مهاتیان يان کارلیکه‌را بخوفه‌بگریت و جوّری 
کارلیکی (ده‌ر يان مز بو گه‌رمیی) دیاربکه: 
أ 280g)‏ > )g)ر0‏ + )g(ر2S0‏ 
AH = -197.8 kJ‏ 
ب. (ی)ر0 + 2NO(g)‏ > )g(ر,2NO‏ 
AH = +114.2 kJ‏ - 
ج. (2۳1200 + 2CO,(g)‏ > (30)8 + )H,(gرC‏ 
AH = -1411.0 kJ‏ 
گەرمییا قی کارلیکا ل خواری بزمیره: 
(2۳6,)(«)5 <۔ (ع)ر0 + 4FeO(s)‏ 
زانیاریین گه‌رمی پیکهاتنی بکاربینه کو دپاشگویی 
خشتی (-5) دا روونکرینه. 
کارلیْکا تاماده‌کرنا میثانولی (11:011)) يا پیشه‌سازی 
ته‌فه‌یه: 
CH,OH(g)‏ > (و),2۳1 + CO(g)‏ 
KJ‏ 90.7- 5 7۷7 و 1/16 220.8- AS aE‏ 
کیمترین پلا گه‌رمییا پیدقی بو روویدانا قئ کارلیکی 
چه‌نده؟ 
ساخله‌تی گه‌رموکه پیقی (کالورریمه‌تری) کو هاتیه 
بکارتینان دتاقیکرنین کیمیایا گه‌رمییْ دا چی یه؟ و 
بوچی ئەڭ ساخله‌ته ساخله‌ته‌کی گرنگه؟ 


2 پیکفه گریدانا هزرا: وه‌سا دانه کو ته بهاین گوهورینا 
تینتروژپی داینه دوو ژفان کارلیکین ل خواری. گوهورینا 


ئینتروپی بو کارلیکا سیّییٗ بزمیره. 


AS = 89 JK S,(s) + (و),80‎ > 850)8( 
AS =-188 1/16 ۰ (8)ر250‎ + Oر(g)‎ > 280(8) 
۸٩-۶ Sڀ(ئs)‎ + (و)ر120‎ > 880(8) 


3 رافه‌کرنا تیکه‌هان: قان هه‌ردوو ویْنه‌یین ل خواری 
به‌راوردبکه کیڑ ژوان پتر یی ریکخستیه؟ بوچی؟ نه‌ری ل 
فیری وەك هه‌ف يەك دناقبه‌را مووریکان و ئینتروپیا 


ته‌نوکان دا هه‌یه؟ 


(A) (B) 


4. نیشادان (گرۆقه‌ئينان) ل سەر دەرئەنجامى: به‌هایی 
7 ی دکارلیکه‌کا گەرمی مدا دکه‌ته لا 8 و ئەف 
کارلیکه دپلا گەرمییا 26 دا ب خویی رووید دەت. 
گوهورینا پیشبینکری بق ئینتروپی چه‌نده؟ 

5 نیشادان (گروّقه نینان) ل سەر ده‌رئه‌نجامی: ئەگەر ھەر 
ئیك ز ۸ و ۸٩‏ به‌هایه‌کی سالب بوو. پلا گه‌رمییی چاوا 
کارتیکرنی بخوییا کارلیکی دکەت؟ 

6. نیشادان (گروقه‌نینان) ل سەر په‌یوه‌ندیی: ئەگەر کارلیکا 
۷۲ ج کر بخویی بیت. چ ب کارلیکا × حہ ۲ دهیته 
گوتن؟ 

7 رافه‌کرنا تیگه‌هان: دشیان دا نینه ناقه‌روکا گه‌رمیی ديار 
بکه‌ین. به‌لکو بتنیْ دشیان دایه گوهورینا ناقه‌روکا 
گەرمییٗ ب پیقین و به‌لی دشیین ئینتروّپی دیاربکه‌ین. 
نه‌گه‌ری شیانین دیارکرنا ئینتروپیی رافه‌بکه. 


پیداچوونا به‌ندی 5 


ھ7 





8 پیرابوون: گه‌رموپیفه‌کی (کالوریمه‌تر) ساده چیبکه بؤ 
دیارکرنا مولّه گه‌رمییا شلبوونا به‌فری ب کارئینانا قان 
که‌رستین دهین ل خوّاری: په‌رداخه‌ك ژ پلاستیکی که‌فی 
دگهل قه‌باغی وی يان ترموس (پاریز) ته‌رمو مه‌تر 
(پیقه‌ری گه‌رمیی). ته‌رازیا ئاقیٗ دپلا گه‌رمییا ژوورێدا. 
پارچین به‌فری. داخازی ز ماموستایی خو بکه 
پاشی تاقیکرنا خو بجه بینه وراپورته‌کی بنقیسه 
زمیریاریین خؤ و وان بره ثه‌نجامین گشتی دگەل 
به‌هایین راست پیکقه به‌راورد بک راپورته‌کا زانستی 
بەرهەف بکه کو نه‌خشی تاقیکرنی و ثه‌نجامین وئ و 
کاتو گه‌هشتیه چ ژ پوخته‌یان تیدا دياربکه. 

9 نه‌خشی تاقیکرنه‌کی بکیِشه بو پیقانا گه‌رمییا جۆرى بو 
نه‌خشی ته داء که‌ره‌ستین پیدقی بو تاقیکرنی به‌رهه‌ف 
یک ی ایکا فیک تحت تا لت 
که‌فتین و نه‌وین ز زیده‌رین کیمیایی دا هەین پێك به‌راورد 
بکه. 

0 پیرابوون: ریکه کاره‌کی گه‌شی پئ بده بو پیانا ۸ 
کارلیکا خواری هاتیه نیشادان. ئەگەر ماموستایی ته 
بریار ل سهر داء تاقیبکه ب پیقانا به‌هایی ۸ ی کارلیْك 
و. پاشی وردیا وی ریٔکیٗ دیاربکه ب به‌راوردیا به‌هایی 
7 و به‌هایی ۸ ئ په‌سه‌ند. 
CH,COONa(s) > Na’ (aq) + 081,٤000 (aq)‏ 


پروژی زانسنی 


51 پروزه‌کی زانستی به‌رهه‌ف بکه ب ناف و نیشانین «چانته 


بو پاراستنا خارنین بخوّیی گەرم دبن». 
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کریارا کارلیکی 


کیمیاگەر گه‌هه‌شتنه هندی کو کارلیکین کیمیایی ب تیکرایین زئيك جودا روویدەن. بو 
نموونه اسن ب هه‌بوونا هه‌وایی بهیدی دهیّته ئوکساندن (ژه‌نگی دبیت). بەلیٗ میثان کو 
ژگازا سروشتی دا هه‌یه بله‌ز دسوزیت. لەزاتیا کارلیکا کیمیایی گریدایه ب رهوتا وئ وزی 
کو کارليّك لدویف دچیت. وان گوهورینین ب سەر ھەر گه‌رده‌کا ز ماددێن کارلیکه‌ران دا 


دهین. دقی به‌ندی دا دی وان هوکاران خوینی یین کوکارتیکرنی ل له‌راتیا کارلیُکا 
کیمیایی دکهن. 





ریبازین کارلیکی 

ئەگەر دوو گیراوین تاقیین 1101 و ۱20011 تێكەل کرن. کارلیکا هاوکیّش بوونا بلەز دی 
روویددهت وەکی دشیّوی 1-6 دا ده‌ردکه‌قیت. 
Na*(aq) + C1 (aq)‏ + (211,:0)1 ج H,O*(aq) + CI (aq) + Na*(aq) + OH (aq)‏ 
ئەف کارلیکه د بیاقئ کریاریدا یا بخوییه دهیته دیارکرن و لەزاتیا کارلیکی دهیته 
دیارکرن بتنی ب له‌زاتیا به‌لاقبوونا ئایؤنیٰن 1:07 و ]1 د ناقی دا ب هندی کو هنده‌ك 
بگه‌هنه هنده‌کا. ژ لایه‌کی دیقه کارلیکا دناقبه‌را ئایونین هاوبارگه‌یان مادده‌یین گه‌ردی 
بخوی نابیت (بخوی رووینا دەت)ء تایونین سالب وەکی نایونین موجهب زيك دوویر 
دکه‌فن دگه‌ردان دا ئه‌ورین ثه‌لکترنی ب توندی ژيك قه‌دره‌قن (دوویر دکه‌فن) ده‌می ژئێێك 
نيزيك بوونا واندا چ ب سەر فی هیزا لك دوویر که‌فتنی دا زال نابیت. بتنی ئەو این و 
گه‌ردنه‌بن ئه‌وین کو خودان وزه‌کا لفینی یا زور بلندن و ئه‌وین کارلیکیْ دکهن ته‌ون 
نه‌وین لێێك نيزيك دبن کو نيزيك بوونا وان وهلی بکەت. گه‌نگه‌شامه دقی به‌ندیدا ب تنی یا 
قه‌برییه لسهر وان کارلیکا نه‌وین دناقبه‌را گه‌رداندا روویددهن. 

گازا هایدروجینا بی ره‌نگ جووته‌کی گه‌ردیله‌یین هایدرژجینی تیدانه کو پیکفه 
گریداینه وگه‌ردا دوو گەردیلەییاو1] پێك تینایه وهه‌لما يۆدا ره‌نگ بنه‌فیشی ههروه‌سا یا 
دوو گه‌ردیله‌ییه و ژ چه‌ند جووتکین ز گه‌ردیله‌یین یودی پیکفه‌گریداینه بق پیکئینانا 
گه‌ردین یودی. دکارلیکه‌کا دناقبه‌را قان هه‌ردوو گازاندا و د پله‌یین گه‌رمییا بلندا گه‌ردین 
یودیدی هایدرو‌جینی, 111 پيك دهین. کو گازه‌کابی ره‌نگه و گه‌ردین گازا یودیدا 
هایدروجینی ئارەزوویا لیکهه‌لوه‌شانی و پیکنینانا گه‌ردین هایدرژجینی و يودئ دکەن 
وەکی دشیوی 2-6 دا ده‌رکه‌فتی كو ئەق دووهاوکیشه‌یین کیمیال خواری قان 
هه‌ردووکارلیکا نیشاددهن: (2111)8 > (ع)ما + )g(رH‏ 

(م)رل1 + (ع)ہا >— (2111)8 

ئەف دوو هاوکیشه بتنیٗ وان گه‌ردا نیشادده‌ن کو به‌رزه‌دبن و وان گه‌ردا ژی کو پەيدا 
دبن ور یبازا کارلیکی 600211570 931001 دەرنائیلخن (دیارناکه‌ن) نا نکو زنجیره 
ديار ناکه‌ت پینگاقین کارلیکی" یه) گوهورینا کیمیابی یا گشتی یی روویددهت. 








جا لے ۰:۳ 177 ار 

بیشانین بجھنینائی 

7 مهره‌می ژ میکانزما کارلیٔکیٔ پوون 
دکهت. 


۵ بیردوزا فیککه‌فتنی (لێکدان) 
بکاردئیّنیت بو رافه‌کرنا کارلیکیر 
07 


۷۹۷۰ "و" 


© وزا چالاکرنی و گەرمییا کارلیکی 
پیکقه گری ددهت. 





تکسهر گیراوی NaOH‏ 
دکه‌ته گیراوی 1101 ئ کارلیکا 
ھاوکیٔشبوونیٗ زور بلەز روویدده و 
زیده‌بوویی NaOH‏ « رەنگی ناسهره وی 
فینو لفثالینی دگوهوریت بو ره‌نگی 


(پیقازی). 
لەزاتیا کارلیکان )53( 





دگهل هندی ژی, کو ئەوا ئێكەسەر دهیته دیتن د پرانیا کارلیکین کیمیایی داء 
کو زورفا ترم اکھج کا راک کی وشن کائیک رتا دا اقیق ب اریت مرا 
پینگافین پیشبین کری د ریبازا کارلیکی دابکەین. ھەر پێنگاقەك ز پینگافین کارلیکی 
ئەو براستی کریاره‌کا ساده‌یه و دشین ب هاوکیْشه‌کی ده‌ربرین کو ده‌ربرینی ژ وان 
گه‌ردیلان يان ئايۆنان يان گه‌ردان بکەت کو پشکدارن ب پشکداریه‌کا راست. 

برح بی اف دا سا کی کار لکا سا کنا ار سگ دا ویار دیف کر کریاںگا 
ساده‌یه» ئەو دراستی دا ته‌نجامی (به‌رهه‌می) کومه‌کا پینگاقین سادهیه. 

بق چه‌نده‌ها سالان وه‌سا دهاته دانان کو کریارا په‌یدابوونا یدیدی هایدروجینی 
وه‌کی دشیوی 2-6 دا دهردکه‌قیت بتنی کریاره‌کا پیکهاتنی یاساده و ز پینگافه‌کی پيك 
دهیت. وکارلیکا دناقبه‌را دوو گه‌ردین رآ و ہا دکارلیکه‌کا پیشینه‌دا ولیکهه‌لوه‌شانا 
گهردا 111 دکارلیکا پاشینه‌دا (بخوفه گرتیه). به‌لی تاقیکرنا پشتی هنگی دیارکر 
کوکارلیکا وئیکسهر دنافبه‌را ۳1 و ر1 رووینه دایه. 








8 گازا یزدیدی هایدرژجینیم یا ژبەر هندی ریبازین جهگر بوفی کارلیکی هاتنه پیْشنیازکرن کو پشتی ب 
بی ره‌نگ 111 پیك دهیّت ژ کارلیکا گازا ئەنجامێن تاقیکرنا قه‌گریددهن. بو ده‌ستقه‌تینانا هاوکیشا دویماهیکی. پیدفیه کو 


هایدروجید بی رھ وگانا یود وا فقو سی پونگاف رہل بهینه کومکرن رض مالک زرلبازین کارلیکی دا 
لیرینینی بکه 1 و 1ر1 نه‌ف دوو جوره ده‌رنه‌که‌فتن د هاوکیشا دویماهیی داء دگل 
هندئ داژی کو د پینگافین ریبازا کارلیکیی دا ین هه‌ین. ته‌و جورین د هندهك پینگاقان 
دا ددردکه‌فن. بەلی' نه‌دهاوکیشا دویماهیکی" د دهینه نیاسین ب نیوانی (لینیرینیْ بکه 
ئەف جوره نیوانه هنده‌ك ژ وان هنده‌ك ز ئەویٔن دی ژناف دبن (پیچ دکهن) د ریبازین 
دهین دا) و ریبازا پیشبینکریا یکی ژ رهوته‌کا دوو پینگافی پيك دهیت: -111]61۳0601 
ate‏ 
پشگاها آ: ای با 
پینگافا 2 : 2111 ج ر8 + 21 
H, $s 1‏ + را 
ئەو ریبازا پیشبینکریا دوویی ز ره‌وته‌کا سی پینگافی پیك دهیت: 
افا 1 :اج و 
پینگافا 1۲:2 کے رل +1 
پینگافا 211:3 5 1 + تب 
H, 5 1‏ + را 
کارلیکا دناقبه‌را گازا هایدروژجینی و هه‌لما یؤدی بو بەرهەم ثینانا گازا یودیدی 
هایدرو‌جینی ب نموونه‌یه. ل سەر کارلیکا چونیه‌ك (وه‌کهه‌ف) 110۳0108606005 
0 کو نه وڪارليڪه کونیدا کارلیکه‌رو به‌رهه‌مهانی دنيك دواخی' فیزیایی دانه 


(ړەق بان شل يان گان) 





بیردوزا قیککه‌فتنی (لیکدان) 


بو هندی کو کارليك دناقبه‌را ماددان دان روویبدهت پټّدقی يه ته‌نوکین وان قيّك 
بکه‌فن (ژ گه‌ردان يانه گه‌ردیلان يان ئايۆنان) و ژقان فیککه‌فتنا كارليك په‌یداببیت. 








AB ۲ ۱ / AB مھ‎ f ۸ 3B 7 





۷ / 
۱ 1 
۱ / 
۱ 
8 
AB AB‏ 
1 
() فیککه‌فتنا کاریگه‌ر ثاراسته (ب) فیککه‌فتنا نه‌کاریگهر (وزا (ج) فیککه‌فتنا نەکاریگەر 
و وزه دگونجاون تێرا نه‌کری) ئاراستی نه بەرهەق 


ڪومه ڪا منگرتييان تايبه تن ب قیککه‌فتنان و کارلیکان بناقی بیردوزی قیککه‌فننی" 
theory‏ 01115107 دهینه نیاسین. کیمیا گه‌ران ئەف بیردوزه بو شرۆقە‌کرنا پرانیا 
لینیرینین خویین ده‌رباری کارلیکین کیمیایی بکاردئینن. 

هزرا خویکه کادی چ روویدهت. لسهر ناستی گه‌ردی دا دپینگافه‌کا سیسته‌می کارلیکه‌کا 
وەك هه‌ف دا (چونیه‌ك). دی بزاقی کەین پینگافا ئیکی یا پیش بینکری دقی کارلیکا 
هه‌لوه‌شانا منگرتی یا دا ل خواری شروفه‌که‌ین. 

AB + AB نے‎ A, + 8 

ل گۆر بیردوزا قیککه‌فتنی پیدفی يه دوو گه‌ردین 48 فيك بکه‌فن بو هندی کو کارلیکی 
بکەن. سه‌رباری هندی ژی دفیا بئاراسته‌کیْ گونجای وب بره‌کا وزا تیُراکری بو پیکفه‌نانا 
نه‌لکترژنین هاوهیّزی و شکاندنا به‌ندین گەردێن 48 قێك بکه‌فن. ئەگەر فیٗ چه‌ندی 





شیوی 3-6 د شیوه‌ی داسی جورین 
قیککه‌فتنین پیْشنیارکری دناقبه‌را گه‌ردین 
۸ دا یت هەین. کوهه‌می فیّککه‌فتن نابنه 
ته‌گه‌ری روویدانا کارلیکین کیمیای. 


روویدا. دووباره رٍیزکرنا به‌ندان دی بیته ته‌گه‌ری په‌یدابوونا به‌رهه‌مان. گه‌ردهك ژ رھ و 
دوو گه‌ردیله ز 8ء د شیّوی 3-6 دا نموونه‌کی ژ فیککه‌فتنا کاریگه‌ر دیاردکه‌ت. 
ئەگەر فیککه‌فتی یا لاواز بیت. گه‌ردین فیککه‌فتی دی فه‌گرنه‌فه‌بیی کو بهینه گوهورین. ودك 
دشیوی 3-6 ب دا ده‌ردکه‌قیت. هه‌روه‌سا قیککه‌فتنا دناقبه‌را گه‌ردین کارلیکه‌رین خودان 
تاراستی نه‌گونجاودا چیٗ دبیت یا کاریکه‌رنه بیت و. گه‌ردین قیککه‌فتی دی قه‌گه‌رنه‌فه بى 
كارليك وه‌کی د شیوی 3-6 ج دا کارلیکا کیمیایی به‌ندین نوی پیّك دئینن دناقبه‌را 
گه‌ردیله‌یین دیارکری ز گه‌ردین فیککه‌فتی دا. ئەگەر دفیککه‌فتنی دا ليك نیزیکبوونا وان 
گه‌ریدلان لى بەرهەم نه‌هات نه‌وین کو دئێك ناراسته‌دانه» تانکو گه‌رد کارلیکی ناکەن: 
بو نموونه. ته‌گه‌رهات وفیککه‌فتن دناقبه‌را گه‌ردا كلۆرى وئوکسجینی ز گه‌ردایه ککسیدی 
نایترجینی چئ بوو پیشبینی دهیته کرن کو ئەف کارلیکا خوّاری رویبدهت. 
NOCI(g) + CK8)‏ > (ع)012 + NO(g)‏ 

ئەف کارلیکه ڕووينادەن ثه‌گه‌ر گەردا كلۆرى ب نايترۆجينا گه‌ردی بکه‌فیت. ژبەر هندی 
بیردوزا فییککەفتنیٗ ل فیری دوو شروفه‌کرنان دی دهته‌مه» بو وئ ئەگەرئ کو وەك هندەك 
فیککه‌فتنی دناقبه‌را گه‌ردین کارلیکه‌ر دکەت کونه‌شیّن جوره بەرهەمەکیٗ نوی ژبه‌رهه‌مان 
پيك بینن شروقه‌کرنا یکی ئه‌وه کو قیککه‌فتنی وزا پیدفی نینه و شروقه‌کرنا دویی ژی 
ئەوەکو گه‌ردین فیککه‌فتی د ئاراسته‌کی گونجاودا نینن بشیوه‌کیْ کو ری بق بهیته‌دان 
کارلیکی دناقبه‌را خۆدا بکەن۔ 


لەزاتیا کارلیکان )55( 





Activation Energy وزا چالاککرنی‎ 


لینیرینا کارلیکا پیکهاتنا ئافی بکه ژ گازین توکسجینی و هایدرجینی ل گور فی 
هاوکیشی: 
(211,00 > (ع)ر0 ( +ج),211 
کو گه‌رمییا پیکهاتنی زوریا بلنده: 1٤1/0001‏ 285.8- = م۸71 د پلا گەرمییا × 298 و 
به‌هایی گهورینا وزا سه‌ربه‌ست ئەوڑی يا بلنده 1٤1/0301‏ 285.8- = ۸6 پا بۆچى 
ئوکسجین وهایدروجین ب خو تيك ناگرن ددەمیٗ تیکه‌ل کرنا وان دا دپلا گه‌رمییا 
ژووری دا بو پیکئینانا نافی؟ 
ههرتيّك زگازا هایدروژجینی وگازا توکسجینی وه‌کی گه‌ردین دوو گه‌ردیله‌ی هەنہ ده‌می گه‌رد 
ليك نيزيك دبنء عه‌ورین ته‌لکترونی ليك دوویردکه‌فن. وبياقی گه‌هشتنه ئیْکا گه‌ردان نادهن 
بو روویدانا کارلیکی پیدقی ب هه‌بوونا بره‌کا تیراکری ژ وزا لقینا گه‌ردین فیککه‌فتی ههیه بو 
تیکه‌ل کرنا ته‌لکترونین هاوهیزی. ب ده‌ربرینه‌کادی دقیا به‌ندین قان جوّره گهردان تیّك 
بشکین ب هندی کو به‌ندین نوی دناقبه‌را گه‌ردیلین هایدرژجین و ئوکسجینی دا پیك بهین. 
کریارا تیك شکاندا ینمی کریاره‌کا گهرمی می ویهلی کریارا بلکهاتنا شی کریاره‌کا 
گەرمی دەرہہ ئو دگەل ھندیٗ کو کریارا دیماھیکیٰ بڑ پێکئینانا خاک کریارەکا گەرمی دەرہ 
ئەوڑی پیدفی ب ههبوونا بره‌کا وزا سەرەتایی (ده‌ستپیکی) ههیه. کوبسەر میِزیٔن 
لکد ویرکه‌فتنیْ وزال بیت. ئه‌وا دناقبه‌را گه‌ردین کارلیکه‌ردا چئ دبیت ده‌می ليّك نيزيك دبن 
ئەڭ وزا سەرەتایی رادبیت بچالاککرنا کارلیکی. 
ھەر دگەل ده‌سپیکا کارلیکا گه‌رمی ده‌ردا وزا دەرپەری تیرا هندی 
دکهت کو کارلیك یا به‌رده‌وام بیت. ب باشیا چالاککرنا گه‌ردین دی. 
زبه‌رهندی له‌زاتیا کارلیکی ببهرده‌وامی دی مینیته دبیاقی 
ده‌وسا هه‌ردووکارلیکین پیشیی و پاشییٗ زیده‌بوونی دا وبتنی ده‌می پیدقی بو وهرگرتنا وزی ژلایی ته‌نوکین 
مادده‌یین کارلیکری ئەو زیده‌بوونا له‌زاتییْ دیاردکه‌ت و قیککه‌فتن 





EN GE OEE‏ بر 8 بده‌ستپیدکهت. وزا خودان ژێدەرئ دمره‌کی کار دکهت بو دانانا 
کارلیکین گهرمی دەر لسەر ریبازا كارلێكێ هه‌روههر. شیوی 4-6 ء 
ریبازه‌کا گشتی یا پیشینه‌ی بو کارلیکه‌کا گه‌رمی دەر ديار دکەت. برا 
کیْما وزا پیدقی بو چالاککرنا فی کارلیکی ئەو وزا چالاککرنییه: 
activation energy‏ کو ب ٤‏ نيشادایه, نه‌وکیمترین بره ڑ وزا 
پیدقی بو گوهورینا کارلیکه‌ران بو نالوزی" چالاککهر. 

کارلیکا پاشیی تانکو لیکههلوه‌شانا گه‌ردین ثافی کارلیکه‌کا 


وزه 


گەرمی مزه چونکی ئاستی وزا گه‌ردین ئاقی نزمتره ز ئاستی وزا 
سس مات سس گه‌ردین هایدروجین و توکسجینی و گه‌ردین ئاقی پیدفی ب وزه‌کا 
٦ل‏ رهدونی کارلیکی جالاککه‌را مەزن ههیه به‌ری لیکهه‌لوه‌شانی بو دووباره پيك ئینانا 

ئوکسجینیٔ وهایدروجینی. وزا پیدقی بو چالاککرنا کارلیکا گه‌رمی 

شیوی 46 جوداهی دناقبەرا وزهیین چالاککرنا هه‌ردوو کارلیکا . مزب ,7 نیشادایه د شیوی 4-6 داء مه‌زنتره ژ وزا پیدقی بو گوهورینا 
پشینه وپاشینه گار لگا پاشینهدا یه‌کسانه بق گومورینا نافه‌روکا 





بنەرەتا گەرمی دەر جوداهی دناقبه‌را E,‏ قرط یه‌کسانه بگوهورینا 
ناقەرۆكا گەرمییا کارلیٔکی ۸۶7 ء بو فیٗ گوهورینا وزی (۵7). ھەر 
ئەو به‌هایی ژمارەیی یی هەی نه‌وی بۆ ھەرئێك ژ کارلیکا پیٔشییٗ و 
پاشیی. به‌لی بنیشانا جودا. 


گه‌رمییا کارلیکیْ. ۰۸27 وبه‌هایی ۸۶1 . دی مینیت ههر ته‌و بخوی 
دهه‌ردوو ئاراستاداء بەلی ب ئاراستی گه‌رمی مز دا یا سالبه و ب 


ثاراستی گه‌رمی ده‌ردا دی موجهب بیت. 





Activated Complex تالوزی جالاککری‎ 


دده‌می قێككەفتنا گه‌ردان دا پشکه‌ك ژ وزا لقینا وان یا بلند دهیِته گھؤرین بو مته وزی 
دناق گه‌ردین فیککه‌فتیی دا وئه‌گه‌ر بره‌کا ته‌مام ز فی وزئ هاته گوهورین. گه‌ردین 
خودان ثاراستی گونجاو دی چالاك بن وهوسا به‌ندین نوی په‌یدادبن. دفی ماوی 
کورت دا ژ تێکشکاندن و پەیدابوونا بەندان دا پێكهاتەك د بوارئ قەگوهاستنى دا -۲130ا 
sition 6‏ پيك دهیّت و دقی ناویتی قه‌گوهاستی داء هندهك به‌ند ب شیومکی" 
به‌شه‌کی دمینن وبته‌مامی لناق ناچیت. 
ب پیاکھاتەیی' قه‌گوهاستی کو 3 قیککه‌فتنا کارا (کاریگس) ييك دهیت. وده‌می" 
نیکشکاندتا به‌ندین بنەرەت وییکنینانا به‌ندین نوی دا دمینیت دبیزنی" نالوری 
چالاککری activated complex‏ . 

دا بو نموونه کارلێکهکا ژئێێك پینگاف وه‌ربگرین» وه‌کی لیێّکهه‌لوه‌شانا گاز برومیدی 
نیترژزی 81100 يا گەرمی دەر ل گورفی هاوکیشی: 

2BrNO(g) > Brر(g)‎ + 2NO(8) 

دقی کارلیکی دا دوو به‌ند ژ [-8 دشکین وبه‌نده‌کا 81-8۲ پيك دهیّت کریارا 
تیکشکاندا 1 , وزه‌کا زور دقیّت (1/۳001 243) دده‌می قیککه‌فتنا کاریگه‌ردا 
(کارادا) دناقبه‌را دوو گه‌ردین 8170 ء د ده‌مه‌کی کورت دا پارچه‌یین دوو به‌ندین 
-11 ین شکاندی و پارچه به‌ندی 8-8 روی ددەت. کو پیکهاته‌یی قه‌گوهاستی 
بك دئینیت0(..8...37..0 دهیته نیاسین ب ئالوزی چالاککری ثالوزی 
چالاککەر بلندترین خال ز چەمیاییٗ وزی نیشاددهت ودك دشیوهیی 5-6 دا ده‌ردکه‌قیت. 
ئالۆزئ چالاککەر ده‌مه‌کیدا په‌یدادبیت کو فیککه‌فتنا کاریگه‌ر وزا ناقوکیا کارلیکه‌ران 
بو کیمترین تاستی گونجا وبو کارلیککرنی بلند بکه‌ت. هه‌روه‌کی دشیوی 5-6 دا دیارد. 
هه‌ردوو کارلیکین پیشیی وپاشییْ ب هه‌مان ئالۆزئ چالاککه‌ردا ده‌ربازدین ئەو به‌ندا 
ژ ئالۆزئ چالاککەریدا دکارلیکا پیْشیی دا دشکیّت دقیا دووباره پیك بهیّت د ئالوزی 
چالاککری ژکارلیکا پاشیی: دا یری بکه کی تالوزی] چالا ککفر دک‌فیته جهی بای 
وزی لسەر ره‌وتی کارلیکی. 


دەقیٗ بیردوزا لقینا گه‌ردی دبیژیت کو له‌زاتیین گه‌ردان و ل دیفدا. 
وزین لفینا وان ب بلندبوونا پله‌یین گه‌رمیی بلنددبن, وبلندبوونا 
لەزاتیی دبیته نه‌گه‌ری زوربوونا فیککه‌فتنا کو زمارا کارلیکان زیده 
دکەت. بەلیٗ زوربوونا تیکراییا کارلیکا بتنی ناکه‌قیته سەر ژمارا وان 
قیککه‌فتنا. وه‌کی دشیوه‌یی 3-6 دا ده‌رد که‌قیت. پیدقیه قیککه‌فتنا 
دنافبه‌را گه‌ردان دا بره‌کا ته‌ماما وزی تیدابیت بو پیکتینانا ئالزری 
چالاککری هه‌که نەكارلێك رووینادهت و بلندکرنا پلا گه‌رمیی گه‌ردین 


پتر دئیخیته بەر وزا چالاککرنی ولەزاتیا کارلیکی زیده دکەت. کے سے سے سے سے سے س 


خالوزیین چالاککری د قوناغین کورتین پیکهاتنی دا پیکٹه گریدان‌کا 
پارچه‌ی یاهه‌ی. ئەق پیکفه گریدانه بیاقه‌کیْ ناقنجیه بو هه‌می ژ ‏ برهمم 


ئالوزی چالاککری 
ON BT Br NO‏ 


حو ورد 
اک 





کارلیکه‌ران و بەرهەم هاتیان. چئ دبیت ئالوزی چالاککری دووباره 


به‌ندین بنهردت پیك بئینیت وپاشی بزقریت وجودا ببن بو ته‌نوکین 





ی ره‌ونی کارلیکی 


کارلیکه‌ران. يان به‌ندین نوی پیك بینیت و ژی جوداببن بو ته‌نوکین | شیوی 5-6 نهف وین داخویانی کریارا پکهاتنا 
به‌رهه‌می وبه‌روقاژی ماددین نافنجیین هه‌تا رادەکی دجیگر. ئالۆزئ | ئالۆزئ چالاککری دقی کارلیکا گازی دا نیشاددەت: 


چالاککری تەمەنەکیٗ زرکورت یی هه‌ی. دقی ده‌می کیٔم دا به‌ندین وی 
دكەقنەر بەر کریارا تیکشکاندنی وپه‌یدابوونی. 


2BrINO(g) < Brر(g)‎ + 2NO(8) 


لەزاتیا کارلیکان aD‏ 












نیرینی ز شیوی داخویانی وزی بکه د وینه‌یی خواری دا. نیشانا بو کارلیکردوویان و به‌رهه‌مهاتیان دانه و 
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پاشیی پیشیی 


ئاستی کارلیکردویا هه‌روهه‌ر دکه‌فیته لاییٗ چهپی یی چه‌میایی و ثاستی به‌رهه‌مهاتیان وهه‌رو ھەر دکه‌قیته 
لاییٗ راستی ز چه‌میایی. وگوهورینا نافه‌روکا گه‌رمیی بو کارلیکیْ ۸/7 ء جوداهیه دناقبه‌را وان دوو تاستان دا. 
وزا چالاککرنی یا جودایه دنافبه‌را دوو ثاراسته‌یین کارلیکا پشیی و پاشیی دا. ئەو کێمترین برا وزا پندفی یه بو 
ب ده‌ست قه‌ئٌین انا کارلیکه‌کا چالاك ب هه‌ردوو ثاراستان داء به‌لی ,ظ5 » جوداهیا دناقبه‌را ناستی وزا 
کرک یاو ی رتا لوی جلاک رن ارک مدای ودارا کاس وا رااان ی پا 6 
چالاککری دایه. 


ئالوزئ چالاککەر 





یں ۷ 


تک ا 


وزا کارلیککه‌ران - وزا بەرهەمھاتیان- ہیں لا . 
kJ/mol - 0 kJ/mol = +50 kJ/mol‏ 50 ح پیش AH‏ 


وزا به‌رهه‌مهاتیان - وزا کارلیککه‌ران = ہے 21 . 
kJ/mol - 50 kJ/mol = -50 kJ/mol‏ 0 پا AH‏ 
وزا کارلیککه‌ران - وزا ثالوزی چالاککری £ . 
E, = 80 kJ/mol - 0 kJ/mol = 80 kJ/mol‏ 


وزا به‌رهه‌مهاتیان - وزا ئالوزی چالاککری = £ 
E,' = 80 kJ/mol - 50 kJ/mol = 30 kJ/mol‏ 


أ. ئەوا ریکا دوینی نموونه‌یی دا نیشادایی بق کیشانا وینه‌ی و هيما به‌رسقف 

-150 kJ/mol = AH. . .1 
پیشیی‎ 

+150 kJ/mol = AH س...‎ 

پاشیی 


يك ژ نه‌قان: پێْشیی ۸7ء پاشیی ۸7 بزمیره. kJ/mol = E,‏ 100 
kJ/mol = E,‏ 250 


کاریا شیوی روونکریی وزی ل خواری ب کاربینه و بهاییْ ھەر 


ب. تایا کارلیکا نیشادایی دشیوی روونکریی دا گه‌رمی ده‌ره‌یان 


گهرمی مزه؟ فی روون بک 





پاشییٗ پیشیی 


ب. گەرمی دھرہ . وزا 





كارلێككەرا مه‌زنتره ژ وزا 
به‌رهه‌مهاتیا. 





2 . شیوه‌کی روونکریی وزی و ویِنی وی بکیّشه کو وه‌کی شیوی 
روونکریی پرسیارا نموونه‌ی یا وی کارلیکی بیت ئه‌وا به‌هایی ء 
۲/۵ 125 = ,5ء امه/ل 86 = E,‏ کارلیککەرا لسهر ئاستیٗ 





پ. یل = kJ/mol‏ 39 
kJ/mol = AH j,‏ 39- 
وزا سفری دانه. ج. گه‌رمی مژه» وزا به‌رهه‌مهاتیا 
ہے به‌هایی یں AH‏ وی AH‏ بژمیِرہھ مه‌زنتره ژ وزا کارلیککهرا. 


ج. ئەرئ ئەف کارلیکه گەرمی دەرەیان گەرمی مژہ؟ قى چه‌ندی شروقه‌بکه. 
3 . وینه‌کی شیّوی روونکریی وزی بو کارلیکه‌کی بکیشه ونیشان بکه 
کو تیدا 
kJ/mo1‏ 154 = ,£ و AH = 136 k[/mo1‏ بیت. 
ب. وزا چالاککرنی ,۲ بؤکارلیکا پاشیی بزمیره. 





پاشییْ 


18 kJ/mol = E, ب.‎ 





پیداچوونا يشكا 1-6 





1 مەرەم ز هه‌رتيك ز نه‌فین ل خواری وون بکه. ریبازا 5 ئەقێ روون بکه: كارلێك رووینادهت هنده‌ك جاران خو هه‌که 
کارلیکی. وزا چالاککرنی» تالوزی چالاککری. وزا قیککه‌فتنی زیده‌تر بیت ژ وزا چالاکرنی ژی. 


2 ئەو هوکار چنه کو پیشبینیا روویدانا کارلیکی دیاردک‌ن هزره‌کا ره‌خنه‌گر: 


ژ نه‌نجامی قیککه‌فتنا گهردی دا. 6 شروفه‌کرنا زانیاریا (پیزانینا): کر ثه‌فین ل خواری دگل 


3 پەیوەندیا دناقبه‌را وزا چالاککرنی وئالۆزئ چالاککری تیکرایا کارلیکا بله‌زتر دگونجیت: ریبازه‌کا خودان وزه‌کا 
روون بکه. چالاککەرا کیٔمء ئان ریبازه‌کا خودان وزه‌کا چالاککه‌ری یا 


1 ۰ ۷ سا ا 
4 جوداهی دنافبه‌را تالژزی چالاککری و تاویتی نافنجی مهزن؟ به‌لگی بق به‌رسفا خویینه 


جییه؟ 


CI 


لەزاتیا کارلیکان 





6 رس ہے رم یم 


و اد oS ¢ Ng‏ ۱۷ 
نیشانین بجهنینانی 


7 کیمیا لقۆك دده‌ته نیاسین و 
هه‌ردوو مه‌رجیِن روویدانا کارلیکا 
کیمیایی روون دکه‌ت. 


7 هوکارین کارتیکهر ز له‌زاتیا 
کر دکه‌ن پوون دکه‌ت. 

7 هانده‌ری ددەتە نیاسین و بەحسئ 
دوو جورین جودایین ژی دکەت. 

9 پلا کارلنکی و یاسایا لهزاتیا و 


کارلیکی پیکقه گرئ ددهت. 


۵ یاساین لهزاتیا کارللکین کیمیایی 


ده‌ردئیخیت. 


لەزاتیا کارلیککرنا کیمیایی 


ب گوهورینا خەستیا کارلیککه‌ران د یه‌که‌یه‌کا دده‌می" دا ددەمی' روویدانا کارلیکی دا 
دبیلڑنی' لەزاتیا کارلیکی 6 162011017 خواندنا لەزاتیا کارلیکی گرنگیی بو وان 
ھؤکاران ددەت کو کارتیکرنی ز لەزاتیی دکەن و گرنگییٔ ب وان پەیوەندیین بیرکاری 
ددەت نه‌وین پەیوەندیا دناقبەرا له‌زاتیی و خه‌ستیی دیاردکەت. ئەو پشکا کیمیایی ئهوا 
گرنگیی ب لەزاتیا کارلیکی و ریبازین وی ددهت دبینی : کیمیایا لفوّك 1000181 
.kinetics‏ 





ب پوویدانا هم کارایکه‌کی ز بلی کارلکا ایک ای اتا ساده. دفیا کین کارلیکری 
پ تار کک گوتمایی نونکا ال ریا نرافری فلك رکد زیر هی لاتا 
کرک یا کرای ب زارا وک فة فر کو کا راکری وکاریگه‌ریا وان فیککفتنان: 
وههر گوهورینه‌ك د کاودانان کا اکر دا کر کارتٍکرنی د ژمارا فیککه‌فتنان دا پان وزا 
وان يان دکاریگه‌ریا وان دابکهت کارتیکرنی ژ لەزاتیا کارلیکی ب خودکهت. ب لایی 
کیمقه ل فرع پئنچ هوکار کارتلکرنی ژ له‌زاتیا گاز اکا کلمیایی نکی 


مادده جودانه د ثاره‌زویا خودا بو کارلیکی و جوداهیه‌کا زور مه‌زن یا هه‌ی. بو نموونه 
هایدرجین د مه‌رجین تاقیکرنین دیارکری دا زور توند دگه‌ل کلوّری کارلیکی دکه‌ت. 
بەلیٗ هەر لزیر وان مه‌رجان دا ب هیّدی دگەل نایترجینی کارلیکی دکهت. ژ لایه‌کی 
دیقه. ئیکگرتنا سودیومی دگهل ئوکسجینی بله‌ز تره ژ له‌زاتیا یه‌کگرتنا ئاسنی دگەل 
ت کسی لاق هناخ وای :وکا رلیگان زا حك یکن ی حالف فک کی 
پیك دهین. وله‌زاتیا کارلیکی گریدایه ب سروشتی کارلیککه‌ران و ئەو به‌ندین کیمیایی 
کو گریداینه ب کریارا کارلیکی قه. 


رووبه‌ری رووی. 
دشیان دایه بو تیکه‌له‌یین گازی و تەنؤکیٔن تواوه ب سه‌ربه‌ستی تیکهل ببن وقيك 
بکه‌فن. ژبەر هندی ره‌نگه بله‌ز کارلیکرن دناقبه‌را وان دا رویبدهت و دکارلیکین 
ناچونیه‌ك (نه‌وه‌کهه‌ف) دا له‌زاتیا کارلیکی گریدایه ب رووبه‌ری روویی به‌رکه‌فتی 
دنافبه‌را مادده‌یین کارلیککه‌ردا.. کارلیکین نه‌وه‌کهه‌ف ناچونیه‌ك ۳6۲6۲0۵6006005 
5 کارلیککه‌ران د دوو دوخین فیزیایین جودا دا بخواقه دگرن. ئەف کارلیکه 
دده‌مه‌کی دا رویددن کو دوو دوخین فیزیایی به‌رتيك بکه‌فن و ژبەر هندی روویی 
رووبه‌ری بوره‌قی هوکاره‌کی گرنگه د دیارکرنا له‌زاتیا کارلیکی دا. ثانکو زور بوون د 
رووبه‌ری روویدا لەزاتیا کارلیکین نه‌وه‌کهه‌ف زیده دکه‌ت. 
بؤ نموونه: توتیایی رهق دگەل گیراوی ترش هایدرو کلوریکی کارلیکی دکهت بۆ 
به‌رههم ئینانا کلوریدی توتیای و گازا هایدرجینی» ل گۆر قى هاوکیِشی: 

Zn(s) + 2HC1(aq) »ك‎ ZnCl,(aq) + (ج)م,طا‎ 


ئەق کارلیکه لسه‌ر روویی زینکیْ رهق روویددهت. شەش لایه‌که ز تووتیایی کو دریزیا 
لایه‌کی وی ° 1 » روویی کوبه‌رکارلیکی دکه‌قیت دگه‌هیته ° 6 ژ رووبه‌ری 
په‌یدادکهت. بەلیٗ ههر هه‌مان بر ژ توتیایی به‌لی بشیوی هویرکیْ هوير رووبه‌ری ب 
به‌رکارلیکی دکه‌قیت هزار جاران زیْده‌تر دبیت ژ رووبه‌ری شەش لایی. 
بقی چه‌ندی له‌زاتیا کارلیکا هویرکی مادده‌یی رەق زور مه‌زنتره ژ له‌زاتیا کارلیکا 
بارچا مادده‌یی رەقئ به‌ری هویرکرنی. 

هه‌روه‌سا بارچه‌ك ز ره‌ژیا به‌ری هیدی هیّدی دهه‌وایی دا دسووژیت. بهل هه‌که 
هویربکه‌ین بو پارچین بچویکتره له‌زاتیا سووتنا وئ زور دبیت» چونکی رووبه‌ره‌کی 
پتر دکه‌فیته به‌رکریارا سووتنئ. خو هه‌که پارچه‌کا ره‌ژیی بهیته گوهورین بو هویرکی 
وپاشی بهیته سووتن دهه‌وایی داء ئەو دی بشیوی په‌قینی هیّته سووتن. ئەقەژى 
روودانا په‌قینین دکانین ره‌زیا به‌ریدا روون دکه‌ت. 


پلا که‌رمیی 
زوربوون د پلا گه‌رمیی دا وزا لقینا ته‌نوکین مادده‌ی زیده‌دکه‌ت. ئه‌فه‌ژی دبیته 
نهگه‌ری روویدانا ژماره‌ک ا پتر ز قیککه‌فتنین چالاك ده‌می مادده دکه‌قیته بەر 
کارلیککرنی دگەل مادده‌کی دی تردا. هه‌که ژمارا قیککه‌فتین چالاك زیده بوون لەزاتیا 
کارلیکی زیده دبیت بو هندی کو وزا فیککه‌فتنیْ یا کاریگه‌ربیت. دقیا به‌هاییْ وی 
یه‌کسان بیت ب وزا چالاککه‌ری وئ يان مه‌زن تربیت زی. د پله‌یین گەرمییّن بلندا 
ژماره‌کا پتر ژ ته‌نوکان وزا پیدقی وه‌ردگرن بو پێك ئینانا ئالۆزئ چالاککری دده‌می 
روویدانا قیککه‌فتنان دا. 

ژبەر هندی ب بلندبوونا پله‌یین گەرمییٗ زور بون د وزا فیککه‌فتنی و ژمارەیا وان 
دا په‌یداد بیت. 

بهل نزمبوونا پلا گەرمییا سیسته‌می کارلیکی کارتیکرنه‌کا به‌روقازی یا هه‌ی کو 
وزا لقینا ته‌نوکان کیٔم دکهت تاوهك و ب زماره‌کا کیمترو وزه‌کا کیمتر فيك بکه‌قن و 
فیککه‌فتنین کیٔم چالاکتر پەیدادکەن ب ده‌ست پیککرن د پلا گه‌رمییا ژووری دا له‌زاتیا 
گەلەك ژ کارلزکین به‌ربه‌لاف دگل هدر 16 10°0(10) 3 بلندبوونا دیلا گه‌رمیی دا 
بنیزیکی دبیته دووجارا هند. پیدقی یه نه‌ف ریسایه پیچه‌ك ب هشیاری بهیته 
بکارئینان. چونکی زوربوونا راستییْ د له‌زاتیا کارلیکی دا یا گریدایه ب بلندبوونا پلا 
گهرمیی فه. دقیا بتنیٰ ب ریکین تاقیگه‌هی بهیته دیارکرن. 


خه‌سنی 
خه‌ستیا گه‌ردین توکسجینا پاقز (خاوین) پینج 5 جاران زیده‌تر ز خه‌ستیا وی 
دهه‌وایی دا ههر ز لزیر وی په‌ستانی دا. زبه‌رهندی مادده بله‌زتر د ئوکسجینا پاقزدا 
دهیته ئوکساندن ز وان ته‌وین د هه‌وایی دا. بو نموونه» شیّوی 6-6 ده‌ردئیخیت کو ئەو 
روناهیا ژ پارچا پەڑیا گۆرى پیقه ده‌رد که‌قیت دسه‌قایه‌کی د ئوکسجینا خاوین دا ز 
روناهیا دهرکه‌فتی ژپارچا ره‌ژیا گه‌رمکری د ههوایی دا ب هیزتره. تاکو ده‌ست ب 
سووتنی بکەت. ئوکساندنا ره‌ژیی ئەو جوره‌که ز کارلیکا نه‌وه‌کهه‌ف ناچونیه کو تیدا 
تيك ز کارلیککه‌ران گازه. له‌زاتیا کارلیکی نه‌بتنیْ یا گریدایه ب رووبه‌ری روویی رهژیی 
د سیستەمیٗ کارلیکین نه‌وه‌کهه‌ف چونیه‌ك له‌زاتیا کارلیکی یا گریدایه ب خه‌ستیا 
کارا ران ی کا ای یه یشان فار کاک بر ری تام داعبا کارلک ی 
خه‌ستی پیکقه گرئ بدەت» چونکی پرانیا کارلیکین کیمیایی د زنجیره‌کا لدویف تيك ز 
پینگافا روویدده‌ن وبتنی يك ز وان پینگاقان له‌زاتیا کارلیکی دیاردکهت و ه‌گه‌ر 
ژمارا۔ 








33 سووتنا کاربونی د 
توکسجینا خاوین دا (1) بله‌زتره ژ سووتنا 
وئ دهه‌وایی دا (ب) نه‌وژی چونکی خه‌ستی 


ئۆکسجینی (ر0) پتره. 


لەزاتیا کارلیکان 


و ۱ 
۳ 


)( (ب) 





شیوی 7-6 زمارا گه‌ردین جۆرێن 
کارلیککه‌ران کارتیکرنی د زمارا 
قیککه‌فتنین پیشبینکری دا وپاشی ژی 
دله‌زاتیا کارلیکی دا دکهن. 








8-6 





شیوی دشیاندايه له‌زاتیا کارلیکی 
زیده‌بکه‌ین دده‌می لیکهه‌لوه‌شاندنا 
پیروکسیدی هایدرجینی ر۲10 ب 
کارئینانا هانده‌ری. وهانده‌ری لفیری ب 
کارهاتی دوانوکسیدی مه‌نگه‌نیزه ۷1060[ 
کو مادده‌کی رەقێ رەشە دکه‌نه بیکه‌ره‌کی 
شیشه‌ی و هیٔدیٗ هیدی و دلۆپ دلۆپ 30% 
ژ ر810 تی دکەن بلەز ر10 . 
لیکهه‌لده‌وه‌شیت بو ولو 10 بشیٔوی گازی 
ده‌ردکه‌قن چونکی وزا زکارلیکی دهرد که‌قفیت 
دبیته نه‌گه‌ری هه‌لماندنا پرانیا تاقا 


په‌یدابووی. 


سے 


< 


(د) 


6 © 
( 


۳ 


(ج 


فیککه‌فتنین چالاك زیده کر له‌زاتیا کارلیکی زیده دبیت و بشیوه‌کی گشتی پیشبینیا 
زفربوونا له‌زاتیا کارلیکی دهیته‌کرن ھەر چه‌ند خه‌ستیا يك يان پتر ژکارلیککه‌ران 
زیده بیت. وه‌کی د نموونەیا شیوی 7-6 دا لسه‌ری دهیته دیارکرن د سیسته‌می 
کارلیکه‌کا پیکهاتی ز دوو گه‌ردان. وه‌کی د نموونه‌یا شیوی 7-6 (أ)ء دبیت پشبینکرنا 
روویدانا يك فیککه‌فتنی بهیْته کرن و هه‌که سیستهم ژ چوارگه‌ردان پیك بهیت. وه‌کی 
دشیّوی 7-6 (ب) دبیت پیشبینیا چوّار قیککه‌فتنان بهیته‌کرن و بزیده‌بوونا ژمارا 
گه‌ردان لیر مه‌رجین جیگیردا مارا گشتیا فیککه‌فتنین پیشبینکری دناقبه‌را وان دا زید 
دبن. شیوی 7-6 (ج» د) دوو سیسته‌من ژ 8 گه‌ردان پيك دهێن» ئەف هه‌ردوو سیسته‌مه 
ریِکیْ ددەن کو 6 فیککه‌فتن و 16 فیککه‌فتین پیشبینکری ب ریز تیدا ړووی بده‌ن» ژ 
لایه‌کی دیقه کیْمکرنا خه‌ستیی دبیته ئه‌گه‌ری کار تیکرنه‌کا به‌روقاژی. وکارتیکرنا 
راست د له‌زاتیا کارلیکی دا ز ثه‌نجامی گوهورینین خه‌ستیی دا دقیا بکریار بهیته 
دیارکرن. 


بوونا هانده‌ران: 
هنده‌ك ز کارلیکان بشیوه‌کی هیدی روویددهن و دهنده‌ك کاودانان دا دشیان دایه 
له‌زاتیا کارلیکیْ بشیوه‌کی زور بله‌زتر بکه‌ین بتیکرنا هانده‌ری. هانده‌ر 3080178 
ماددهکه له‌زاتیا کارلیکا کیمیابی د گوهوریت بیلی کو ئەو ڌناق بچیت. و کاری" 
هانده‌ری ژی دبیژنی" هاندان 20217515 شیّوی 8-6 هاندانا کارلیکا لیکهه‌لوه‌شانا 
ژووروکسیدی هایدروجینی (پیروکسیدی هایدروجینی) بناقبه‌ریا دووانوکسیدی 
مه‌نگه‌نیزی. هانده‌ر ره‌وته‌کادی بو وزی دابین دکەت ویی چالاکه دییکنینانا تالوزین 
چالاککیین دی دا کو پیدقی بو وزه‌کا چالاککه‌را کیمتر ههیه د (سیّوی 9-6) دا هاندانا 
کارلیِکا لیکهه‌لوه‌شاندنا پفروکسیدی هایدرژجینی ب کاری هانده‌رین جودا کوهاتینه 
روونکرن. ل گور قیٗ هاوکیشال خواری: 

21,0,)1( <۔‎ O,(g) + 2H,0(D) 
ھاندەر ودك نك ز به‌رهه‌مین دویماهیکی بو کارلیکان کو رابوویه بو لەزکرنا وی‎ 
ده‌رناکه‌قیت و دشیت د پینگافه‌کی ز پینگافین ریبازا کارلیکی پشکداریی بکەت و‎ 
دپینگاقه‌کا لدویف تر وه‌کی خو ده‌ست بکه‌فیته قه. د سیسته‌مین کارلیکین به‌رفره‌ه‎ 
وگران به‌هادا هانده‌ر دهیته پوخته‌کرن و دووباره دهیّته بکارتینان نهو هانده‌ری"‎ 
دهه‌مان دوخی" فیریایی مادده‌یین کارلیکری و به‌رههم هانی دا د سیسته‌می" کارلیکا‎ 
کیمیایی دا دبیلڑنی' هانده‌ری" ومکهه‌ف. 620215 1101010260101018 بەلی' ئەگەر دواخی‎ 
فیریبایی وی دگەل دواخی فیزیایی" کارلیککهران یی" جودابیت دبیلڑنی' هانده‌ری"‎ 
ههروه‌کی کانزا ودك هانده‌رین نه‌وه‌کهه‌ف‎ heterogeneous 6۵02175] نه‌ومکهه‌ق‎ 
بکارئینانا گەلك كارلێك بئەگەرا روو مڑینا کارلیککه‌ران لسه‌ر رووییٗ کانزایان‎ 
پشتکرتنا هاندانا وان دکەن کو دبیته ئەگەر بوٗ زندهیوونا خەستیا وان کارلنککه‌ران.‎ 


هه‌قبه‌ره‌کرنا ره‌وتیّن لیکهه‌لوه‌شانا ر80 ب کاری هانده‌رین جودافه 


)1٦[/0001( ووزه‎ 





ی چوونا کارلیکی (به‌روفازی) 





یاساییّن له‌زاتبا کارلیکی 


ب کریاریی. پەیوەندیا دناقبه‌را له‌زاتیا کارلیکی وخه‌ستيائيك ز کارلیککه‌ران 
بکریاری. بجیگیرکرنا خه‌ستیا کارلیککه‌رین دی وپلا گه‌رمیا سیسته‌می دیار دبیت 
زیاشی ب پیٹاتا لازاٹیا کاراؤک ب فاہوونا خسن جودا ب گارلگگەرئ اماز 
پیکری. زنجیره‌ك ژ قان تاقیکرنین تاقیگه‌هی دی دیاردکەن کا چەوا خەستیا ھەرئێك 
ژ کارلیککه‌ران کارتیکرنی ژ لەزاتیا کارلیٔکیٔ دکەن. 

گازا ھایدرؤجینیٔ دگەل يەكۆسيدئ نایترؤجینیٗ کارلیکی دکەت ب جیگریا قه‌باری 
و پلا گەرمییا بلند و جیگیر. ل گور ھاوکیٔشا ل خواری: 

(ج) 211:0 + (ع)۔( > 2NO(g)‏ + (ج),2]1 

کو 30001 ژ دووگازێن بەرهەم هاتی ل 40001 ژ دوو گازین کارلیککهر پەیدادبن. ژبەر 

هندی پەستانا سیسته‌می هیٔدی هیّدی کیٔم بوونی ب خوؤقە‌دگریت دگەل روویدانا 
کار نک کک مش ان اقا گا را پ شاه کسیر تا یشان یف مان دا 
ب بورینا ده‌می دیاربکه‌ین وه‌سا دانه زنجیرهك ژ تاقیکرنان هاتنه‌کرن» ب کارتئینانا 
خه‌ستیا ده‌ستپیکی يا یه‌ککسیدی نایتروجینی, به‌لیْ دگەل چه‌ند خه‌ستین ده‌ست 
پیِکین جودا بو هایدروجینی» ديت کو له‌زاتیا ده‌ستپیکی یا کارلیکی راسته‌وانه دهیّته 
گوهورین دگهل خه‌ستیا هایدرجینی ب جوره‌کی کو له‌زاتی دبیته دووجار هند ب 
دوجاریکرنا خه‌ستیا هایدروجینی, ئەگەر خه‌ستیا هایدروجینی ر ء کره سئ هندی 
خه‌ستیا ده‌ست پیکی یاوی له‌زاتیا کارلیکی زی دی بیته سی جار هندی له‌زاتیا 
ده‌ستپیکی وهه‌روه‌ساژی ئەگەر. 





شیوی 96 دشیان دایه وزا 
چالاککریا کارلیٔکا کیمیایی ب تیٍکرنا 
هانده‌ری گونجایی کیم بکه‌ین. 





تا دکارپیکرنیدا 
نه‌قه‌مه‌نی 

د دەمەکی کورت يئ چرکهیه‌کی دا 
کارلیکا ته‌قینی بومادده‌کی وه‌کی 
نیتروکلیسیرنی يان سیانه نیترو 
تولوین (111). يان دینامیت 
بدویماهی دهیّت. ئەف مادده د 
بنەرەت دا ماددین که‌ندامینه ب 
پرانی کاربون وهایدرژجین و 
توکسجین تیدانه. نایتر‌جین ب 
به‌ندین ل چاق خودا لاواز پیکقه 
گریدایه. د دەمیٗ روویدانا کریارا 
ته‌قاندنی دا. ماددی په‌قیایی 
دکه‌فیته بەر لیکهه‌لوه‌شاندنه‌کا زور 
بلەز وتوخمێن په‌یدابووی کارلیکی 
دکهن E‏ 60 20 ر70] 
پِیك دئینن. کو گه‌ردین وان ين 
بچوويك ب به‌ندین بهیزتر پیکفه 
دهینه گریدان ز وان به‌ندین دناقبه‌را 
پیکهاتیین ماددی رهسه‌نی وان دا. 
بقی چه‌ندی بره‌کا تیکجارا زورا 
وزی ده‌ردکه‌فیت وسه‌رباری قیٰ ژی 
دبیته ئەگەری هه‌نوکی بو گازان. 
زیده‌یه‌کا مەزن د په‌ستانی دا دبیته 
ئەگەرئ په‌یدابوونه‌کا مەزن ز هیّزی 
کوتیرا هندی دکەت بو زناقبرنا وان 
بینایان ثه‌وین مەرەم ژی لناف 
ببەن يان په‌لخاندنا (شکاندنا) 
به‌ران بو مه‌به‌ستا فه‌کرنا ريك و 
ریباران و ژبلی وان. 





۳ 
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R‏ له‌زاتیا کارلیکی نیشاددهت و [رآ۳] خه‌ستیا هایدرو‌جینی ب ]/[000 په‌یوه‌ندیا 
بیرکاری دناقبه‌را له‌زاتیی وخه‌ستیی دی وه‌کی خارئ بیت. 


R « ]11,[ 


هیمایی » هاوریژه‌بوونی نیشاددەت. 

نوکه‌دا وه‌سادانین کومه‌خه‌ستیا ده‌سپیکیا هایدرژجینی وه‌کی خوّیا جیگیرکری و. 
خه‌ستیا ده‌سپیکیی یا یه ککسیدی نایتروجینی گوهوری. دی بینین کو له‌زاتیا 
کارلیکی یا ده‌ستپیکی ب دووجایی کرنا خه‌ستیا N0‏ . دی چوار جارا زیده‌دبیت. و 9 
جارا هندی له‌زاتیا ده‌سپیِکی لیّدهیّت بسی جاریکرنا خه‌ستیا N0‏ . ژبه‌ر هندی له‌زاتیا 
کارلیکی راسته‌وانه هاوریژه دگەل دوو جایا خه‌ستیا یه‌کزکسیدی نایترجینی وەك 
دهیته دیتن دقیٗ هاوریژی دا: 


R « [NO] 


ژبه‌ر هندی R‏ راسته‌وانه هاوریژه دگەل [,ا٢]‏ و [NO]‏ داء کانکو ھەروەسا دگەل 


R « 2‏ 
بدانانانیشانایه‌کسانی ل جهی هیمایی هاوریزین و پشتبه‌ستنی ب جیگری 
هاوریژیی ٤ا‏ شیوگ بشیوی هاوکیشا لخواری لئ دهیت: 

R = ۳ 


ب وی هاوکیشا لهزاتيا کارلیکی" و خەستیا کارلیککه‌ران پيڪقه گریددهت دبيڙني 
یاسایا لەزاتيا 14W‏ ۲4€ وى کارلیکی: ئەف ياسايه لسەر کارلیکین دیارکری دهټته 
سه‌پاندن د پلا گه‌رمییا دیارکری دا وههر بلندبوونەك د پلا گه‌رمییی دا له‌زاتیا 
کارلیکی زیده‌دکهت د پرانیا کارلیکین کیمیایی دا. به‌هایی >اهه‌روههر زیده دبیت ب 
بلندبوونا پله‌یین گه‌رمییء بەلیٗ په‌یوه‌ندی دنافبه‌را له‌زاتیا کارلیکی و خه‌ستیی 


بنیزیکی دی مینیت بیٗ گوهورین بشیوه‌کی هه‌میشه‌ی. 


بکارفینانا یاسایا له‌زاتیی 
ب شیوه‌کی گشتی یاسایا له‌زاتیا کارلیکی بقی هاوکیِشا بیرکاری یا ل خواری دهیته 
نیشادان. 


R - ۴ 


ده‌می له‌زاتیا کارلیکی ب ۸ و جیگیری له‌زاتیا جۆرى ب ٤ا‏ و ھەر ێك ز [۸] و [8] 
خه‌ستیین مولاری بق دوو کارلیککهران دهینه هیماکرن وء ئەو توانین هه‌ردوو 
خه‌ستین ۸ و 8 بو دهینه بلندکرن ب 2 و ۳ دهینه هیماکرن یاسایا له‌زاتیی 
یابه‌رهه‌فه بهیته سه‌پاندن د کارلیکین دیارکری دا لزیر مه‌رجیّن دیارکری وجیگیردا و 
بتنی دقیا بهینه دیارکرن برییا زانیاریین کریاری ب وی" توانی" نەوا خه‌ستیا 
کارلیککه‌ری بو دهیلته بلندکرن دبیلڑنی' پله 01061 يا وی کارلیککه‌ری. به‌هایی"1 ئەو 
به‌هایی توانا 77 کو کارليك [ظ ] دا پله (71)ء پله‌یان توان (7 يان 771) دبیت زماره‌کا 
ته‌واو بچوويك يان سفر بیت و. پله 1 بو کارلیککه‌ری ئانکو له‌زاتیا کارلیکی راسته‌وانه 
هاورێژە دگەل خەستا وی کارلیٔککەری و پله 2 ئانکو لەزاتی راستەوانه هاورێژە دگەل 
دوجایا خەستیا وی کارلیککه‌ری. 








پله سفر. ئانکو له‌زاتی نەیا گریدایه ب خه‌ستیا کارلیککه‌ری قه» ب کوما پله‌یین 
کارلیککه‌ران قه هه‌میان دبیژنی پله‌یا کارلیکی ۲6201100 16 گە 0۲06۲ يان پله‌یا 
گشتی 0۲067۲ 0۷6۲211 . پله‌یا گشتی یا کارلیکی یه‌کسانه ب سه‌رجه‌می (کوما) پله‌یین 
کارلیگر دو يان 2+10 .ودی بینی ژ هنده‌ك نموونه‌یین ل خواری دهین ئه وين یاسایین 
له‌زاتیی روون دکهن. کو ئەو نموونه‌نه بریکین تاقیکرنان ب ده‌ست قه‌هاتین و 
گه‌هشتینی. هنده‌ك ژوان کارلیِکا توکسیدین نایتروجینی ب خوفه‌گرتینه. کو گازین زور 
چالاکن وپشکداریی دکهن د پیکئینانا عه‌ورین دوکیلی و مزه‌ویدا کو نه‌سمانی بازیرین 
پیشه‌سازی دگرن وپردکهن. وەك دشیوی 10-6 دا ده‌ردکه‌فیت. 


NO,(g) R = 2‏ + (0)8ر > 3NO(g)‏ 
پله دوو د NO‏ داء 
پله‌یا گشتی دوویه. 


NO,(g) + CO(g) > NO(g) + CO,(g) R 22 
پله دوویه د رل داء‎ 

پله سفره د €0 داء 

پله‌یا گشتی دوویه. 


R = ۲‏ (ج)ر0 + 2NO(g)‏ > )g(ر2NO‏ 
پله دوویه د NO»‏ داء 
پله‌یا گشتی دوویه. 


[ر1,0]م = O,(g) R‏ + (2811,.0)1 ٭۔ (2]1,0)۵0 
پله ئێکه ر10 داء 


یا گرنگ ئەوہ بزانین کو پله د یاسایا له‌زاتییْ دا چئ دبیت دگەل کولگین هاوکیشه‌یا 
ارک کار اتکی نا مکاح بر یہید وکا تی وب تا یل 
زانیاریین تاقیکرنا کریاری دا بهینه دیارکرن. 


جیکیریی له‌زاتیا جؤری 
خاگیوی N‏ ری ۷ ھی ES‏ الس کی انیا کرلک فا تفا رکری بے 
خەستیا کارلیککه‌رافه گری ددەت. ژ گرنگیا يه ئەقیّن ل خواری ده‌رباری به‌هایین 1 


بهینه‌بیرکرن: 
1 ب زانینا پله (توانین) کارلیکی. دقیا به‌هایی کا ژ زانیاریین تاقیکرنا کریاری بهیِته 
دیاربکهن. 


2 به‌هایی × تایبه‌ته ب کارلیکه‌کا دیاری کری و K‏ به‌هایین جوداییّت هه‌ین 
دکارلیکین دی دا. ئەگەر هات ولزیر هه‌مان مه‌رجان دا هاتبنه کرن. 

3 به‌که‌یا 1 گرندایه ب پلەیا گشتی یا کارلیکی قه 

4 به‌هایی ٤آ‏ ناهیته گوهژرین ب گوهورینا خه‌ستا کارلیککه‌ران يان به‌رهه‌مان. ژبه‌ر 
هندی» به‌هایی ٤ا‏ بو وی کارلیکی دی مینیت بی گوهورین دده‌میْ کارلیککرنی داء 
وناهیته گوهورین دگهل ده‌می. 

5 به‌هایی K‏ بو کارلیکی د پلا گه‌رمییا دیارکری دا دهیّته دیارکرن. جا ئەگەر پلا 
گه‌رمییا کارلیکی بلندبوو به‌هایی > زیده دکەت. 

6 به‌هایی کا . ب هه‌بوونا هانده‌ری دهیِته گوهورین (مه‌زن تردبیت) 








شيوی 106 عه‌ورین ز هه‌وایی 
پیسکری, دهیّنه‌نیاسین ب مزودومان 
(مز-دویکیل (دومان)). ئەسمانیٔ 
باژیری دگرن ودزفرن. مژو دومان. 
دده‌فه‌رین پیشه‌سازی دا به‌ربه‌لاقن. 
کو گازان و ته‌نوکین هویرین زور 
چهله‌نگ دهافینه دناق ههوایی دا. 


لەزاتیا کارلیکان 





پرسیارا نه 
بو پیقانا له‌زاتیا ده‌ستپیکی بو کارلیکا ل خواری سی تاقیکرنین تاقیکه‌هی هاتنه بجه نینان لزیر مه‌رجین 
ودك هه‌ف: 
L(g)‏ + )g(رH‏ ح 2ZHI(g)‏ 


ثه‌نجامین قان هه‌رسی تاقیکرنا بقی جوّری بوون: 


(M/s) تاقیکرن 0 آله‌زاتی‎ 
1.1 x 103 0.015 1 
4.4 x 103 0.030 2 
9.9 ×10 045 3 











یاسایا لەزاتیا کارلیکی بنفێسه. به‌هایی جیگیری لهزاتیا جوره‌ی و يەكەيێن وی قه‌بینه 





شیکاری 
1 شروفه‌بکه شیوگی یاسایا له‌زاتیا گشتی بوفی کارلیکی ئه‌فه‌یه ۳11۳] = 78ء پیدفیه مه ب ده‌رئینانا به‌هایی توانا 1 ههیه. 
ریزمیا هه‌ردوو خه‌ستین کارلیککاری دنافبه‌را هه‌ردوو تاقیکرنا بینه‌دهمر ومکی . پا با کسی جار 
1 


کے را کشا سے ۴ سی ما 5 R ۷ lo av‏ 
2 نه‌خشی ریزه‌یا خه سئیے کاردکه‌ته‌سهر ریزه‌یا له‌زاتیی» ید 
1 


0.030 _ [HI .. 


_ 44× 017 s/M ۶۵ ۱ 
0015۲ [HI], ہے‎ 


ےق و و ای یر کے ۳ Ma‏ 
x01-M/s ۱ WY‏ 44 





ریزه‌یا خه 
3 بزمیره 

ژبه‌ر هندی, ده‌میْ خه‌ستی دووجارا هند دبیت (دگهل هاوکولکی 2 دهیته لیکدان) له‌زاتی زیده دبیت بو چوار 

جاری هندی (دگەل هاوکولکی 4 دهیِته لیکدان) يان 22ء ژبه‌ر هندئ یاسا بفی جوری دی بیت: 1۳11 = ۸ 


بو فه‌دیتنا به‌هایی کا ٠‏ دشین دووباره یاسایا له‌زاتیی ریزبکه‌ین وبه‌هایین ئاشکرایین ھەر تاقیکرنه‌کی ژ 
تاقیگه‌ها دانینه جهیّن وان. ل گۆر به‌هایان دتاقیکرنا 1 دا: 
R 1.1 x 10% M/s‏ 


1 کا 2 خ یس یه ہے > 
f= THIF OOM MS‏ 





ب به‌راوردکرنا دووتاقیکرنین 1 و 3 د خشته‌یی داء دبینین دەمی چه‌ندجاریکرن [۳11] بۆسىێ جار هنده» به‌هایی 
4 هه‌لسه‌نگاندن ده‌سپیکیی له‌زاتیی دبیته 9 جاریا له‌زاتیا ده‌ستپیکیی تانکو 32)ء ئەق گوهورینا دله‌زاتيی دا. پەسند دکەت کو پله 


دوویه. دشین به‌هایی ٤1ء‏ ھەر ژوی تاقیکرنی بزمیرین و یان ههر تاقیکرنه‌کا دی بیت وهه‌مان به‌هایی هەی, بفی 


چه‌ندی یاسایا لەزاتیی و به‌هایی کا هه‌ردوو دی دراست بن. 


1 دکارلیکا ) ج 3۸ داء خه‌ستیا دستپیکی بۆ ۸ یه‌کسانه 0.2 و له‌زاتیا به‌رسقف 
کارلیکی 15 1.0 ویدوجایی کرنا [۸] له‌زاتیا کارلیکی 1۷/5 4.0 زیده‌کر, 1 لەزاتی = (۸۸ 
یاسایا لەزاتیا کارلیکی دیاربکه. 





2 دیت کو یاسایا له‌زاتیا کارلیکه‌کا دیاریکری ]7[ = 18ء ئەو کولکی 
له‌زاتیی پی زیده دبیت چه‌نده؟ نه‌گه‌ر بزانی کو [5] یا بوویه سی جار 
هندی خه‌ستیا ده‌ستپیکییا خو. 




















شیکار 


1 شروفه‌بکه 


2 بکیشه 


4 هەلسەنگینه 


سی تاقیکرنین کریاری هاتنه‌کرن بو پیقانا له‌زاتیا ده‌ستپیکیا فی کارلیکی کاودان وه‌کی نيك بوون د هه‌رسی 
تاقیکرنان دا زبلی خه‌ستین کارلیککردیان کو د گوهوریی بوون. نه‌نجام وه‌کی ل خواری بوون: 


0 جح A+B‏ 
تاقیکرن ۲۸10 | 1810۷8 آله‌زاتیی (M/s)‏ 
1 12 4 ]80*108 
2 12 12 40×108 
3 36 24 ]72*107 

















یاسایا لەزاتییٗ بۇ کارلیکی 
بنقیلسه» پاشی به‌هایی جیگیری جوره‌یی له‌زاتیی ویه‌که‌یین وئ ب بینه. 


شیوگی له‌زاتیا گشتی بو فی کارلیکی که‌فه‌یه ”[۸]4[”]8 = ۸ ئەم پیدقی ب ده‌رئینانا به‌هایی توانین 7 و 17 


دبین. 


ریژه‌یا هه‌ردوو کارلیککردوویان د هه‌ردوو تاقیکرنان دا کو [۸] وه‌کی خویه [8] یا وه ببینه وپاشی ببینه 
چاوا ئەڭ ریژه کارتیکرنی د ریزه‌یا له‌زاتیی دا ۳ دکه‌ت. و ژقی ریزه‌یا له‌زاتیی دشیز ہو موہ 
وههر ب وی رێّکئ» ب به‌راوردکرنا وان دوو تاقیکرنان ئەوێّن وان هه‌مان [8] هه‌یی و [۸] يا جودا هه‌یی دىشێن 
به‌هایء" 7 بینه‌دهر. 

10-8 M/s 
: 1 ئێك: تاقیکرنا 1, 2 به‌راوردبکه کو د [۸] دا هه‌ف پشکن بو قه‌دیتنا به‌هایی‎ 


x 108 M/s ۵‏ 8.0 
< 20 ریذا له زاتیی اس ہے ا نت () 2 
9 ۲ " ؟ 8 M/s‏ 40*012 0 


24M _ ]8( ۰.۰ ی‎ 
AM E سا‎ 





ژبه‌ر هندئ» دەمئ خەستیا 8 دهیته گوهورین ب هاوکولکی 2 له‌زاتی دهێته گوهورین ب هاوکولکی 2یان ' 
قیجا 1= 7 وکارليك پله تیکه د 8 دا پاشی تاقیکرنین 1 و 3 پیکقه به‌راوردبکه, کو هه‌ف پشکن د [8] دا. بو 
فه‌دیتنا به‌هایی 1 . 


2.7 *10 7116 رر و کی گے‎ o 
8.0 x 10 M/s ۰ دای‎ 12M ۵۷ FT ۳ 





9.0 = 


ژبەر هندئ» ده‌می خەستیا ۸ ب هاوکولکی 3 دهیته گوهورین. له‌زاتیی ب هاوکولکی 9 ئانکو 32 دهیته 
گوهورین, ژبەر هندی 0-2 و کارلیك پله دوویه د ۸ داء یاسایا له‌زاتیی دی بیته. [۸[2]8]م  <‏ 


بق فسیختا مسا »شین یاسایا راف دوویار ریک کی متا کاشکرانین ہو ههرکارایکگی بن 
بکاربینن ودانینه جھیٗ وان. ل گۆر به‌هایین د تاقیکرنا 1 دا. 
x 108 M/s‏ 8.0 ۳ 
O ENE‏ ور ۱5 _ SU‏ 
TAPIBT 020220 ‌ ۱‏ 7 


دشیِن ههر هه‌مان به‌هایین 1 بزمیرین ز زانیاریین هه‌رتاقیکرنه‌کا دی» ویاسایا له‌زاتیی و به‌هاییْ [٤‏ هه‌ردوو 


درا ستن. 


لەزاتیا کارلیکان 




















یا 


شیوی 11-6 ئەف وینه پینگاقا تیکی 
پا گار الگا دوانوکسیدی نایترژجینی دگل 
یه‌کوکسیدی کاربونی نیشا ددەت. نیرینا 
پیکهاتنا ناویتی نافنجی ,۰۷0 بکه پشتی 
قیککه‌فتنا دوو گه‌ردان ژ رNO‏ . 


®۵ 





NO, + NO‏ ج ر2(0 


® 





یاسایین له‌زانیی و ره‌ونا کارلیکی 
هاوکیْشایاسایا له‌زاتیی» پشتی ب ریبازا کارلیکی قه گریدده‌ت. ده‌رباره‌ی وی کارلیْکا 
کو ب تيك پینگاف روویددهت. له‌زاتیا کارلیکیْ راسته‌وانه هاورێژ دگەل ئه‌نجامی 
لێكدانا خه‌ستیا كارلێككەرێن وئ کارلیکئ» کو هدر خه‌ستیه‌ك دهیته بلندکرن بو 
هاوکولکی کارلیککرییان ]6061110161 ٩001011101061110‏ بو نموونه وه‌سادانه کو يك 
گه‌رد ژ گازا ۸ دگەل گه‌رده‌کا گازا 8 قێككەفتن و دوو گه‌رد ژ ماددی گازا ن)پيك نینان. 
ل گور فی هاوکیشا ل خواری. 
0 ۸ + ظ 
نه‌فه وئ دگه‌هینیت کو تيك ته‌نوکه ز ھەركارلێكەرەكى پشکداری دههر قیککه‌فتنه‌کی 
دا یاکری. ژبەر قئ دووجاری کرنا خه‌ستیا ههر تيك ژ دووکارلیککه‌ران دی بیته ئەگەر 
بو دوو جایی بوونا له‌زاتیا فیککه‌فتنی وهه‌روه‌سا دووجایی بوونا له‌زاتیا کارلیکی بو 
وی پینگافی. بقئ چه‌ندی له‌زاتیا کارلیکئ بو وی پټنگاقئ راسته‌وانه هاوریْر دبیت 
دگەل خه‌ستیا ۸ و 8 و دی یاسایا له‌زاتیا کارلیکی بو کارلیکا پیْشیی یا هوسابیت. 
AJB]‏ ہے kK‏ ی ۸ 
دانوکه وەسادانین کو کارليِك پیچه‌وانه دبیت. دپینگاقا پیچه‌وانه دا دفیا دوو گه‌ردین 
€ هەلبوەشن بو پیکنینانا دوو گه‌ردین ۸ و 8ء یان ۸ + 8 ج 20 . 
رک لهزاتبا 3ر کا راگن با پاشیی ر انس تسا رر ید دگل [6] * گا 
و دی یاسایا لەزاتیا کارلیٍکا پاشیی دیا هوسابیت: ۃ[0] ہیں5 = ہیں . 
ئەو توانا خەستیا مولاری بق دهیته بلندکرن بق هه‌رکارلیککهره‌کی د یاسایا 
لەزاتیا بوری دا. جووت دبیت (یطابق) يان یه‌کسانه ب هاوکولکی کارلیککهری 
فاد کته کسای با هاگ را کی یه فقس سد باقانی می کر 
كارلێك ب رهوته‌کا ئَيك پینگافی دا بچیت و روویددهت. ئەفەڑی وی دگه‌هینیت کو 
کارليك ا گه‌ردی دا ڕوويدەت ب نسانی وگی دهاوکیشا کیمیایی دا نقیٔسی. 
به‌لی ئەگەر کارلیِکا کیمیایی د ره‌وته‌کا چه‌ند پینگافی دا چوو, یاسایا لەزاتیا کارلیکی 
تیدا میدی تره (خافتره). ب خافترین (هیدی ترین) ببتگاقا لەزاتیی' دبیڑنی' پینگاقا 
دیارکرنا لەزاتیا. 5660 ۴۵۲٥۰16660070708‏ کارلیکی! 
نیرینا کارلیکا دوانزکسیدی نایترژجینی دگهل یه‌کوکسیدی کاربؤنیٗ بکه: 
NO,(g) + CO(g) > NO(g) + CO,(8)‏ 
تبینی دهیته کرن کو ئەف کارلیکه کریاره‌کا خودان دوو پینگافه. وبقی ریبازی 
(ده‌وسی) دهیته نیشادان: 
پینگافا 1: N0‏ + ,0 > ر0٦(‏ + رل هیدی (هیواش) 
پینگافا 2: 00 + رN0‏ ج 060 + 370 لەز 

د پینگاقا تیکی داء کو دشیوی 6-11 دا نيشادایه. دوو گەردێن NO»‏ قك 

دکه‌فن بو پیکئینانا ئاویتی ناقنجی ,0 ء ئەڭ گەردەڑی دگهل گهردا °0 

فیککه‌فتنم( کت ویلهز کا رلک دکهن یو پلکنینانا گه‌رده‌کا 0 وگه‌رده‌کا 


EO, ۱‏ تکفا شک EEG gS‏ اف ہہارکووز 


لەزاتیئیٗء ودشین یاسایا لەزاتیی دفی پینگافیدا بنفیسین کو دوو گه‌ردین 
رو0( هه‌نه وەك کارلیککهر. 

R = 0۳‏ 
یاسایا له‌زاتیی [00] ب خوفه‌ناگریت. چونکی C0‏ پشتی پێنگاقا دیارکرنا 
لەزاتییٗ کارلیکی دکەت وکارتیکرنی دله‌زاتیی دا ناكەت. 





شیکار 


گازا دوانوکسیدی نایتروجینی دگەل گازا فلوری کارلیکی دکه‌ت. ل گور قی هاوکیشا ل خواری: 
2NO,F(8)‏ > (۲)۵ + (عج),270 

منگرتی ریبازا نه‌قی کارلیکی نه‌فه‌یه: 

پینگافا 1 F > ۱۷0۲ +  :‏ + ر0٦(‏ (هیدی) 

(alo) F + NO, > ۱۷۳ : 2 پینگافا‎ 

پینکافا دیارکرنا له‌زاتییْ دیاریکه ویاسایا له‌زاتیا گونجایی بنفیّسه. 


ئەگەر قان هه‌ردوو پینگاقان ئەم كوم بکه‌ین ئاویتی نافنجی ۲ دهیته ژی برن. هاوکیُشا رِەسەن دی مینیت. 
وبینگافا تیکی پینگافا میدیه و دمیته دانان بینگافا دیارکرنا لەزاتیی و دشین نوکه یاسایا له‌زاتیی بنفیسین 
[رطا[ ,۳0 = R‏ 





۽ سبا:ا نموه 
پرسیارا نموو 





کارليك دناقبه‌را دوو کارلیککرییان × و ¥ دا روویدده‌ت. ب ریبازهكانيك بینگاقی: ر5۷ ج 2۷ + × 

یاسایا لەزاتیا فی کارلیکی بنفیسه. پاشی کارتیکرنا ههرنيك ز نهن ل خواری دیاربکه د لەزاتیا کارلیکی دا 
دووجایی کرنا خه‌ستیا × 

دووجایی کرنا خه‌ستیا ۷ 

ب کارئینان سیٗ یه‌کا خه‌ستیا ۷ 


ژبه‌رکو هاوکیشه ریبازه‌کا تيك پینگافی نیشاددهت. تانکو دشین یاسایا له‌زاتیی ژ هاوکیشیی بنفیِسین (هه‌که 
نه‌شین بنقیسین)له‌زاتیا راسته‌وانه هاوریژه‌یه دگل خه‌ستیا × , کارلیککه‌ری خودان هاوکولکه 1 د هاوکیْشی دا 
هه‌روه‌سا له‌زاتیا راسته‌وانه هاوریژه دگەل دووجایا خه‌ستیا۷ خودان هاوکولکی 2 د هاوکیشی دا [¥][×]۸ 
.R=‏ 

ا دووجایی کرنا خه‌ستیا × , لەزاتی دووجایی دبیت (*[1 225[]7] = ) . 

ب. دووجایی کرنا خه‌ستیا ¥ ء لهزاتی دبیته چوار هند 2[ 7 26[]2] = ۸) . 

ج. ب کارئینانا سی یه‌کا خه‌ستیا ۷ خیرایی کیم دبیت بو نه‌میکا به‌هایی دسپیکی (۷[2 ‡][×]۸ = ) 


1هاته‌دیتن کو لهزاتیا کارلزکا منگرتی دناقبه‌را 1 و 6 دا دبیته دوجارا هند به‌رسف 
ب دوجارا هندی کرنا خه‌ستیا بآ و چوار هند زیده دبیت ب دووئه‌وه‌نده‌کرنا 2 7 
خه‌ستیا 1۷ء یاسایا له‌زاتیا فی کارلیکی وی بنفیسه. 
2د پلا گه‌رمییا کیٔمتر ژ 4981 داء ئەف کارلیکه روویددهت. 
NO,(g) + CO(g) > CO,(g) + NO(8)‏ 
ب دوو هندی کرنا خه‌ستیا رN0‏ . له‌زاتیا پێکهاتنا ر0٥‏ دبیته چوار جارا 
هندی له‌زاتیا دەستپێكيى› نه‌گه‌ر خه‌ستیا 00 یاجیگیربیت. بهلئ دوو جاران 
یکا کا 60 کار گر راتا ہرگکیانتا ہقاقء اکت اا 
لەزاتیا فیٗ کارلیکی بنقیسه. 


۲-۷0, 2 


لەزاتیا کارلیکان 












چاوا جورین کارلیککر يان و رووبه‌ری 
به‌رکه‌فتیی وان وخه‌ستیاوان و هه‌بوونا 
هانده‌ران کارتیکرنی د له‌راتیا کارلیکی 
دکهن؟ 


هه‌می ماددین به‌رهه‌ف بو سووتنی ژ دەقەرا 
کارکرنی راکه و دوویربیخه به‌رچافکین 
ور ا ای کاس کار 
ثه‌نجامین خو دخشتی زانیارییان دا بنشیسه. 
1 ا 10 سیهکی بکه مهرتيك وان سین 
بوریین تاقیگه‌هی. وپارچه‌کا 3010 ز 






0 خدلا سپی). شریتا مه‌کنیسیومی بیخه دناق يك ژوان 
» شریته‌کا زینکی. بؤرییاندا بؤریا دویی پارچه‌کا 3°10 ز 
CAS HOC‏ زت گی ای رفاک دا ورایت 

x150 mm‏ 16 . پارچه‌کا 3٥10‏ ژ مسی بیّخه دناق دا 
و گاسك. 


(پشت راست به کو قان شریتان پانیین 
وان هندی ێك بن). ئەگەر خاسته هندی 
قان شریتا پاقژبکه ب کاغه‌زا سمارتی 
داکی پرشکن (پ قفیسن |: 

2 بوگرتنا ترا کاغه‌زی گاسکی (ملقط) 
بکاربینه و بو دەم 30 چرکا توری 
بێخەبەرگۆريابەنزن. نه‌شی 
دووباره‌بکه ب کارئینانا گولولکه‌کا 
تیلا تامانشوکی کو تیری وی 0۳0 2 


بیت. 








3 





ا 10 زسیهکی بکه بوریا یکی و 
بل 5 ز سیهکی بکه بؤریا دویی و 
دگەل :101 5 و ئاقیئ. ص25 و 
سیهکی وب 7.5 ژ تاقی بکه بوریا 
سییی و هه‌ربوریه‌کی پارچه‌کا3 
0 ز شریتا مه‌گنیسیومی تی بکه. 
گاسکی بکاربینه بو گرتنا کونتلین 
شه‌کری» هه‌ول بده ئاگری بهرده‌یه 
کونتلی شه‌کری ب زلکین شخاتی. 
پاشی ههول بده هه‌لکه‌ی بکارئینانا 
گوریا به‌نزنی. خولیا کاغه‌زی ب 
کونتله‌کی شه‌کری وهرکه» پاشی 
ههول ده ب زلکیّن شخاتئ ههل بکی 
تاگری به‌رده‌یی. 


نه‌و هوکارین کارتیکرنی د له‌زاتیی 
دا دکەن چنه؟ وههر پینگاقه‌کی دا ز 
پینگافین رکا کارکرنی دا. 

ئەو ئەنجامێن ز ههر پینگافه‌کی 
ده‌ست دكەقن چسنے؟ وههر 
تهنجامه‌کر؛ چاوا دی شروفه‌که‌ی؟ 





ییداچوونا پشکا 2-6 


1 دوی لقا کیمیایی دا ئه‌وا دبیژنی کیمیایا لقینی چ دهیته 


خواندن؟ 
2 ئەو هوکار چنه ته‌وین کارتیکرنی د له‌زاتیا کارلیکین نقیسین روون بکه. 
کیمیایی دا دکهن. هزره‌کا ره‌خنه‌گر 


3 هام یه کارد کرتا ماندمری د لهراتا کارایکین 
کیمیایی دا روون بکه‌و. چاوا هانده‌ر کارتیکرنا د وزا 
چالاککرنا پیدقی بو روویدانا کارلیکه‌کا کیمیایی یا 
دیارکری دکەت؟ 


(170) بشکا6 


4 مەرەم ز یاسایا له‌زاتیی بو کارلیکه‌کا کیمیایی چییه؟ ئەو 
مه‌رجین کو یاسایا له‌زاتیی ژ هاوکیْشا کیمیایی پئ دهیته 


د. پیفه گریدانا هزران: ب بکارئینانا هزرین کیمیاییا لقینی. 
مەرەم ژ سارکرنا خارنیْ روون بکه. 








یر 7 ۰ 
بگورین ھائدەر 


ره‌نگه پیدقی بهندی نەکەت کوڑ 
ریکه‌کا دوویرتر دوویرتر برهخ مالا 
خوقه بو دیتنا نموونه‌کا زیندی لسەر 
خگرسشارافاتراتا فوك وھ کی 
ھاندەر پارچه‌کا گرنگه ژ سیسته‌می 
دهرکرنی د ماشینین (ترومبیل) کو 
هساضمران کاترابی ب اران نو 
کیمکرنا (لیکرنا) پیسکه‌رین گازیین 
زیان به‌خش. 
دمه‌کیناترومبیلی دا گه‌ردین 
هایدروکاربونی د گازولینی دا یان 
دسووتهمه نیا دیزل دا دکه‌قنه بەر 
کارلیکا سووتنی دگەل ئوکسجینا 
هه‌وای بو پیکهاتنا دوانوکسیدی 
کاربونی ,00 و ههلماناقی1۷,0 
لفیری پیدفیه ریزا راستیا یه‌کگرتنی 
دناقبه‌را سووته‌مه‌نیی و ثوکسجینی 
بهیته دابین کرن بو هندی داکو 
سووتەمەنى ب ته‌مامی بسوژیت 
دکارلیکی دا. ده‌می ئوکسجینا پیدقی 
يان پترنه‌بیت به‌رهه‌مین دی پەیدادبن, 
ژوان به‌رهه‌مان یه‌کوکسیدی کاربونی 
0 وئاویته‌یین ,0ی وەمکی 
یه‌کوکسیدی نایترژجینی ۷0 و 
دوانوکسیدی نایترجینی م0 و 
پاشمایکین سووته‌مه‌نیی ین نه‌سووتی 
کو دبیژنی تاویتین نه‌ندامیین فروك 
(VOC)‏ . 

رک تدا هوا پاق کر ان اه 
5 ماتیه گریدان. ناویتین 
دەرھاقێتى N0,‏ و 00 و ۷06۵ رك 
دئیخیت و بیی بگوری هانده‌ری 
ترومبیّل هه‌می قان به‌رهه‌مین ناقنجی 
کو ز سووتنا نه‌ته‌واو په‌یدادبن دهافیته 
دتا ساکانی ا و ی مشچ کف 
مادده مادده‌ی ین زان بے خشن 
ناویتین 0( و 00 و ۷065 دگهل 
روناهیا روزژی کارلیکی دکەن و 
ئۆزؤنئ و0 پيك دئینن. کو دچینیّن 
(ته‌خین)نزمین سه‌قایی دا ئوزۆن 


مه‌زنترین پشکه ژ (مژو موران)ی کورت 
کریا(مزژ+دویکل) پيك دئینیت 
ودشیان دایه گازین N0,‏ هه‌روه‌سا 
دگەل تافا بارانئ تیکهل ببن و بق پيك 
ثینانا بارانین ترش. بگورین هانده‌ر 
کانزایین گران به‌ها بکاردئینن ودك 
هانده‌ر ب گوهورینا گازین دەركەفتى ژ 
مه‌کینی و فه‌گوهیزیت بو گازین کیٔم 
زیان به‌خش تر. تیکه‌له‌کی ژ رودیومی و 
پلاتینی ن مك جاران زی بالادیزمی 
دهیته بکارئینان بو گوهورینا 
ناویته‌یین نایتروجینی ,۷0 بو 
نایترژجین وا و ئؤکسجین ر0 ئەف 
تیکه‌له هه‌روه‌سا ر00 دگوهوریت بو 
ر0 ۰ ۷5 دگوهوریت بورل) 
تافی. ھاندەر پیدفی ولاز هه‌وایی و پتر 
200*60 گه‌رمیی بو هندی داکو بباشی 
شوّل بکه‌ت. قئ گه‌رمیی ژ شول کرنا 
مه‌کی نا ساده‌یا ترومبیلی ده‌ست 
دکه‌قیت. بهلی هه‌تا کو گەرمییا 
مه‌کینیْ دگه‌هیته پلا گه‌رمییا به‌رهه‌ف 
بو کارکرنا هانده‌ری. گزوزی ترومبیلی 
دی 0۵( و05 ۷ دهاقیته ناف 
هه‌وایی دا بیی گوهورین. پیْکهاتنا ناف 
بگۆرئ هانده‌ر ژ په‌یکه‌ره‌کیْ کاشی ودك 
شانا هنگقینی پیچایی ب چینه‌کا 
تهتوکین کانزایم" هاندس بل دهفت. 
تلق پگہاتایا کی شاا اکت 
هند‌ك کونین هه‌ین دناق وان دا گاز 
دبورن. بو ب دەست فه؟ د کی نانا 
رووبهره‌کی مه‌زنتر ز بو پیقه‌مانا 
توخمان لسهر رووبه‌ری بهرکه‌فتی فره 
پیدقی یه بو زیده‌کرنا کارلیکین 
گوهورینا گه‌ردین گازی روویددهت 
لسەر روویی کانزایی. 

باوه‌ری ئەوہ کو 90% €0 و 0۶ و 
۵5 ز گزوزی ترومبیلی دهیته 
لادان بریکا بگوری هاندانی. دگهل 





جوره بگوریکی هاندهر که له وتومبیلا 
به‌کاردیت. پارچه‌یه‌کی لئ بردراوه تاکو ئەو 
مادده سیرامیکه کونیله‌داره ده‌ربکه‌ویّت که ودك 
بنچینه‌یه‌کی بگوره که کارده‌کات. 


هندی زی کو بگوری هاندانی بؤ 

ده‌وروبه‌رین مه و ژینگه‌هامه يئ بمفایه 

یی بمفایه به‌لی هیشتا پیدقی ب 

چاکسازیا ههیه. یا ژهه‌میا گرنگتر 

شیانین چاککرن و راست قه‌کرنا 
هانده‌ری کو د پله‌یین گه‌رمییا نزم دا 
کاربکەن و بی چه‌ندی ده‌رکه‌فتنا وان 
گازین زيان به‌خش نه‌وین ز گزوزی 
ترومبیِلی پەیدادبن ب ته‌مامی کیم 
بکهت د خوله‌کین تیکی ژ شولکرنا 

ترومبیِلیٗ دا. گازین دزی يين ههین ڑ 

ترومبیلیْ ده‌ردکه‌فن. کومه‌ترسیدارن بؤ 

ژینگه‌هیٌ و ده‌وروبه‌ران و ژوان گازان 
ژی توکسی دا نیتروزی 0٥ر‏ کوز 

چا نهته‌مامیا الکرتا 110 د 

بگوّری هانده‌ریدا په‌یدادبیت. به‌روقاژی 

0 کارا 1,0( فقت پلندبیت 
وبگه‌هیته جهیِن هه‌رین بلند ژ سه‌قایی 

ودبیت ته‌خین ئوزونی زناف ببهت. 

0 کاردکهت کو ئيك زگازین 

گه‌رمکه‌ر 300 جار چالاکتره ژ °0 

پرسیار: 

1 بۆچى هانده‌ری ناچونیه‌ك ز جهی 
هانده‌ری وەك چون يەك د گهورکی 
هاندانی دا دهیته بکارئینان؟ 

2 براستی‌گزا رل 

کلف گا تا مقا ماگل 

هندی ژی نوبا وئ (ده‌ور) وه‌کی مَيْك ژ 

گازیٔن گه‌رم کهره. قه‌ری دشیی نافی 

يك ز بکارئینانین 0ر ب مفا بیژی. 


لەزاتیا کارلیکان GD‏ 





٭ ب وی زنجیرا پینگاقان کو کارليك پیدادچیت دبیژنی کارلیکی بکهن. 


ریبازا کارلیکی. 6٤‏ جالاککهر پيك دهئتت ده‌می قیککه‌فتنین 
» بو روویدانا کارلیکا کیمیایی پیدفیه ته‌نوکین چالاك دناقبه‌را گه‌ردین کارلیکری دا وزا نافه‌ندی 
کارا کک یان فيك کف فا ی سر اتا 
۰ وزا چالاککەر یا پیدفی یه بؤ پیکقه‌نانا ئەلترۆنێن روویدانا کارلیکی. 


هاوهیّزی وخاف کرنا به‌ندان بو وی راده‌یی کو گەرد 


زاراف (ورده‌کاری) 


ریبازا کارلیکی reaction mechanism‏ )153( کارلیکی چونیه‌ك (وه‌کهه‌ف) وزا چالاککرنی 606۳2۷ activation‏ (156) 
ناقبەر (نیوان) homogeneous reaction )154( intermediate‏ )154( تال ا activated complex‏ )157 
و ی ج ی plex‏ 


(155) collision theory بیردوزا قیککه‌فتنی‎ 





» لەزاتیا کارلیکی ب قان هوکارین ل خواری کارتیکرنی کرن ب پهیوه‌ندیین بیرکاری کو دبیژنی یاسایین 
لی دهیتهکرن: سروشتی کارلیککریان» رووبه‌ری له‌زاتیی. 
روویی. پلا گەرمییئء خه‌ستیا کارلیککریان ههبوونا م لہزاتیا کارلیکی پشت به‌ستنی ب خه‌ستیی قه گرێد دەت 


هانده‌ری. 
٭ هنده‌ك جاران دشین له‌راتیا روویدانا کارلیکین 
کیمیایی بریکین زانستی بپیقن و ده‌ربرین ژی دهیته 


ئه‌وه یاسایین له‌زاتیی دیاردکهت. 


زاراف (ورده‌کاری) 

لەزاتیا کارلیکی reaction rate‏ (160) هاندان516 621217 (162) یاسایا لەزاتییٔ rate law‏ (164) 
کیمیا لقوکیی chemical kinetics‏ (160) هاندانی چۆنيەك (وه‌کهه‌ف) پله order‏ )164( 

كارلێكا ناچۆنيەك (نەوەكھەق) homogeneous catalyst‏ )162( پینگاقا دیارکرنا له‌زاتيی 
heterogeneous reaction‏ )160( هانده‌ری ناچۆنيەك (نه‌وه‌کهه‌ف) rate-determining step‏ )168( 
هاندهر heterogeneous catalyst (162) catalyst‏ )162( 


(172) بشکا6 


نس 


Hi 2 8 e 
هه‌لبزاردن ز هنده‌ك بەرسقان‎ 

ب وان زنجیره پینگاقان نه‌وین دکریارا کارلیککرنیدا 
روویددهن دبیژنی: 

[ پلا کا رسکی 

ب. یاسایا له‌زاتیی 

ج. کارلیکا گشتی 

د. ریبارا کارلیکی 

بو هندی کو فیککه‌فتن یا چالاك بیت. پیدقی یه بقی 





جوّری بیت: 

بای خودان وزه‌کا ته‌واوبیت. 

ب. بتنی خودان ثاراسته‌کا گونجای بیت. 
ج. خودان وزه و ثاراسته‌کا گونجای بیت. 
د. ریبازا کارلیکی هه‌بیت. 


چەوا وزا تالوزی چالاککری» ب وزا کارلیککریان و 
به‌رهه‌مهاتیان به‌راوردکه‌ی: 
|. ز هه‌ردوو وزه‌ین کارلیککریان و به‌رهه‌مهاتیان 


ب. ز وزا کارلیککریان کیمتره و ز وزا به‌رهه‌مهاتیان 
ج. ژ وزا کارلیککریان مه‌زنتره و ژ وزا به‌رهه‌مهاتیان 
یْمتر دبیت. 


د. ز وزا کارلیککریان و به‌رهه‌مهاتیان مه‌زنتر دبیت. 
ئەگەر قیککه‌فتنا دناقبه‌را گه‌ردان دا یا لاوازبیت. گه‌رد: 
أ. د فاراسته‌یی گونجایی دا دبن. 

ب. دئاراسته‌یی نه‌گونجایی دا دبن. 

ج. به‌رهه‌قن بو کارلیککرنی. 

د. پاشقه دزقرن بیی کارلیککی بکهن. 

ئەو جورین له‌زاتیا کارلیکی دگوهورن بئ کو ژناف بچن 
يان بهینه گوهورین: 

ا هاندمره. 

ب. ئالوّزی چالاککری. 

چ کاو یی" 

د. کارلیککری. 

یاسایا له‌زاتیی ئەفان پیکقه گریددهن: 

آ. له‌زاتیا کارلیکی وپلا گه‌رمیی. 

ب. له‌زاتیا کارلیکی و خه‌ستیی. 

ج. پلا گەرمییٗ و خه‌ستیی. 

٥‏ وزی و خه‌ستیی. 

دشیوی روونکریئ دا کو گوهورینا وزی دگهل ره‌وتی 
کارلیکی روون دکەت. ئالوزی چالاککری دیاردبیت د: 
أ. چهپی دوویماهیا چه‌میایی. 
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ب. راستی دوویماهیا چه‌میایی. 
ج. بنیا چه‌میای. 
د. گوپیتکا چه‌میایی. 


8 ب هیدی ترین (خاقترین) پینگاقا ریبازا کارلیکی دبیژنی 
از که ار 
را 
ج. پینگافا چالاکگرنی. 

د. نه چ ژئه‌فین هاتینه گوتن. 

9 کارلیکه‌کا دیارکری پلا وی سفره دکارلیککه‌ری ۸ داء و 
پله دوویه د کارلیککه‌ری 8 داء له‌زاتیا کارلیکی دی چ 
لیِهیّت ده‌می خه‌ستیا هەرئيك ژ هه‌ردووکارلیککریان ۸ و 
8 دبیته دوو هند (دوو نه‌وه‌نده)؟ 

أ. له‌زاتیا کارلیکی ودك خو دی مینیت. 
ب. له‌زاتیا کارلیکی 2 هند زیده دبیت. 
چ. له‌زاتیا کارلیکی 4 هند زیده دبیت. 
د. له‌زاتیا کارلیکی 8 هند زیده دبیت. 


پیداچوونا تیکه‌هان 


0 مەرەم ژ بیردوزا قیککه‌فتنی چییه؟ 

ب. ل گور قی بیردوزی. دوو مه‌رج نه‌وین پیدقی بهینه 
به‌رهه‌ف کرن داکو فیْککه‌فتن دناقبه‌را گه‌ردین 
کارلیککری دا یا چالك بیت د به‌رههم ئینانا جوورین 
کیمیایین نوی دا. 

1 نمی مهرجی کو پزدفیه ههبیت بق پیکتینانافالزیل 

چالاککری ز قیککه‌فتنا ته‌نوکین کارلیککری چییه؟ 
ب. ئالۆزئ چالاککری دکه‌فیته به‌رینماییا وزئ ب دریزیا 

رموتا کارلیکی؛ 

2. د کارلیکین پیچه‌وانه‌دا (به‌روقاژیدا)» به‌راوردیی بکه 
دناقبه‌را وزا چالاکتریا پیدقی بو گوهورینا گه‌رمی دەر و 
وزا چالاککریا پیدقی بو گوهورینا گه‌رمی مزدا. 

3. ایا نه‌ف هاوکیْشال خواری. ریبازا کارلیکا سووتنا 
پرژپانی وین نيشا ددهت؟ به‌رسفا خو ب (بەلیٔ) يان 
(نه‌خیر) ب بهلگه بده. 

C,Hş(g) + 50,(g) > 3CO)(g) + (ج)41,.0‎ 

4. کریارا لیْکھەلوەشاندنا دوانؤکسیدی نايتروجينى: 
ر0 + 2(0 > ر2N0‏ ب دوو پینگاقا روویددەت د 
لین گەرمییا بلندا پێنگاقا یکی 
N0 + 0‏ ج را پیشبینا پینگاقا دوویی بک کو د 
دەمیٰ کوکرنا وی دگەل پینگافا یکی کارلیکا تمام 


ذد د هت . 


لەزاتیا کارلیکان )3( 
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5. پینگافا دیارکه‌را له‌زاتیی بو کارلیکه‌کا کیمیایی بده 7 وینه‌یی شیوی روونکری بو وزی بکیِشه نه‌وی په‌سنا 
پرسیار کارلیککین ل خواری دکەت وهیمابکه‌ی پاشی هه‌می ئهو 
: به‌هایین مایی دیاربکه» وکارلیککریان لسهر تاستی وزی 

وینه‌ین میلکاری بو کارلیکی ہت 

AH یی‎ = -10 kJ/mol E,' = 40 kJ/mol ا‎ TS 

AH ی‎ = -95 kJ/mol E, = 20 kJ/mol ور 7 ب.‎ ۱ 


هیّمابکه: کارلیککریان و به‌رهه‌مهاتیان و ۸1 وںکا و 
٤‏ هه‌روه‌سا به‌هایین ۸/۷ کارلیکا پیشیی و پاشیی 
دیاربکه, دگەل دیارکرنا به‌هاییِن ,و £ (سه‌حکه 
پرسیارا نموونه‌یا 1-6 ) 


۸77 کے‎ -40 kJ/mol E,' = 30 kJ/mol چ.‎ 


یاسایا لەزاتيا كارلێكى 
8 ماوکیشا هاوسه‌نگ بق کار کک سف کر یگ 
80 ریبازا پێشبینکریا ل خواری ههیه پاشی یاسایا 


ا 
0 3 لەزاتییٗ یا گونجایی بنقیسه» (سه‌حکه پرسیارا 
40 2 نموونه‌یا 2-6 ). 
وہ لگ پینگاقا هیواش (هیّدی): (1 + ,تا ج رظ+ رط 
0 نت پینگافا (بله‌ز) خیرا: رتا + رط ج ۸ + پ8 
20 ب. پلا کارلیکا ب بینه ل گۆر ههر کارلیککرییه‌کی. 
ج. پلا گشتی یا کارلێکی چەندہ؟ 


پاشیی پییشیی 9 کارلیکه‌ك. دوو کارلیککریین ۸ و 8 ب خوقه دگریت» ب 
ریبازه‌کا ێك پینگاقی روویددەت: A,B‏ چم + 2۸ 
CET‏ ا 


ب. 
20 دوهندکرنا ههرتيك ز کارلیککریا لسەر تیزیا له‌زاتیا 
0 3 کارلیکی چییه؟ 
8 (سه‌حکه پرسیارا نموونه‌یا 2-6 ) 
7 2 0 جار کٹا مار تا EC‏ ۰۳ ۰ ۶ کاراککا 
[۸آی [2]ی | لەزاتیا ده‌ستییکیا 


M/min تاقیکرن‎ 
2.0 x 104 0.20 0.20 1 
8.0 x104 | 0 0.20 2 
1.6 x 103 0.40 0.40 


3 لإ ا اا 
70 کیمیایی ده‌ربرین ژئ دهیته کرن. سی تاقیکرنین کریاری 
تو بو له‌زاتیا کارلیکه‌کی ئەف زانیاریه هاتنه دان: 
40 أ یاسایا لەزاتیا کارلیکی دیاربکه. 
٠‏ ا رت ٹر سک یت 
10 ج. ئەگەر هات و خەستیا ده‌ستپیکیی بو هه‌رتيك ز ۸ و 8› 
0 1 0 بوو, له‌زاتیا ده‌ستپیکییا په‌یدابوونا € چه‌نده؟ 


3 پلا کارلیکی ل گۆر ۸ چه‌نده؟ 














(kJ/mol) وزه‎ 
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۷ ۰ ۷ 6 کارییکرنا نموونان: ئەگەریٗ پیشبینکرنا مه‌ترسیا په‌قینان 
پیداچوونا ھەمەجور رپیکر 99ت ری پیشبینکر پر ورن 


د هنده‌ك ده‌فه‌ران دا وەکی کانین ره‌ژیا به‌ری وکارگه‌هین 


21 شیوی روونکرییْ وزی بکیّشه کو پەسنا (به‌حسی) فان هویرکرنا داری وکارگه‌هین سپیکرنا دندکان (ئانکو 
کارلیِکین ل خواری بکەت. پاشی هه‌می وان به‌هایین کوماین جهن دامالینا تیقلی ژ دندکان). کو بره‌کا مهزن ژ 
دیاریکه کارلیککریان لسەر ئاستی وزی (سفر)ی دانه. ماددەییٗ هویرکر و هشك بو سووتنی دبه‌رهه‌قن راقه‌بکه 
أ. AH = +30 kJ/mol E,' = 20 kJ/mol‏ (پوون بکه). 
پ. AH = -30 kJ/mol E, = 20 kJ/mol‏ 7. هەلسەنگاندنا ريێکان: ئەو ساخله‌ته چی یه کو دهیّته 


پیقان بو دیارکرنا له‌زاتیا قیٗ کارلیکا ل خواری. به‌رسفا 
خؤ ب به‌لگه روون بکه. 


٥۸‏ ۰ ۰> ےا رد ھی 





]7 
a‏ ق جات ۳ 7 ا (8)رمرل ہے (ج),270 
چاوا له‌زاتی ب گوهورینا قان هوکارین ل خواری کارتیکرنی 
لی دکەت؟ 
آ. کیمکرنا خەستیا ۸ بو نیقی. 
کے وکا +۹۹۹۹" 8 لیگه‌رینی ل ده‌وروبه‌رین ئاکنجیبوونا خوّبکه, دئ بینی 
ج. دوو هندی کرنا خه‌ستیا ۸ وکیمکرنا خه‌ستیا8 بو نیقی. لەزاتیا کریاران (کارلیکین کیمیایی روویددهن دژیانی دا 
د تیِکرنا ھاندەری. لده‌وروبه‌رین ته) يا زیده‌بووی ب ئەگەرا زیده بوون د پلا 


گهرمیی دا يان کیٔم بووینه ب ئەگەریٗ نزم بوونا پلا 
گه‌رمیی» لیستەکیٔ به‌رهه‌ف بکه وگه‌نگه‌شی لسەر کریارین 
جودا بکه. 


3 بو ھەر جووتکه‌کی ژ قان جووتکین ل خواری مادده‌ی يان وی 
کریاری هه‌لبزیره یا کو دگەل کارلیکی ب له‌زتر ب گونجیت. 
شه‌کرا دنددك يان تور (هيرك) 

ب. ته‌نه‌که د 7161 داء د پلا گه‌رمییا 16 298 داء يان 0 
Tg‏ : 
ه٥٣۰۰‏ سس نان 5 دحا 9 بروزه‌کی زانستی بجه بینه ب ناق و نیشانا «لێگه‌ریانا 
تەنك (زراف). کاودانێن بەرهەف بو رزگار بوونئ ژ نیشتوویین خوییٗ 


4 7 اه اف ی 
24 ئەق زانیاریین ل خواری هاتینه ب ده‌ست فه‌ئینان ڑ بوریین نافی 


(M/s) الهزاتی‎ ۲81) | ۲۸۱ 
0.012 0.06 0.08 
0.06 0.03 0.08 
0.003 0.06 0.04 














5 پیشبینیکرنا ده‌رنه‌نجامان: ھاوكێىشا هاوسه‌نگ بو 
کارلیکه‌کا وه‌کهه‌ف يەك بله‌ز دناقبه‌را دوو گازان دا 
ئەقەيە (21 + 20 > 8 + 44 نه‌وژی قیککه‌فتنا 
هاوده‌مکی دناقبه‌را چوار گه‌ردین کارلیککری دا وگه‌ردا 
کارلیکریا دیتردا ب کیمی (نادر) روویددهت. تو چ 
پیشبینیی دکه‌ی ده‌رباره‌ی سروشتی ریبازا کارلیکی بو 
سیسته‌می قی کارلیکی؟ 


لەزاتیا کارلیکان )75( 











په‌یدابوونا داکیشایی و هه‌لکیشاییان ز نه‌نجامی 
کارلیکا کیمیاییا پیچه‌وانه به‌روفازی) 





۹ں ہے ۱ت.)ۂاےے 55| 


سروشتی هاوسه‌نکییا کیمیایی 


7 هه‌قسه‌نگییا کیمیایی پیناسه دکهت. 


د نه‌وان سیسته‌مین کو دبارەکی هاوسه‌نگیدانه. د هه‌مان دەم و ب ههمان له‌زاتی 


کریارین پیچه‌وانه (به‌روفاژی) روو ددەن. بو نموونه» هه‌کو شه‌کره‌کا زیده دکه‌ینه 


دئاقیدا, هند‌ك گه‌ردین وئ دچنه دناف گیراوه‌یدا و گه‌ردین دی دمینن نه تواوه. دباری ۵ لیکدانه‌فا سروشتی جیگرع] هاوسه‌نگی 
ھاوسەنگیداء گه‌ردین شه‌کری ب هەمان لەزاتییا گه‌ردین بلووری پئ تویّت بلوورین ا 

دبنه‌فه. هه‌روه‌سا چیدبیت لەزاتییا ههلمبوونا شله‌کی» د ئامانە کی دائیخستیدا وس SESS‏ 
دئه‌نجامدا یه‌کسان بیت ب له‌زاتییا چریوونا (خه‌ستبوونا) ههلما وئ. هاوسه‌نگی و ژمارکاریین ئەف ده‌ربرینه 


تیدا هه‌ین ئەنجام ددهت. 


هه‌لمه په‌ستان. سه‌خله‌ته‌کی شلهیه دپله‌یه‌کا گەرمییا دیاریکریدا. نموونیٍن بّری ب 
هاوسه‌نگییا فیزیایی دهینه هژمارتن د ئەقى به‌ندیدا تیگه‌ها هاوسه‌نگی دی 
به‌رفره‌هکه‌ین. دا کو کارلیکین کیمیاییژی فه‌گریت. دی خوینی کا چه‌وان سیسته‌مه‌ك 
دباری هاوسه‌نگیدا چ ب سەردا دهیّت ده‌میْ کاودانی هاوسه‌نگیی دهیته گهورین ب 


گوهورینا خه‌ستی (تیراتی) و په‌ستان و پلا گه‌رمیی. 





کارلیکین پیچه‌وانه (به‌روقازی). 


ب بیردوزی» دبیت ھەر کارلیکه‌ك ب دو ناراستان دا ڕووبدەت»› راسته‌وانه و پیچه‌وانه, 
يان پیشینه و پاشینه و ب شیوهیه‌کی گشتی هه‌موو کارلیکین کیمیایی دبارودوّخه‌کی 
گونجایدا پیچه‌وانه‌یی دبن. نهو کارلیکا کیمیایی کو به‌رهه‌مهاتی دشین کارلیکی" بکەن 
و ماددین کارلیکری بيك بینن دبیلڑنی' کارلیکا پیلچه‌وانه‌یی ۲6۵2۸107 ۲۵۲۵۲51۵016 . 
توکسیدی جیوه (11) ب گه‌رمکرنی ب ئەقی جوّره‌ی لیْکهه‌لدوه‌شیت: 
(و)ر0 + 211800 & 2HgO(s)‏ 
دەمیٗ جیوه و ئوکسجینی پیکفه هیّدی گه‌رم دکه‌ین. تێکدگرن و ئوکسیدی جیوه (11) 
(211206 > (و)ر0 + (21120 
شیّوی 1-7 روودانا ئەفان دو کارلیکان روون دکهت. منگرتی ئوکسیدی جیوہ(11) 
دتامانه‌کی دا یخستیدا گه‌رم کرییه کو جیوه و وکسجین نه‌شیّن ژیده‌رکه‌فن. و بتنیٔ 
بده‌ستپیکرنا لیِکهه‌لوه‌شانی ئوکسجین و جیوه‌یین په‌یدابووی سهر ژ نوی دی تێکگرنه 
قه و دووباره توکسیدی جیوه پیکدئیننه‌فه. هوسا دبیت هه‌ردوو کارليّك دهه‌مان ده‌مدا 
رووبدہ دئه‌فی بارودؤخیداء دئه‌نجامدا له‌زاتییا کارلیکا تیکگرتنی دی یه‌کسانبت دگهل 
له‌زاتییا کارلیکا لیکهه‌لوه‌شانی. دباری هاوسه‌نگیدا. جیوه و توکسجین دی ئیٔکگرن و 
ئۆکسیدئ جیوه (11) پیکدئینن ب هه‌مان ئه‌وی له‌زاتیا نوکسیدی جیوه (11) لك 
هه‌لوه‌شییّت ب جیوه و ئوکسجین. و دهیته پیشبینکرن کو برین تَوکسیدی جیوہ(11)ء و 
جیوه و ئوکسجین ب جیگیری بمینن ب به‌رده‌وامبوونا ئەقی بارودوخی. 








شیوی 1-7 دده‌می گه‌رمکرنیدا ثوکسیدی 
جیوه (11) لیّکھەلدوەشیّت بؤ ئەوا دوو 
توخمین گی پیکنینایه جیوه و تکسجین, 
جیوهیی شل دگەل گازا ئؤکسجینی کارلیّك 
دکهت بق دووباره پیکئینانا توکسیدی جوه 
(11). ئەف دوو کارلیکه پێکقه کریاره‌کا 
کیمیاییا پیچه‌وانه‌يينه. 


هگ زا بیان 17( 


@ سوه 


د ئەقیٔ خالیداء دی گه‌هینه باره‌کی هاوسه‌نگی یی داینامیکی (لقوك) د دناقبه‌را 
هه‌ردوو کارل یکین کیمیاییدا. و ئەق دوو کارليِك به‌رده‌وام دبن, بەلیٗ بیّی هیچ 
گوهورینهك دییکهاتنا سیسته‌میدا رووبده‌ت. کارلیکا کیمیاییا پینچه‌وانه دباره‌کی 
هاوسه‌نگییا کیمیاییدا تن 00۵۳01621 دبیت ده‌می له‌زاتیبا کارلیکا 


پیشینه یه‌کسان دبیت دگهل له‌زاتییا پاشینه و خه‌ستیا ماددین به‌رهه‌مهاتی و 
کارلیکری جیگیر دبن. هاوکیْشا کیمیاییا کارلیکه‌کی دباری هاوسه‌نگیدا ب بکارئینانا 
جووته تیر دنفیسین کو نیشانا پیچه‌وانه‌ییا کارلیکییه. 

2HgO(s) x 2۳120( + 0۵)۵( 





هاوسه‌نگی, باره‌کی داینامیکیبه (لقوّکه) 


گەلەك کارلیکین کیمیایی ل زیر بارودوخه‌کی ئاسایییْ خه‌ستی و دپله‌یا گه‌رمییدا. 
پیچه‌وانه‌ن. ئەڭ کارلیکه. دگه‌هنه باری هاوسه‌نگیی ته‌نی ئەگەر ب کیّمی مادده‌یه‌ك 
ده‌رکه‌فت يان لاببه‌ین ژ سیستمی کارلیکی. دگەل هندیْژی. کارلیکا پیشینه د هنده‌ك 
باراندا ته‌مام دبیت به‌ری کو له‌زاتیا کارلیکا پیچه‌وانه بشیوه‌کی پیدقی هند مه‌زن بیت 
کو تیرا ب جهئین انا هاوسه‌نگیی بکهت. ل فیری هو سیستهم به‌رههم پیکئینانی 
(کارلیکا پیشینه) په‌سه‌ند دکه» ئەقه هندی دگه‌هینیت کو خه‌ستیا به‌رهه‌مهاتیان زژرتر 
ژ خه‌ستیا کارلیکر يان دباری هاوسه‌نگیداء و وەك نموونه‌کا ئەقى جۆرئ سیسته‌می. 
پیکهاتنا سیانوکسیدی گؤگرد ژ دوانوکسیدی گوگردی و ئوکسیجینی: 
(250,)8 جج )0(8 + (و)ر250 


۲ یں 


جهی تیبینیییه هاوکیْشه ب دو تیریّن دریژی نه یه‌کسان دهیته نقیسین. کاریکا پیشینه 
ب تیرا دری نیشا ددەت: ب مه‌به‌ستا ناماژه بو هندی بهیته کرن به‌رههم باوتره دئه‌قی 
کارلیکیدا. 
دهنده‌ك بارین دیداء کو ھەر هنده‌کارلیکا پیشینه ده‌ست پیبکهت دی لەزاتیا کارلیکا 
پیچه‌وانه یه‌کسان بیت ب له‌زاتیا کارلیکا پیشینه و سیستهم دگه‌هیته باری 
هاوسه‌نگییی» د ثه‌فان بارانداء برا کارلیکریان زور ددبیت و برا به‌رهه‌مهاتییان کیمه. 
تانکو سیستهم پیکهاتنا کارلیکر يان (کارلیکا پیچه‌وانه) باو دکەت. و ودك نموونه بو 
سیسته‌مه‌کی هوّساء کارلیکا دناقبه‌را ترشیٗ كاربونيك و ثافی: 

HرCO4(aq)‎ + 1,0)٥( a > H,O*(aq) + HCO3(aq) 
دهنده بارین دیداء هه‌ردو کارلیکین راسنه‌وانه و پیچه‌وانه نزیکە ب هه‌مان به‌ها روو‎ 
ددەن به‌ری گه‌هشتنا باری هاوسه‌نگیی. لفیره هیچ کارلیکه‌ك ب سهر ئەوا دیدا باو‎ 
نابیت. و ب ئەقیٔٗ چه‌ندی کارلیکری و به‌رهه‌مهاتی ب خه‌ستیا گرنگ ههنه دباری‎ 
هاوسه‌نگیدا وەك لیکهه‌لوه‌شیانا ترشیٔ کوگردوز دئْافیدا بو نموونه:‎ 

HرSO,(aq)‎ + ۲1,۵) eZ H,O*(aq) + HSO;(aq) 

به‌هرا پتر کارلیکین کیمیایی بو گوهورینا کارلیککریین هه‌ین بو به‌رهه‌می خواستیتر 
(پتر داخوازی لسەر هه‌ی) بکاردهین. ژبەر ئەقێ چه‌ندی کیمیا گەر پیکولی دکەن 
زفرترین برا ماددین کارلیککری بگوهورن بق به‌رهه‌مهاتیان. به‌لی رادده‌یا گۆھۆرينا 
کارلیککریان بو به‌رهه‌مهاتیان ب ره‌نووسی بهایی جیگری هاوسه‌نگی دهیّته دیارکرن. 





منگرتی دوو مادده‌یین ۸ و 8 کارلیکی دکەن و دوو به‌رهه‌مین € و (] پيِك دتینن. 
به‌رامبهر ئه‌وان ژی € و 1 کارلیکی دکهن و۸ و 8 دهیته بکاربرن (تستهلك) 
دبارودوخه‌کی گونجایدا ئەڭ کارلیکا پیچه‌وانه دگه‌هیته بار هه‌فسه‌نگیی. ئەڭ 
كارلێكا هه‌قسه‌نگا منگرتی ب ئه‌فی هه‌فکیِشا گشتی یال خواری دهیته ده‌ربرین: 


nA +7۱۳۴ 22 7 + ار‎ 


د ده‌ستپیکیدا خه‌ستیا (تیری) دو ماددین € و 2 سفره بەلی فه‌ستیا دو مادده‌یین۸ و 
3 د مه‌زنترین تاستیدایه, شیوی 2-7 دیاردکەت کو له‌زاتییا کارلیکا پیشینه» ب بورینا 
ده‌می کیٔم دبیت دەمیٗ دو مادده‌یین ۸ و 8 ژناف دچن و د وی ده‌میدا له‌زایا کارلیکا 
پیچه‌وانه‌یی زیده دبیت دگەل پیکهاتنا € و د1 دا و ده‌می ئەو دوو له‌زاتییه یه‌کسان دبن. 
باری هه‌فسه‌نگیی پێك دهیت. بەلیٗ خه‌ستیا (تیراتی) ههر يك ژ ۸ و 8 و 6 و 1 
ملکه‌چی هیچ گوهورینه‌کی نابن ئەگەر بارودوخ نه‌هینه گوهو‌رین. 

پشتی گه‌هشتنا سا گی خه‌ستیا به‌رهه‌مهاتیان کارلنکگریان ب جلگیری دمینت, 
ژبەر هندی پیدفییه ریزه‌یا ئەوان خه‌ستییان ژی جیگربیت و ب جیگیری بمینیت. 
رێژەيا تهنجامی بیرکاری «[۳] × "[0] بۆ تهنجامی بیرکاری [8] × "[۸] یا ئەی 
کارلیکی ب به‌هایه‌کیْ دیاریکری دبیت دپله‌یه‌کا گه‌رمییا دیاریکردا و ئەف ریژه‌یه 
جیگیری هه‌فسه‌نگییا کارلیکییه و ب پیتا & هیما دکه‌ین. ئەف هاوکیشا ل خواری. 
وه‌سفا جیگیری هه‌قسه‌نگیی يا ئه‌قی سیسته‌می منگرتی دکەت و دو کقان | ] تاماژه‌یا 
خه‌ستییا ھەر مادده‌یه‌کییه 1001/1 و هیمایین ل سەر هاوکولکی ھەر ئێك ز ته‌وان 
مادده‌یانه کو دهاوکیشا هاوسه‌نگا کارلیکی دهردکه‌فن. 


_ 7 
۳۹020 


له‌زاتییا کارلیکی 








ری ۷ 


شیوی 2-7 ئهو شیوه. له‌زاتین کارلکا 


سیستهمه‌کی هه‌قسه‌نگی منگرتی دیاردکه‌ت 
D+ °‏ > ۸ + 8 ز نه‌وی ده‌می هه‌کو دوو 
مادده‌یین 8ء ۸ تیکه‌لکرین د م1 داء لەزاتییا 
کارلیکا پشینه (راسته‌وانه) کیٔم دکەت 
وله‌زاتییاکارلیکا پیچه‌وانه زیده دکه‌ت. ههتا 
له‌زاتیا هه‌ردوو کارلیکان یه‌کسان دبن د 
ده‌می ,1 دا کو باری هه‌قسه‌نگيی 

دهستپید که ت . 


ھەقسەنگی گیمیایی 


@ سره 


ل سه‌ری که‌رتی خه‌ستییامادده‌یین لاییٗ راستی یئ هاوکیشا کیمیایی دیاردبن و توانئ ههر 
خه‌ستییه‌کی یه‌کسانه ب هاوکولکی ئەوی مادده‌یی دهاوکیشا کیماییا هاوسه‌نگدایه. ئەڭ مادده 
به‌هه‌مین کارلیکا راسته‌وانه نه, به‌لی خه‌ستیا ئەو مادده‌یین لايئ چه‌پی دهاوکیِشْا کيمياییدانه» ل 
ژیریا که‌رتی ده‌ردکه‌فن و لقیریژی ئەو توانین ل سەر ھەر خه‌ستییه‌کی ده‌ردکه‌فن» یه‌کسانه ب 
هاوکولکه‌یی ئەوی مادده‌ی د هاوکیشا کارلیکا. هاوسه‌نگدا و ئەف مادده کارلیککرین دکارلیکا 
پیشینه‌دا. جیگیری کا . پشت ب خه‌ستیا سهره‌تایی گریناده‌ت. دگەل هندی داء پشت ب پله‌یا گه‌رمییا 
سیسته‌می د گریددهت. 

ره‌نووس بهایی کا ی سیسته‌مه‌کیْ هاوسه‌نگیْ دیاریکری» ز ئه‌نجامی تاقیکرنا کریاری ده‌ردئینن. 
پادقیه کیمیا گم تیکهلی هاوسه‌نگ شروقهبکهت, و خستیین ههر مادده‌کی دیاریگات. بهایی کاب 
کارلیککا هاوسهنگا دیاریکری دپلهیهکا گهرمییا دیاریکریدا: رادد‌یا گوهرینا کارلیککریان بق 
به‌رهه‌مهاتیین کارلیکی دیاردکه‌ت. ته‌گه‌ر & یه‌کسان بوو ب 1 دباری هاوسه‌نگیدا, دی خه‌ستییا 
کارلیکریان و به‌رهه‌مهاتیان نیمچه یه‌کسان بن, به‌لیْ نه‌گه‌ری به‌هایی کا بچووك بوو نه‌فه هندی 
دگه‌هینیت کو کارلیکا پیشینه زؤر کیٔم رووددهت پیش گه‌هشتنا هاوسه‌نگیی. و کارلیککری باوترن. 
ههروها به‌هایی مه‌زنی جیگیری کا ء نیشانا هندییه کو پله‌یا گوهورینا کارلیککریین بنەرەت بؤ 
به‌رهه‌می زژره. هاوکیْشا جیگیری >[ خه‌ستیین ماددین ب کریار دهینه گوهو‌رین ب خوفه‌دگریت. ئانکو 
ماددین رهق و شلین خاوین دهاوکیشا جیگیری کا دا دهیّنه لادان چونکه خه‌ستیا وان ناهیته گهورین. 
ئەقە ب شیوه‌کی گشتی ئانکو. جیکیری هاوسه‌نگی 083036 0071ا[تالالتاو٥:‏ £ ریزهیا نه‌نجامی 
بیرکاریا خه‌سنییا مادده‌ین به‌رهه‌مهانی بو نه‌نجامی" بیرکاریا خه‌سنییا مادده‌یین کارنیککری ھەر تيك 
بلندکربیت ہوا توانه‌کی کو دبیته هاوکوالکی نه‌وی مادده‌ی دهاوکیلشا کیمیاییا هاوسه‌نگا 


سید 4 می هاوسهد گییا HI‏ ول H,‏ 


سه‌حکه ئه‌وی کارلیکا دنابه‌را گازا ۳ و هه‌لما ۳ ء دا روودەت دئامانه‌کی موکوم دائیخستیدا دپله‌یا 
گه‌رمیه‌کا بلند دا. دی شیین دیقچوونا له‌زاتیا کارلیکی کەین ب چاقدیریکرنا ئه‌وی له‌زاتییا دژوارییا 


۷ چم ۷ 


ره‌نگی بنه‌فشیی ههلما یودی تیدا خاف دبیت وهك د شیوی 3-7 دا دیاره. ئەگەر گازا و1 یی بیره‌نگ ب 
بره‌کا زیده هه‌پوو ئەم دئ شیین پیشبینیا به‌رده‌وامبوونا کارلیکی بکه‌ین هه‌تا هه‌می یود وا کاربکه‌ت 
و نزمبوونا دژوارییا ره‌نگی بنه‌فشیی د بورییدا هه‌تا یود بشیوه‌کی ته‌مام کارلیکی بکهت. ئه‌وی گاقی 
نافه‌روکا بزریی بیره‌نگ دبیت» چونکه ھەر ئێك ژ 111 و را یی زیده بى ره‌نگن. 

راستی دژوارییا (گوری - تیّن) ر‌نگی كيم دبیت. بەلیٗ ب ته‌مامی به‌رزه‌نابیت. چونکه کارلیکا 
یچه‌وانه‌یه. یودیدی هایدرو‌جینی دههلوه‌شییّت و رل و رآ پیکدهیته‌فه. و له‌زاتییا ته‌فی کارلیکا 
پیچه‌وانه دی زیده‌بیت ب زیده‌بوونا خه‌ستییا یودیدی هادرجین 711 . ب گونجاندن دگهل ثه‌فی 
زیده‌هیی. له‌زاتیا کارلیکا راسته‌وانه کیٔم دبیت. ده‌می له‌زاتیا هه‌ردو کارلیکین یچه‌وانه‌یی یه‌کسان دبن. 
هاوسه‌نگی بجهدهیت. و ر‌نگیْ جیگیر نیشانا هه‌بوونا هاوسه‌نگیئیه دناقبه‌را هایدرژجین و یوّد و 
یودیدی هایدرجین دایه. هاوکیْشا کیمیاییا سیسته‌می کارلیکی دباری هاوسه‌نگیدا ب ثه‌فی جوّری یه: 

x 2۳11)8(‏ (ع)ہا + )g(رH‏ 
زئه‌فی هاوکیِشا کیمیایی. دشیین جیگری هاوسه‌نگی ب ئەقى جوّری ده‌رببرین: 
[HIP‏ 


[ج1][دا5گ] 
کو 2 ل سەر خەستیا 81 یه چونکه هاوکولکی 11] دهاوکیشا کیمیا هاوسه‌نگ 2 یه. 


کیمیا گه‌ران ب هویری خه‌ستییا (تیراتیا) 111 و را و ر1 دتیِکه‌لی هاوسه‌نگدا پيقاء 
دچەند پله‌یه‌کین گه‌رمییدا. دهنده‌ك تاقیکرناندا, بوریین شووشه‌ی پرکرن ز یودیدی 
هایدرجینی ل بن په‌ستانه‌کا دیاریکریدا, و دپله‌یه‌کا گه‌رمییا جیگیردا پاریزتن» هەتا 
گه‌هشتنه باری هاوسه‌نگیی. و دتاقیکرنین دیدا هایدرژجین و یوّد. مادده‌یین کارلیککر 
يێن بنەرەت بوون. خشتی 1-7 ته‌وان زانیاریین کریاری ب کوم تیدانه دگل به‌هایین 
هزمارکریین جیگیری کا ء دوو تاقیکرنین 1 و 2 ب یوّدی هایدرژجین ده‌ستپیدکهن. 
به‌لیْ دوو تاقیکرنین 3 و 4 ب هایدرجین و یود. سه‌حکه نزیکییا دنافبه‌را به‌هایین 
ره‌نووسین جیگیری هاوسه‌نگی دههر باره‌کیدا. 





د پله‌یا 42570 داء بهایی ناقنجی یی جیگیری هاوسه‌نگیی که‌قی سیسته‌می کارلیکا 
هاوسه‌نگ دبیته54.34, ئەف به‌هایی 8 جوداهی تیدا بوو. پیدقییه ئەگەرەك هه‌بیت. 
يان سیسته‌می ۲11 و ر8 و رآ نهگه‌هشتیه باری هاوسه‌نگی. يان بله‌یا گه‌رمییا 
سیستەمی 425°C‏ نینه. 
ھاوکیٔشەیا کیمیاییا هاوسه‌نگا سیسته‌مه‌کی هاوسه‌نگ پیدقییه بو نقیسینا ده‌ربرینا 
جیگیری هاوسه‌نگی, زانیاریین نه‌خشه‌یی 1-7 راستیا ئه‌فی ده‌ربرینی دیاردکەن 
دده‌مهکی دا پشت راست دبیت هه‌کو به‌هایین کریاریین خه‌ستیین هاوسه‌نگییا 
کارلیککر يان و به‌رهه‌مهایان ب کریار دهینه دیاریکرن. بهایین کا ژ ئه‌قان خه‌ستیان 
دهینه هزمارکرن و پیّدقی ب هیچ زانیارییان نینه کو په‌یوه‌ندی ب لقوکییا (دینامیکیا) 
سیسته‌می کارلیککرییان هه‌بیت. 
هه‌کو مه بھاییٔ جیگیری هاوسه‌نگی زانی. دی شیین ده‌ربرینا جیگیری هاوسه‌نگی 
بکارئینین بو حسیبکرنا خه‌ستیا کارلیکر يان به‌رهه‌مان دباری هاوسه‌نگیدا. منگرتی 
کو سیسته‌میْ هاوسه‌نگی دپله‌یا گه‌رمییا 42570 دا ,3001/1 0.015 يێن ھەر ئێك ز را 
و ر1 تیدایه, بو دیارکرنا خه‌ستییا 111 دئه‌فی سیسته‌می داء ده‌ربرینا جیگیری هاوسه‌گی 
هه‌روهك دیار دهاوکیْشال خواری نقیسی ریکبیخه: 
۳1۳ 
مر[ ر]0 5 
امل][۲12] ۷ = [HI]‏ 








شیوی 3-7 گازا یزیدی هایدرژجین ز 
گازا هایدرژجین و ههلما یود پەيدا دبیت. 
رەنگی بنه‌فشیی ههلما یودی خاق دبیت 
(آ) ده‌می کارلیککریی یوّد کاردکەت 

(ب) ره‌نگی بنەقىشى به‌رزه‌نابیت» به‌لی 
دژواریا ره‌نگی جیگیر دبیت. هه‌کو کارلیك 
گه‌هشته باری هاوسه‌نگی (ج) 


شیکاربکه: 
[HI] -2- x 0.015 x 54.34‏ 
[HI] = 0.11 mol/L‏ 





خه‌ستیبا بارئ هاوسه‌نگی ٤1‏ ر1 ]۲1 ب ,]/101 ژ 425°€ دا 


2 
K= TTT [HI] IL] تاقیکرن [ر8]‎ 
54.46 3.655 x 103 0.4953 x 103 0.4953 x 103 1 
54.3 8.410 x 1073 1.141 x 1073 1-111 IO 2 
54.62 15.59 x 103 250 73 3.560 x 103 3 
53.97 16.85 x 103 2.336 × 1073 2.252 x 1073 4 


هاوسه‌نگییا کیمیایی 








تیکه‌لی گازه‌کا هاوسه‌نگ N‏ ر0. N0‏ دپلەیا گەرمییا 16 1500 دا رل ,01/۲ 103 × 6.4 و. 
ر0 mo‏ 10-2 × 1.7 , و NO‏ 001/1 105 × 1.1 . تیدایه. بهایی جیْگیر'ی هاسه‌نگیی کارلیکا: 
(ج)200 ے (g)ر0‏ + (g)رN‏ دنه‌وی پله‌یا گه‌رمییا به‌حسکریدا چه‌نده؟ 


1 شروقه‌بکه دیار: x 1073 mol/L‏ 4 = [رال] 
x 10-3 mol/L‏ 17 = [,0] 
[NO] = 1.1 x 1075 mol/L‏ 
نه‌دیار: K‏ 
هاوکیشا کیمیاییا هاوسه‌نگ ئەقەيە: 2×N0)g(‏ 22 (g)ر0‏ + (g)رN‏ 
2 پلانی دانه ده‌ربرینا جیگیری هاوسه‌نگیی ئەقەيە: 


2[] 
[ر0][رل] 
3 بزمیره خه‌ستییان بگوهوّره ب بهایین کو دده‌ربرینا هاوسه‌نگیی دا هاتینه: 


(1.1 x 10-5 mol/L)? ۱ 

سح سح سح ت۳۳ 
x 10-3 mol/L)(1.7 x 103 mol/L)‏ 6.4( 

4 هه‌لبسه‌نگینه بهایی & یی هژمارکری بچووکه و ئه‌فه یا گونجایه دگل برین ژرلا و ر0 پترن ژ برا 0 يئ هه‌ی دباری 


هاوسه‌نگیدا. بەرسف ز ژمارەیا تەماما ره‌نووسین واتایی پیکدهیت. 





1 تیکه‌لی گازیی هاوسه‌نگ ز رال ,1]. N8,‏ له 50050 داء به‌رسق 
mo1/L NH, ۵,420 mol/L 1, 0.602 mol/L N,‏ 0.113 تیدابوو, 1 0.286 
بهایی جیگیری هاوسه‌نگی کارلیکا 
2N H)8(‏ سے (311,)8 + (و)رلا د ئه‌وی پله‌یا گه‌رمییدا چه‌نده؟ 

2 د تامانه‌کی فره‌هی 1 5.00 یداء کارلیکا AC)‏ + (ع)رظ 2 ABÛ)‏ 2 49*103 


د 90016 دا دگه‌هیته باری هاوسه‌نگی. دباری هاوسه‌نگییدا, دبیت کو سیسته‌می 
او 0.084 ,هو mo.‏ 0.035 رگ و mo‏ 0.059 ۸ تیدابوو, 
بھاییٔ جیگیر هاوسه‌نگیی ئەفی سیسته‌می دئه‌وی پله‌یا گه‌رمییدا چه‌نده؟ 

3 دپله‌یا گه‌رمییا 6000 دا گازا دوانوکسیدی گوگرد دگهل گازا توکسیجینی 
کارلیکو دکهت, و گازا سیانکسیدی گوگرد دپیلك مس دثشی یا 
گه‌رمییداء دیت کو خه‌ستیا ر50 0٦01/1‏ 1.50 و خه‌ستییا ر0 .001/1 1.25 
بوو. خه‌ستیا و50 بینه‌دهر» ئەگەر ته زانی جیگیری هاوسه‌نگیی ئەقی 
سیسته‌می یه‌کسانه 4.36 . 


3.50 mol/L 3 





EEE TT TT پیداچوونا به‌ندی‎ 


1 مهبه‌ست ژ ھەر ئێك ز نه‌فانه‌چیه؟ 
آ. هاوسه‌نگییا کیمیایی؟ 
ب. جیگیری هاوسه‌نگی؟ 
2 به‌هایی جیگیری هاوسه‌نگیی چ په‌یوه‌ندی ههیه ب ریژه‌یا 
برا کارلیککری و به‌رهه‌مهاتیان دباری هاوسه‌نگیدا؟ 
3. ترشی هایدروکلوريك» 1101ء ترشه‌کی بهیِز و ب ته‌مامی 
دئافیدا تایونین دبیت و H4O’‏ و €1 پیك دئینیت. ته‌ری 
تو پیشبینی دکه‌ی بهایی کا ی کارلیکا: 
H,O*(aq) + )٥1 (aq)‏ << (ا)1:0 + ر(وم)50 
ببیته: 107 × 1. یان*-10 × 1 يان (گەلەك مەزنتر)؟ 
به‌رسقا خو دیاربکه. 
مر کر 
(ج)2811,:0 + (عج),ا20 4HCI(g) + O,(g) e‏ 
5 دپله‌یا گه‌رمییا 201 و دباری هاوسه‌نگیداء 
[HCI] = 0.0625 mol/L‏ و 
,۵/1 0.00450 = [ر€1] = [و51]ء بهایی جیگیری 


هاوسه‌نگیی 16 کار (2۳101)8 = 7( + یرتا 
چه‌نده؟ 

6 که 425€ دل دار و کے کے ہہک 
٣‏ ی۰۹" "۰0 
۹٣‏ "۰ جیگیری 

هاوسه‌نگی × یی ئەقێ كارلێكێ : 
2HI(g)‏ ک (ع)رآ + (8)ر]آ چه‌نده؟ 

7 دپله‌یا گه‌رمییا )"425 داء بهایی [111] یی کارلیکا 
(2111)8 << (ع)ہا + (g)رH‏ چەندہ؟ ئەگەر 
[I] = 4.79 x10* mol/L‏ = ار 54.3 = .K‏ 


هزره‌کا ره‌خنه‌گرانه 

8 په‌یوه‌ندیین رینیشادهر: زانیاریین تاقیکرنا ائ دخشته‌یی 
ls LET‏ 000 بو دبرتینانا به‌هایی کا ی کارلنگا: 
( 1)8 ( +g)ر H1‏ جج ()2۳11 ئەریٗ تو دبینی پەیوەندی 
ههیه د ناقبه‌را ئەو بهایی ب ده‌ست ته که‌فتی و بهای 


دخشتەیدا هه‌ی؟ 


هاوسه‌نگییا کیمیایی 





چارسهرکرنا ناریْشا جیگیرکرنا نایترجینی 


لینیرینه‌کا دیروکی سالا 1898 ئ چیلی زیده‌ری ده‌ستکه‌فتنا دوو سیکا ئه‌فان 
پیشه‌سازییا کیمیایی سالانه. چه‌ندین ته‌نیِن (تون) ین تاویتان بوو کو ته‌خین نیتراتی سودیوم يان نیتراتی چیلی 
په‌یینی نایترجینی بەرهەم دئینیت. بو زورکرنا به‌رهه‌می (521]0616 116)) تیدابوو. به‌لیْ ده‌می ولیەم کروکسی 


کات لس رعفرتی با ری هال 1915 فیا روگ کیمیا گهر(001665) 1111210 ۷۷) دئاخا فتنافۆدا یه‌کگرتویا 


تنی پشت ب زیده‌رین سرروشتی ییّن په‌ینی ببه‌ستیت یا بریتانی د هه‌مان سالدا گوت کو نف برن یه‌دهك ز 


کیمبوونا ئەقان ماددەیان بوو ئەگەرئ مەترسيەكا زۆريا نیتراتی دیاریکرینه, دقیا هه‌قالیْن وئ جیگرا (شوینکار) 


شیان خو ژ رویدانا په‌دابوونا قه‌یرانی بپاریزن ب قه‌دیتنا 
چاره‌کرنا «تاریشانا نایتروجینی» کو ده‌ربرینه‌ك بوو د 
نه‌وی ده‌میدا بۆ وه‌سفا کیٔمیا نایتر‌جینا ب مقا بکارئیناء 
هەر دگەل زور يا به‌ربه‌لاقبوونا وی دهه‌وایدا. 


گەفا مالتوس: 


ل سالا ۹8ء تۆماس مالتس راپؤرتا خۆ 


یا بناف و دەنگ «قەكۆلينەكا ل سەر ۱ سذ) 


هزمارا ئاکنجیان» بلاق کر کو دگوّت 
خوارنا عنبارکریٔا جیهانی نه‌شیّت مل ب 
ملیٗ هزمارا تاکنجیان بچیت. و پیشبینیا 


برس و مرن و بیهیقیی دکر و وه‌سا 
دهرکه‌فت کو هشیاریا ماتیق دبرسا مه‌زنا 
پتاتان ئه‌وا ل ئیرلەندا ل سالا 1840 دا 1 


روودای دیاربوو راستی دهوله‌تین نه‌وروپا 


گازا نایتروجین 


یین دیزی کیم و کاسییّت خوارنی دا هه‌ین. 
ئەگەر داهاتی دونه‌مه‌کی ب بکارئینانا 
په‌ینی نایترجینی زیده‌نه‌کربا. 

کیّم زینده‌وه‌ر دشیِن مفای ژ گازا (ر۸) 
وه‌ربگرن ته‌وی کو 78% هه‌وایی سه‌قای 





پيلك دئینیت» و دا کو زینندوی بمینن پیدفی 
ب نایتروجی ئیٔکگرتی دگەل توخمین دی 
ههیه. ئانکو نایتروجینی جیگیرکری. بهل 
ناخ بارا پتر پیدفی ب برین پیدقی ژ ئه‌وان 
زینده‌وه‌ران ههیه ییّن نایترؤجینی جیگیر 
دکهن درووه‌کاندا. ژبه‌ر هندی ئەو په‌ینین 


به‌کتریا جیگیرکه‌ری نایترجینی ل 
سەر ره‌هین رووه‌کان. 





دمیٗ زنده‌وه‌ر دمرن» و هه‌روه‌سا ژیاشماییٔن گیانەوەر و مادده‌یین رووه‌کی. نایتروجین 
ده‌ردپه‌ریت هندهك به‌کتریا دىشێن به‌ندا گه‌ردا نایتروجینی بشکینن» ب ئه‌فی چه‌ندی 
گه‌ردیلین نایتروجینی په‌یدا دبن کو دگەل هادروجینی تيك دگرن و نه‌مونیا پیك دئیننء 
هوسا رووهك دشین نایتروجینی ب ئه‌فی شیوه‌ی دئاخیدا بمژن. و گیانەوەر زی ئه‌وان 


۷۷ 


ئاویِتین نایتروجینی تیدا هه‌ین دکه‌ته ناف 


ئاخی. EE lS aa‏ : 
ہی رووه‌کا دخون و مفای ژ نایتروجینی وەردگرن. 


جوداهیا هابهر - نه‌رنست 

دنافبه‌را سهده‌یی نوزیداء کیمیا گه‌ران دیارکر کو ئەمؤنیا 
ژیده‌ری نایتروجینی جیگیر که‌ره. دشیّت دپله‌یین گه‌رمییا 
به‌رزدا و دبن په‌ستاناکه سه‌قایدا ژ توخمی هایدرجینی و 
نایترؤجینی ناماده‌بکهت به‌لی ثاریشه دهندی دایه کو برا 
به‌رهه‌می دووماهیی گەلەك کیم بوو ب رادهیه‌کی هوسا دانا 
کو کریار ژ لایی پیشه‌یازیدا بی مفایه. 

سالا 1904ء کیمیا گه‌ری نه‌لمانی فریتز هابهر (۲1۵06۶ (Fritz‏ 
ئەق ئەنجامه پشت راستکر. كارلێكەك دناقبه‌را هایدروجینی 
و تایودا سار یلا گر 102050 را تاک کاررد + 
پاقز و کانزایین دی ژی وك هانده‌ر بکارئینا بوون. ديت کو 
برا نه‌مونیاتنی 0.005% بو 0.012% بوو دباری 
هاوسه‌نگیدا. 

ژبەر هندی هابهر, ب دوور زانی کو نه‌مونیا ژ توخمیّن وی 
بەرهەم بینیت. به‌لیْ ل سالا 1906ء والتەر نه‌رنست 

Nen)‏ 21016۲ ۷۷) خه‌ستییا ئەمونیا يا بیردوزی ئينادەر 
دباری ھاوسەنگداء و ل بن کاریگه‌ریا چه‌ندین بهایین 
په‌ستانیدا ديت کو ئەو به‌هایین ئه‌مونیایی دبن په‌ستانا 
سەقایدا ب ده‌ست که‌فتین چ چار دگهل هابهر ریکناکه‌فن. 
نه‌نجامین خؤ بهلافکرن و هه‌قرکیا هابه‌ری کر. هابه‌ر 
دلنیابوون ژ کاری خو و کارلیك ل بن به‌ستانه‌کا به‌رزتر دا 
ئەنجامدا دا کو بره‌کا هوسا یا که‌مونیوم ب ده‌ست بکه‌قیت ب 
شیٔت هویرتر بپیقیت هابه‌ر و هاریکارین ثه‌وی ئەنجامیٔن خو 
ییّن بنەرەت پشت راشت کرن, و دان پیدان ب شاشییا خو یا 
بیرکاری کر. به‌لیْ یا گرنگ ئەو بوو کو ئەو تاقیکرنین نوی 
ییّن کرین هندی دیاردکه‌ت کو دشین بره‌کا پەسەند ژ که‌مونیا 
ئامادەبكەن دبن په‌ستانا 20۳ 200 (16۳2 402) ء داء بپ 
بکارئینانا یؤرانیؤم يان ئۆزميۆم ودك هاندهر. 


مه‌زن کرنا پیقه‌ری: 

دئەوی ده‌میدا ثالاقین خودان پیقه‌ری مه‌زن نه‌بوون, کو بشیّت 
خوّل بەر په‌ستانا زور بگرن. و هه‌روه‌سا ئوزمیون و یورانیوم 
دەگمەن بوو هه‌تا راده‌کی تیْچوونا وان دپیشه‌سازیدا یا 
گونجای نه‌بوی دگمل هندئ ڑی گؤمپانیا تلمانی 13۸87 
سالا 9 ئ مافین فه‌دیتنین هابه‌ری کرین و نه‌ندازیاری 
کیمیایی به‌هره‌مه‌ندی خو کارل بۆشى ( 80-1 ))a1|‏ 
راسپارد بو دیتنا سیسته‌مه‌کی پیقانئ یئ پیشه‌سازیی هوسا 
کو کریار ب مفابیت. 








نوکه نه‌مونیا بو بازرگانیی دیه‌که‌یین پیشه‌یازی وەك 


دوینه‌یدا دیارن دروست دکهن. 


بش رتم سا با و م کا کون ام سا 
سهرکه‌فتن دگه‌شه پیکرنا یه‌که‌یین دروستکرنا گونجای ئینا و 
کو دشیّت چاره‌سه‌ریا پەستانا به‌رزا كارلێكێئ بکەت. هه‌روه‌سا 
قه‌دیت کو ناسنی کیٔم خلته‌تیدا هانده‌ره‌کی چالاکه. ل شوینا 
کانزایین ده‌گمه‌نین (گەلەك کیّم) هابه‌ری بکارئیناین. 


دوماهییه‌کا ب ترس 

ل ئيلۆنا 1913 کومپانیا 848۴ . درۆژەكاێدا 20 تون (تەن) 
ژ ئەمۆنيای بەرهەم ئینان» ب بکارئینانا کریارا ھابەر - 
بوشی. ل دوماهیئ» پیشه‌سازییا کیمیایی برین پیدقی ز 
ئه‌مونیای به‌رههم ئینان ئه‌لمانیا و جیهان ژی ز پاشکویه‌تیا 
پەینیٗ نیتراتی چیلی رزگارکر. و بقی یکی کیمیا گه‌ران 
نەهێلا کاگه‌هداریا مالتوس سەر نەگرت. و دگهل هندئ هی 
هاته سه‌لماندن کو سه‌رکه‌فتن يا ته‌تل بوو. و کریارا پیکتینا 
ئه‌مونیای یا نوی بوو بنچینه بق به‌رهه‌مئینانا ترشی نايتريك 
کو ددروستکرنا گەلەك ته‌قه‌مه‌نیاندا بکارهات کو دجه‌نگاندا 
بکاردهات و ثه‌وروپا و جهیّن دی ل سەر روویی عهردی. 
دنیقا نیکی ز سه‌دی بیستی هه‌ژاندن. 


چه‌ند پرسيارەك: 


1 گرنگترین بکارئینانین ئەمؤنیای چنه؟ 
2 هابه‌ری» 3 ديت ده‌می به‌رههم ئینانا ه‌مونیای دبن 
په‌ستانه‌کا بلندتر دا تاقیکری؛ 


ارس تا ۱ 





‌98ھ] 


نیشانین راییکاری (الاداء) 


0 خ کاریگه‌ریا کی هوزکاران 
قه‌دکولیت ته‌وین دبنه ته‌گه‌ری 


تیکچوونا هاوسه‌نگیی. 


0 ل ئەوان بارودوخا قهدکولیت کو 
کارلیکیْ دکه‌نه کارلیکه‌کا ته‌مام. 


۵ کاری ثایزنی هاوبمش شروفه 
دکگه‌ت. 


لادانا شاوسەد 
0 


د سیسته‌مین کو دگه‌هنه هاوسه‌نگیا کیمیایی برین ریژه‌ییا کارلیٔککر يان و به‌رهه‌مان 
ودك خۆ دمینن. بهل گوهورینا خه‌ستی يان په‌ستان يان پله‌یا گه‌رمیی دبیت باری 
هاوسه‌نگییْ بگوهوریت و برِیّن ریژه‌ییا کارلیکریان و به‌رهه‌مان دگوهوریت. و ب 
لادانا هاوسه‌نگييی ب تاراستی دخوازین. پتریا جارا کیمیا گەر دشین داهاتی ئەو 


به‌رهه‌مین دقێن باش بکهن. 





پیشبینیا ناراسنی لادانی 


ل سال 1888 ع, کیمیاگهری فهره‌نسی هینری لويس لوشاتیلیه 
)Henri Louis Le Ch elie)‏ بنەمايەك گەشەپێكر ڕەوتەك بق پشبینیا کاریگه‌رییا 
ھەر گرژييەكێ ل سەر سیسته‌مه‌کیْ هاوسه‌نگ دەستەبەر دكەت. ئه‌قه ده‌قی بنە‌مایئ 
لوشاشلییه: ئەگەر سيستەمەكى هاوسه‌گ كەفتە بهرگرزییه‌کی. هاوسه‌نگی بەرەق 
خه‌وی. لای لاتوت کی برک فه‌گهری نهمانا ناون گرژییی: کف خسان بق هه‌موو 
هاوسه‌نگییه‌کا دینامیکی راسته» کیمیایی بیت يان فیزیایی. گوهورینا خه‌ستی و 
په‌ستان و پله‌یا گه‌رمیی بنه‌مایی لوشاتیلییه پوون دکهت. 
گوهورینین خه‌ستیی 
زیٔدەکرنا خه‌ستیا ھەر کارلیککریه‌کی. گرژییه‌که کاردکه‌ته سەر سیسته‌میْ هاوسه‌نگ, 
دا بنێرينەك ئەفیٗ کارلیکا منگرتی: 

A+B کے‎ C+D 


زیده‌کرنا خه‌ستیا ۸ گرژییه‌کی پەيدا دکەت بو نه‌هیلانا که‌قی گرژیی هنده‌ك ز ۸ یئ 
زیده‌کری دگهل 8 کارلیکی دکەت بو پیکئینانا هه‌ردوو به‌رهه‌مین € و . سیستهم دی 
گه‌هته باری هاوسه‌نگییا نوی دگهل خه‌ستیه‌کا ۸ یا پتر ژ به‌ری زیده‌کرنیْ. دگەل 
خه‌ستییه‌کا کیٔمتر یا 8 شیو‌یی 4-7 کاریگه‌ریا زوربوونا خه‌ستیا کارلیککری ل سەر 
سیسته‌می هاوسه‌نگ دیاردکهت. و ب هه‌مان شیوه زیده‌کرنا خه‌ستییا 8 › کارلیکی بو 
لاییٰ راستی پالدده‌ت. هه‌روه‌سا کیمبوونا خه‌ستیا € يان 2 هه‌مان کاریگه‌ر یی پەيدا 
دکهت ئەوا زوربوونا خه‌ستیا ۸ و 8 ل سەر باری هاوسه‌نگیی پەيدا دکه‌ت. تانکو 
هاوسه‌نگی بو لاییٗ راستی لاددهت. 

بەلیٗ گوهورینا خه‌ستیی هیچ کاریگه‌رییه‌ك نینه ل سەر به‌هایی جیگیری هاوسه‌نگیی 
چونکی ئەفان گوهورینا کاریگه‌ریه‌کا یه‌کسان ههیه ل سه‌ری و ژیریی ده‌ربرینا 
جیگیری هاوسه‌نگی. ژبه‌ر هندی خه‌ستیین نوی هه‌مان به‌های ددەن يان هه‌مان 
ریژه‌یا ره‌نووسییا جیگیری هاوسه‌نگی, ده‌میٌ سیستەم دگه‌هیته بارئ هاوسه‌نگیا نوی. 
گەلەك کریارین کیمیایی ههنه, کارلیکین نه وه‌کهه‌فن کو کارلیککری يان به‌رههم د 
دوخین جودا دانه. خه‌ستییا مادده‌یین پاقز یین رهق و شل ناهیّنه گوهورین. ئەو زاراف 
دده‌ربرینا جیگیری هاوسه‌نگیدا ناهینه نقیسین. هه‌روه‌سا توینه‌ره‌کی وەك ئاقئ د 
سیستەمەکی ترش و تفت تیدا بیت. 


ناچیته دناف د‌ربرینا جیگیری هاوسه‌نگیدا. دبه‌ندی 4 داء ل د‌ربرین ,£ ئەف 


ار اکا تار کر کارلککا ل خر کا رفا کات نیخاندیت یه 
H,O*(aq) + OH (aq)‏ ے> () 201,0 
+ 
ھاوکیشا ,۸ تهفمیه: [H,0][0H7]‏ = ,۸5 
ئەف هاوکیشا ل خوارئ» سیسته‌میْ هاوسه‌نگییا لیکهه‌لوه‌شانا کاربووناتی کالسیوّمی 
رهق نیشا ددهت: 
(ع)ر00) + CaO(s)‏ ے CaCO,(s)‏ 
به‌رهه‌مین ئه‌قی کارلیکی. مادده‌یین رهق و گازن و ژبه‌رکو و200 و 040 دوو 
مادده‌یین ره‌قن. ژبەر هندی ل ده‌ربرینا جیگیری هاوسه‌نگیدا ده‌رناکه‌فن ژبه‌ر هندی 
ده‌ربرینا جیگیری هاوسه‌نگی دی ب ئه‌فی جوّری بیت: 
[ر00] = K‏ 
دوانوکسیدی کاربون ئەو مادده‌یی ئیْکانەیهە د سیسته‌میدا کو ل ده‌ربرینا جیگیری 
هاوسه‌نگیدا دهرد که‌قیت. 


گوهورینا په‌ستانی 

گوهورینا په‌ستانی» ته‌نی کاریگه‌ری ههیه ل سەر سیسته‌می گازيیْ هاوسه‌نگ. دا کو 
گوهو‌رینا په‌ستانی کاربکه‌ته سەر سسته‌می. پیدقیه هزمارا گشتییا مولین گازی ل 
لایی چهپی هاوکیِشی جیاواز بن ژ هزم ارا گشتیا مولین گازی ل لایی راستی 
هاوکیشی. دا بنیرینه ناماده‌کرنا ئەمؤنیا ب ریِکا هابه‌ری (118061) دی بینین لاییٗ 
کارلیککریین هاوکیشی چوار مولیْن گازی و ین لایی به‌رهه‌مین ئەقیٗ هاوکیْشی دوو 
مولین گازینه 

(6) 2 2 (3۳1,)8 + (ع),۱ 

پیشبینیا روودانا چ دکه‌ی نه‌گه‌ر گرژی ز به‌رزبوونا په‌ستانی په‌یدابوو بیت؟ ته‌ری 
سیستەم دی لادەت ب ریکه‌کا جیاواز ز نه‌فی گرزیی؟ به‌رزبوونا په‌ستانی دبیته ثه‌گه‌ی 
زیده‌بوونا خه‌ستییا هه‌موو جوران. سیستەم دی هزمارا مولان کیٔم کهت. و لدویقدا ز 
په‌ستانا گشتی ژی, نه‌وژی ب لادانا هاوسه‌نگییْ بو لایی راستیْ» ز ھەر چوار مولیْن 
کارلیککر یان: نایترژجین و هھایدؤجین, دوو مولیُن بەرهەم ثه‌مونیا پیك دئیت. بق 
به‌رهه‌مئینانا بره‌کا پترا ئه‌مونیا. و ب کارکرنا ر و ر سیستەم دشیّت زمارا مولین 
گشتی کیّم بکه‌ت. ئەف کاره دی بیته ثه‌گه‌ری نزمبوونا په‌ستانی. لسەر فیچه‌ندی ژی 
کو په‌ستانا هاوسه‌نگییا نوی هیّشتا ز ئەوا پێىشتر ل سه‌ربوو به‌زتره. به‌لیٌ نەب هه‌مان 
نه‌وی به‌رزیا په‌ستانی ئه‌وا ز ئەگەرئ گرزییا ده‌ستپیکی په‌یدابووی. به‌رزبونا په‌ستانی 
ل سەر گازین په‌نگاندی دبیته نه‌گه‌ری زیده‌بوونا خه‌ستییا ته‌فان گازان و دگل هندی 
کو گوهو‌رینا به‌ستانی دبیت باری هاوسه‌نگیی لاددهت بەلیٗ کارنا كەتە سەر به‌هایی 
جیگیری هاوسه‌نگی. ئەو ثه‌مونیاییْ ب ریکا هابه‌ری پەيدا دبیت. به‌رده‌وام ده‌ردئینت 
ب شل کرنا وی بو ئه‌مونیایی شل. ئەف کریارا شل کرنی پتریا به‌رهه‌می ددوخی 
گازیدا ئەوا کارليك تیدا رووددهت لادبه‌ت. هه‌روه‌سا نزمکرنا به‌شه په‌ستانا گازا و[ 
دتامانی کارلیکیدا. گرژیه‌که ومك نه‌وی گررژیییه ئەوا په‌یدا دبیت ژ کیمکرنا خه‌ستییا 


به‌رهه‌می کهوا هاوسه‌نگیی بو لایی راستی لاد دەت. 





ر6 21 2 (311,)8 + (8)رل 





شیوی 4-7 (أ NH,‏ و را و رل 
دباری هاوسه‌نگیدان د ئامانه‌کی ده‌رگرتیدا: 
ب) کرنه سەرا زیده‌تر یا N‏ دبیته ثه‌گه‌ری 
گرژیی و کاردکه‌ته‌سه‌ر سیسته‌می 
هاوسه‌نگی سهره‌تایی. 

ج) باری نوی يی هاوسه‌نگیا ئەقى 
سسته‌می خه‌ستییه‌کا زیده‌تر يا هه‌ی ژ 
خه‌ستیا سهره‌تاییا رلاء و خه‌ستیه‌کا کیْمتر 
یا رآ و خه‌ستیه‌کا زورتر يا N‏ . 


ماس تا ۱ 


@ سره 


و په‌ستانا گشتی به‌رزدبیت. ئەگەر گازه‌کا سست ودك هیلیوّم بکه‌ینه دناق نامانی 
کارلیکی یی بو ناماده‌کرنا ته‌مونیای به‌رهه‌فکری, بەلئ به‌شه په‌ستانین گازین هه‌ین 
دکارلیکیدا ناهینه گهورین. ژبەر هندئ زژربوونا په‌ستانی ب تیکرنا گازه‌کا 
نه‌کارلیکری و نه به‌رههم هاتیبیت کارناکهت سەر بارئ هه‌وسه‌نگیی سیسته‌می 


کارلیکی. 


گوهورینا که‌رمیی 
کارلیکین به‌روقاژی (پیچه‌وانه) ین گه‌رمیده‌ر ب ئَيك ژ ھەر دو لادا و گه‌رمیمز ب لایئ 
دی داء کاریگه‌ریا گوهورینا پله‌یا گه‌رمییا تیکه‌له‌کی هاوسه‌نگ گریدایه ب هندیقه کا 
کیز ز وان دوو کارلیکین پیچه‌وانه گه‌رمی مزه و کیز وان گه‌رمی دەرہ؟ 
لدویف بنه‌مایی لوشاتیلیی تیکرنا وزه‌ی ب شیوه‌ی گەرمیئء هاوسه‌نگیی به‌ره‌ف ئەوی 
لای دی بەت کو گه‌رمیمزه» ئەو ژی کارلیکا گه‌رمیمز باو دکهت به‌لی لابرا وزی کارلیکا 
گارھی بای تب بار زورفا شا کی کنیا هر کار کک وم ناکت 
دگهل هندیدا له‌زاتییا هه‌ردوو کارلیِکین پیچه‌وانه دسیسته‌میْ هاوسه‌نگدا بشیومه‌کی 
یه‌کسان زیده نابیت. ب ئەقئ چه‌ندی به‌هایی جیگیری هاوسه‌نگییا سیستهمه‌کی 
دیاریکری ب گوهورینا پله‌یا گه‌رمیی دهیته گوهورین: 
به‌رهه‌مئینانا ئەمۆنيا ب ريا (هابه‌ری) گەرميدەره. وزه ب شیوی گهرمی د لایی 
به‌رهه‌مین هاوکیِشی دنقیسین: 

3H,(g) z2 2NH,(g) + 92 KJ‏ + (ع) رل( 


پله‌یا گه‌رمیا بەرز (بلند) لیکهه‌لوه‌شانا ئەمؤنیا باو دکهت. کارلیِك گه‌رمیزه. بەلیٗ دپله‌یا 
گه‌رمییا نزمداء کارلیکا پیشینه گەلەك هیدی دبیت و ز لایی بازرگانیقه بی مفایه. 
گهرمیا هاتیه بکارئینان چاره‌سه‌ر یه‌کا مامناوه‌نده دناقبه‌را پیدقیین دینامیکیا 
کارلیکی و هاوسه‌نگیی. هند یا بلنده تیُرا هندی بکەت بله‌ز بگه‌هیننه باری هاوسه‌نگیی. 
بهلئ هند ژی یا نزمه ترا هندی بکەت کو خه‌ستیا ته‌مونیای دباری هاوسه‌نگیدا گرنگ 
بیت. پله‌یه‌کا گه‌رمییا مامناوه‌ندی (نزیکی 50070 ) و په‌ستانه‌کا زور به‌رز -1000) 
(210۳ 700 پیدقینه بو به‌رهه‌مئینانا داهاته‌کی گونجایی ئه‌مونیای ههروه‌سا 
به‌رهه‌مئینانا چوارکسیدی دوانه نایتروجینی N0,‏ ئ بیره‌نگ, ژ ر0 ئ قه‌هوائیی 
تیر کارلیکه‌کا گه‌رمیده‌ره شْیوی 5-7 دیاردکه‌ت چهوان پله‌یا گه‌رمییْ کاردکه‌ته سەر 
هاوسه‌نگیا ئەقى سیسته‌می. شیوی 3-7 (ب) تیکه‌لی هاوسه‌نگی 20 N0 /N‏ دپله‌یه‌کا 
سیستم تووشی گرژیی دبیت (لابرنا وزه‌ی ب شیّوی گه‌رمی). بو راستفه‌کرنا ئه‌فی 
گرژیی سیستم بەرەف لاییٗ راستی لاددهت. يان بو لایی کارلیٔکا گەرمیدەر نه‌ف لادانه 
برا گازا NO,‏ يا بیره‌نگ زێدەدكەت و برا گازا NO»‏ یا قەھوائی کیٔم دكەت› وەك 
دشیوی 5-7 (آ) دا دیاره. چونکه برا زۆرترا ,)رل ئ بی ڕەنگ د تیکه‌لیدا ههیه. بەھايى 
4 یی به‌رربووی. دەمیٗ سیستم هه‌تا 1 گەرم دکەینء گرژی ب وزه‌یا نیخستیه 
سەر دهێته نیشادان» هاوسه‌نگی بو لایی چه‌پی لاددهت. يان بەرەق ناراستی کارلیکا 
قه‌هوائی زیده‌دکه‌ت. ھەر وهك د شیوی 5-7 (ج) دا دیاره. و چونکی بره‌کا کیمتر ژ ,0را( 
دتیکه‌لیدا هه‌یه. 





100°C 25°C 0۳6‏ 
قه‌هواییی گەلەك قه‌بو وی قههوایی مامنه‌وه‌ندی قه‌هوایی تیر 
گهرمی + ( 08ط را 208 
بی رهنگ وا 
به‌هایی 1 ی کیٔم کر. گوهورینا پله‌یا گه‌رمیی به‌هایی کا دگوهوریت. ئەقە تانکو ئەو 
سیسته‌می کارلیکا پیشینه گه‌رمی ده‌ربیت. به‌هایی جیگیری کا کیٔم دبیت ب به‌رزبوونا 
پله‌یا گه‌رمیی. بەلیٗ کارلیکا گه‌رمیمز ودك لیکهه‌لوه‌شانا کاربوناتی کالسیوم» وزه تیدا 
ب شیوی گەرمی ل لاییٗ کارلیککر ییٔن هاوکیِشی ده‌ردکه‌قیت: 
kJ + CaCOر(s)‎ 22 CaO(s) + 00,)8(‏ 556 

به‌رزیوونا پله‌یا گه‌رمیی ز ئه‌گه‌ری تیکرنا وزه‌ی د سیسه‌میدا دبیته ته‌گه‌ری زیده‌بوونا 
به‌هایی > ء و لادانا هاوسه‌نگیی بو لاییٗ راستی. دشياندایه دو کارلیکیّن سیسته‌می ب 
هاریکارییا هانده‌ره‌کی گونجای ب لهز بکه‌ین. به‌لیْ هانده‌ر کارنا كەتە سەر برین 
ریژه‌یی دباری هاوسه‌نگیداء بەلکو بتنیْ کاردکه‌ته سەر له‌زاتیین بویینه ثه‌گه‌ری 
گه‌هشتنا هاوسه‌نگیی. ئه‌گه‌ری ئه‌قی چه‌ندی ئەوہ کو هانده‌ر له‌زاتیا هه‌ردو کارلیکین 
پیشینه و پاشینه زیده دکه‌ت» د سیستەمەکی دیارکریدا. ژبەر هندی هانده‌ر کارناکه‌نه 


سەر به‌هایی کا . 


ئەو کارلیکین بەرەف ته‌مامبوونیْ دچن: 





ئەو کارلیکن (کارلیکرنی) به‌ره‌ق ته‌مامبوونی دچن: 


هنده‌ك کارليّك کو ناویِتین هوسا تیدانه کو ز کارلیکا دنافبه‌را ئایؤنیٔن گیراوان پیّك 
دهین هوسا دیاردبن کو بەرەف ته‌مامبوونی دچنء ب جوره‌کی ئایون ب شیوه‌کی 
نزیکه ب ته‌مامی دگیراوه‌یدا نامینن و راده‌یا کارکرنا (نه‌مانا) ثاینین کارلیکری و 
دگیراوه‌یدا گریدایه ب توانه‌وه‌ییتیا تاویْتیْ به‌رهه‌مهاتی و پله‌یا تایونینا وی. هوسا ئەو 
به‌رهه‌می وك گاز ده‌ردکه‌قیت يان وەك مادده‌کیْ رهق دنیشیت. يان زور کیٔم دئایونیت. 
بره‌کا زؤر یا تایونین کارلیککری لا دبه‌ت نه‌وی ئەف به‌رهه‌مه پیکئینای, دا بنیرینه 
هنده‌ك نموونه‌یان ده‌رباری ئەوان کارلیکین دناقبه‌را ئايۆنان و بەرەف ته‌مامبوونی 


دچن. 





بلەيێن گه‌رمیبا جیاواز 
دشیِن سیسته‌می هاوسه‌نگیی لا بدەت» دا کو 
بگه‌هیته بارەکی هاوسه‌نگییا نوی. 


ماس تا کومیابی 








شیوی 6-7 ده‌می گیراوی کلوریدی 
سؤدیمیٗ رون دگل گیراوی نیتراتی زیقیٌ 
رون تیِکه‌ل دکه‌ین» مادده‌کی نیشتوویی 
سپی یی نه تواوه یی کلوریدی زیقی پيْك 


پیکهاتنا گازی 

ئەو ماددین نه جیگیرین ز کارلیکین ئایؤنی په‌یدا دبن. ب خو لیکهه‌لدوه‌شن. بو نموونه 
ترشی كاربۆنيەك 12°00 دفه‌خوارنین کاربونینکریدا لیکهه‌آدوه‌شین و گاز پەيدا 
دبیت: 


(ج)ر00) + 1,0)١(‏ >— (وم) 1,00 


ئەق کارلیکه ب کریاری هه‌تا ته‌مامپوونی روو ددەت› چونکه ئێك ز به‌رهه‌مان °0 


يه وەك گاز ده‌رباز دبیت ئەگەر ئامانی قه‌کری بیت. 


په‌یدابوونا مادده‌یه‌کی نیشتو: 
هه‌کو دوو گیراوین کلوریدی سودیوم و نیتراتیٌ زیقی تیکهل دکەین, ئێكسەر مادده‌کی 
نیشتوییْ سپی ز کلوریدی زیقی په‌یدا دبیت» ههر وهك دشیوی 6-7 دا دیاره. هاوکیشا 
ئایونیا گشتیا نه‌قی کارلیکی ثئه‌فه‌یه: 
Na*(aq) + CI (aq) + Ag*(aq) + NO;(aq) > Na*(aq) + NO3(aq) + AgCI(s)‏ 


ئەگەر برێّن کیمیاییا هاوکیْشیّن هه‌ردو تواوان تیکه‌ل کرن» تنی ئايۆنێن "2 و N0;‏ 
ب بریّن گرنگ دی دگیراویدا مینن. و ئایونین ههر تيك ژ 801ھ نزیکه دی ژ گیراوی 
جدا بن و ماددەیەکی نیشتو پێك دئینن نه‌وژی )۸۵ ه. ئەگەر ژی ته‌وه کو شیانا 
توانه‌ومیا ۸26 دنافیدا گه‌له‌کا کیمه», ژبه‌ر هندی ۸8 ودك نیشتو ژ گیراوه‌ی جودا 


دبیت چونکه گیراوه یی تیربوویه» هوسا کارليّك بەرەف ته‌مامبوونیْ دچیت. چونگه ب 


شیوه‌کیْ بنچینه‌یی به‌رهه‌مه‌کی نه‌تواوه پیکهات. 


په‌یدابوونا به‌رهه‌مه‌کی لاواز تایونیو 

کارلیکین هاوکیشبوونی دناقبه‌را تایونی "۲1:00 ی گیراوین ترش و نایونین 011 ی 
گیراوین تفت دبیته ته‌گه‌ری پیکهاتنا گه‌ردین ئاقی» کو زور لاواز دبیته تایون. و ئەڭ 
کریاره کارلیکا دناقبه‌را HC!‏ و NaOH‏ دا روون دکه‌ت. کو گیراوی )۳1 ئایؤنیٰن 
۴ و €1 دده‌ته گیراوه‌ی» و گیراوی ۵01 تایونین "2و 087 .. وەك هاوکیشا 
تاینینا ل خواری دیاردکهت: 

H,O*(qa) + Cl (aq) + Na*(aq) + OH (aq) > Na*(aq) + CI (aq) + 211,00( 
لابرنا ئايۆنێن سهیرکه (نابه‌شدار)» دبیته ئەگەرئ هاوکیشا ٹایژنیا په‌تیا ل خواری:‎ 
H,O*(aq) + OH (aq) ح‎ 211,0) 

چونکه تایونینا نافی یا لاوازه. نزیکه پتریا وئ ب شیوی گه‌ردان هه‌یه و هوسا. ده‌می 


نایزنین هایدرونیوم و تایزنین هایدروکسیدی ب برین سهره‌تایین یه‌کسان ههین» ب 
شیوه‌کی نزیکه ته‌مام د گیراوه‌یدا نه‌مینن و كارلێك بەرەق ته‌مامبوونی دچیت. چونکه 
به‌رههم بشیوه‌کی لاواز دنایونین. 





کاری نایونی هاوبه‌ش 
بکارپیکرنا بنه‌کایی لوشاتيليیٌ. دشیت کارلیکه‌کا هاوسه‌نگ بهره‌ف لاییٗ خوازتی 
(داخوازکری) لابدهت» منگرتی گازا کلوریدی هایدرژجین کره سه‌رگیراوه‌کی تیری 
کلوریدی سودیوم. کلوریدی هایدرژجین زور دثاقیدا دبوهوژیت و ب ته‌مامی 
دئایونیت: 
H,O*(aq) + CI (aq)‏ > (ا)1:0 + HCI(g)‏ 

ئەف هاوكێىشا ل خواری وه‌سفا هاوسه‌نگییا گیراوی تیری کلوریدی سودیوم دكەت. 

NaCl(s) x Na*(aq) + Cl (aq) 
دەمی کلریدی هایدرژجینی ب بره‌کا پیدفی دبوهوژیت. خه‌ستیا ئايؤنین €1 د‎ 
گیراوه‌یدا زیده دبیت. ئەف یه دبیته ئه‌گه‌ری گرڑیا سیسته‌میْ هاوسه‌نگ و ل‎ 
دويق بنه‌مایی لوّشاشلییه. لابرنا ته‌فی گرژیی ب تیکگرتنا بره‌کا نایونین ) ئ‎ 
دبیت. ئەقە سی ئەگەرئ نیشتنا‎ N4 کرییه سەر دگەل برەکا هه‌ف هیرا ئایؤنیٰن‎ 
بره‌کا 81 ای ره‌ق. کو دبیته نه‌گه‌ری نه‌هیّلانا نه‌وی گرڑییا ز کلوریدی کرییه سەر‎ 
په‌یدابووی. بەلیٗ هاوسه‌نگییا نوی بره‌کا زورتر یا نه‌ستیا ئایونین کلوریدی تیدایه.‎ 
]017[ بهلی خهستیه‌کا کی یا 2 . سم ه ندرا ته‌نجامی لیکدانی [*1(] و‎ 
ناگوهوریت و به‌هایی خویی به‌ری دپارێزيت› نەق دیاردەیا تیکرنا نایوانه‌کی؛‎ 
هاویه‌شی دناقبه‌را دو تواوه تیدا دبیته نه‌گه‌ری" نیشتن يان کیمکرنا خایونین بوونی؛‎ 
. 0۵00-108 61661 نموونه‌یه‌کا کاری" خایونی" هاوبه‌شه‎ 


هه‌روه‌سا کاری ئايۆنى هاوبه‌ش دیاردبیت ده‌می نك ز ئایونین ته‌لکترولیته‌کی لاواز 
دکه‌ینه سەر گیراوه‌کی دیاریکری. بو نموونه ترشی نه‌سيتيك (سیهیك) 11,001 
ئه‌لکترولیته‌که ز ئەقى جوری. گیراوی 0۳100011 0.11۷1 ب ریژا نزیکی 1.370 د 
نایونیت و تایونی هایدرونیوم "۳1:60 و ئایونی سرکات 11,000 پیك دئینت. 
ئەق هاوکیْشال خواری هاوسه‌نگییا ئايۆنى دیاردکهت: 

CH,COOH(aq) + 1:0)(( ے‎ H,O*(aq) + CH,COO (aq) 





شوى ۲7-7 گیراوی ٥1100011‏ ئ لاین 
چهپ. دگەل گیراوی 011,0008 ئ 
ناقه‌راست تیکه‌ل دکەین کو هه‌ردو يان 
ئایونی هاوبه‌شی 1,000 تیدایه» و ز 
ئەفیٗ تیکه‌لکرنی گیراوی ل لاییٗ راست په‌یدا 
دبیت» کو ب ترشییا کیٔم دهیّته جوداکرن» ژ 
کلم قایونینا خی موس بای اوور رک 
ئه‌فان گیراوان ژ تیکرنا ناسه‌ره‌وین ترش - 


تفت پەیدا بوینه. 


تیکرنا بره‌کا کیٔما سرکاتی (سیهیکا) سودیوم (خویه‌کا ئایؤنییه ب ته‌مامی د ئاقێدا 
لیکهه‌آدوه‌شیت) بو سەر گیراوی ترشی سرکه (سیهیِك) (ترشی ثه‌سينيك)» خه‌ستییا 
تایونی سرکات زیده‌دکه‌ت. ب ئەقێ چه‌ندی هاوسه‌نگی ب ئەوی لای لاددەت کو 
بره‌کا تاونی سرکاتی کاردکهت (دمه‌زیخیت). لدویف بنه‌مایی لوشاتیلیی. دی 


هزماره‌کا پتر ژ گه‌ردین ترشی پسرکه په‌یدا بن و خه‌ستیا تایونین هایدرونیومی دی 
کیمبیت. بشیوه‌کیْ گشتی. تیکرنا خویه‌کا ئایؤنکی هاوبه‌ش تیدا بیت بۆ سەر 
گیراوه‌کیْ نه‌له‌کترولیته‌کی لاوان ئایؤنینا ئەقى ثه‌لکترولیتی کیٔم دکه‌ت. شیوی 7-7 
دوو گیراوان دیاردکەت ئه‌وژی: 11,))0011) M‏ 0.25 ل لاییٗ چهپ. کو به‌هایی 
pH‏ وی 2.7 « 0110002 M‏ 0.10 ل ناقەراستداء ب تیکه‌لکرنا ئه‌فان دوو 
گیراوان ئەو گیراوی ل لایی راستی دیار په‌یدا دبیت و به‌هایی P۴‏ وی ( 4.5 )ےه کو 
پر رت 11.07 کاک و یا کر ا ا کے سرک 








پیداچوونا به‌ندی 1"ھَمئ) 


1 سی ریکین دبنه ئەگەری تیْکچوونا هاوسه‌نگییا کیمیایی د. پیشبینیا کاریگه‌ریا کیمکرنا په‌ستانی ل سەر سیسته‌مین 


mV 


بیزه. 


2 سی بارین کارلیکا نایونی تیدا دگه‌هیته ته‌مامبونی 


وەسف بکه. 


3. کاریگه‌ریا تایژنی هاوبه‌ش وه‌سف بکه. 


هاوسه‌نگین ل خواری بکه: 

13 ںیت (ع)‎ > Oi 

ب. NH,CI(s) 2 NH,(g) + HCI(g)‏ 
ج. (وار + 2۳1,000 << 2H,0,(aq)‏ 
د (ع)20 = (ع)ر30 


4 پناسا نایونی هاوبه‌ش دههر ئێك دئه‌قان بارین ل 


خواریدا ده‌ستنیشان بکه: 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 


تیکرنا ع 5 ز ۵6 بق سهر گیراوی 1۷61 1( ۱20 ۰ . پیشبینیا نه‌نجامان: دوانقکسیدی کاریژن د کیل تافی 
کارلیکیم دکهت و نایونی بیکاربونات و تایونی 
ب. تێکرنا ا 50 ز گراوی 6۲۱,۱۵۸ M‏ 1.0 بو رلیکی دکهت و تایونی بیکاربونات و ئايۆنى 
سەر گیراوی 011,6001 M‏ 1.0 . ری وم دا امس کر لب 
: ئەگەرئ هه‌ناسه‌دانا بره‌کا زؤرترا دواذ اکا 
چ. تیکرنا 10 ده‌ندکین NON‏ بق سهر اعد 100 سی ll o‏ 
تاف باری تاسایی بلەز هه‌ناسه هه‌لکیِشان چهوان کاردکه‌ته 


سەر 011[ ئ خوین"؟ به‌رسقا خو نا بکه. 








هاوسه‌نکی دگیراوین ترش ۳ 


و تفت و خوییاندا 





جیکیری نایونینی نرشی لاوان. ۸٩‏ 


نزیکی 1.396 ئ ز گه‌ردین تواوه (بق هوژی) دگیراوی ترشی سرکه دا 1۷ 0.1 تایونین 
بووینه دپله‌یا گەرمییا ژوریدا. رِیْڑا مایی. 98.7% ز گهردین ترشی سرکيك. 
11,011 دمینن ئایؤنیٔن نه‌بووی. هوسا گیراوه‌ی سی جورین ته‌نوکان دباری 
هاوسه‌نگیدا تیدا دبن کو ئەقەن: گه‌ردین 11,000 و ئایونین 1107 و ئایونین 
سرکات 014000 › ژبه‌ر هندی دشین ده‌ربرینا جیگیری هاوسه‌نگی ثایونینا ترشیٔ 
سرکه ب ثه‌قی شیوه‌ی بنقسین. 
CH,COOH + ۲,0 2 H,O* + CH,COO-‏ 

[H,O*][CH,COO7] 

 [CH;COOHI[H,O] 
جهی تیبینییه, خه‌ستیا ئاقئ ناچیته د ده‌ربرینا جیگیری هاوسه‌نگیدا. ژبەر کو ئاق‎ 
شاوی جرگ مارا گر یئن کا گان رن 5 مڑتارا کرو توش سرکھ و‎ 
بیی ببیته نه‌گه‌ری هیچ خهله‌تیه‌کا بیقایی» دئ شیین هوسا دانین کو خه‌ستییا گه‌ردین‎ 
ثافی جیگیر دمینیت دگیراویْن هوسا داء هوسا ژی دی ته‌نجامی [16]110 جیگر‎ 
مینیت» چونکه 1 و [10]] هه‌ردوو جگیرن:‎ 


| ]٥۳,0٦000[ 
1۳ 
[CH,HOOCH] 
: دشیین لايئ چەپئ هاوسه‌نگی کورت بکه‌ین [1]۳10 = ڕ£‎ 
۳ ]011:00071 
“۰۰  [CH,COOH] 


دبیلڑانہ جیگیری" ,1 جیگوی نایونینا ترش ٥٥ 10٥0731001 0٥53001‏ وب 
جیگیری هاوسه‌نگیی کارلیکا نایونیتا ترشی دهیته پیناسه‌کرن. جیگیر ثاینی ترش 
کل ودك جیگری هاوسه‌نگیی, &. دپله‌یا گه‌رمییا دیارکریدا جیگره. به‌لیْ به‌هایه‌کیْ نوی 
وه‌ردگریت دههر پله‌یه‌کا گه‌رمییا نویدا. به‌هایی جیگیری نایونینی ترشیٗ لاواز بچووك 
دیاردکهت. و بۆ دیارکرنا ره‌نووسه به‌هایی جیگری ثاینینی ترشی سرکه دیله‌یا 
گه‌رمییه‌کا دیارکریدا. پیدقی زانینا خه‌ستییا ھەر ئێك ز ئایونین ۰۳1707 011000 
> و گه‌ردین 100011 دکهت دباری هاوسه‌نگیدا. و چونکی به‌شه ئایونینا 
171 ه» دئاقێدا ئایؤنین ۲1,007 و ئايۆنێن 00[ا) به‌رههم دئینیت, دی 
شیین ئه‌فان خه‌ستییان بکریار بهه‌ژمیرین ب پیفانا 01 ئ گیراوه‌ی. 


® ائه ۰۷ 7 دانی 
7 + مه » ٠‏ 7 


٥‏ تیگه‌هی جیگری ثایونی ترش پوون 
دکه‌ت و ده‌ربرینا جیگیری هاوسه‌نگی 


د دفیسیت . 


8 کار گار تکاس نے دک 


7 ناوینی کاتایون و ئانایؤن پيْك به‌راورد 
ده‌کات. 





عون وف ۶ 


شیوی 87 () بیکه‌ری (کویی شیشەی) 
لاییْ چه‌پی گیراوه‌کی ریکخهر و 
ناسه‌رمودیه‌کی تیدا کو 15 = 5 بنیزیکی 
نیشا ددەت. به‌لی بیکه‌ری لاییٗ راستی ئاق 
و برەکا کیماا ترشی و ناسەرەوەيەك تیدایه 
1 پیف دیاردکه‌ت کو ئەف گیراوه 11م 

.5.00 = 

(ب) پشتی تێکرنا 1 5 ژ گیراوی M‏ 0.10 
1101 بو هه‌ردوو بیکه‌ران. ره‌نگی گیراوی 
دبیکه‌رین چه‌پیا ناهیْته گوهو‌رین ته‌فه 
نیشانا هندئ ددەت کو یەفان pH‏ ئ د 
ئەقى بیکەریدا نه‌هاتیه گڑھوٗرین ب 
شیوه‌کی بەرچاف به‌لی بیکه‌ری راستی 
ره‌نگی گیراوه‌ی تیدا دگزهوریت. و 011 پیف 
دیاردکه کو ]0۳ = 2.17 





@ سره 





K, [CH,COOH] [H,O*] % 
1.79 × 1035 00987 0.00133 1.33 0.10 
1.82 × 1035 00491 0.05 1.89 0.0500 
1.81 × 105 0.00958 0.000417 4.17 0.010 
1.82 × 1035 0.00471 0.00023 5.86 0.00 
1.82 × 105 0.000874 0.000126 12.6 0.00100 


خشته‌یی 2-7 زانیاریین تایزنین و جیگری هندهك گیراوټّن ړوونئ ترش سرکه د 2570 

دا دیاردکهت. بنیره ره‌نووسه به‌هایی ,5 E‏ همی گیراوتن مولاریتیا وان دیارکری 

نیمچه (جووتن. دشیین ره‌نووسه بهایی ,۸ یئ 10000011 د 2570 دا دیاربکه‌ین. 

خه‌ستییان بگوهورین ب ره‌نووسه به‌هایان د ده‌ربرینا جیگیری هاوسه‌نگییدا: 
[H,O*+[CH,COO-]‏ 


“  [CH,COOH] 


دپله‌یا گه‌رمییا جیگیرداء زور بوونا خه‌ستیانا ئايۆنێن 11:000) .۰ب تیکرنا 
فقاو سای شاب سھ کرت کو رت نامگ نوا مات A‏ 
پیشبینی دکهت. ئەف تیکچوونه دبیته ئەگەرئ نزمبوونا [ *11:0] و زژربوونا 
[011:000011] . ل دوماهیی سەر ژ نوی هاوسه‌نگی پیکدهیّت بیّی کو به‌هایی ہ٤‏ 
بهیته گوهو‌رین. به‌لیْ ب خه‌ستییه‌کا ززرترا گه‌ردین ترشی سرکه‌یی نه ئایؤنبو و 
خه‌ستیا کیمترا تایونین *0ب1 ئەوا به‌ری تیکرنا 0110060 هه‌ی. و گوهو‌رینین 
خه‌ستییا تایونی هایدرونیومی کاردکه‌ته سەر11]ئ. د ئەقئ نموونیدا نزمبوونا 
[و1ا] تانکو زۆربوونا 017 ئ گیراوه‌ی. 





گیرا وین ریکخهر 


گیراوی به‌ری ترشی لاوازی 11:)0011) و خوییا ئەقى ترشی لاواز 11:)00718) 
تیدایه, زبه‌ر هندی دبیت گیراوه دگل ترش يان دگەل تفتی کارلیکی بکەت. ده‌می تیرنا 
برێّن کیم ژ ترشی يان تفتی, 011 ئ گیراوه‌ی نیمچه جیگیری دمینیت. ترشیٗ لاواز و 
تایونی هاوبه‌شی 0000 > ودك گیراوه‌کی 1 ریکخه‌ری گیراوه‌ی رەفتار دکهن» 
و چونکه ئەو بهره‌قانیا گوهورینین 011 ی" دكەت نهو گیراوه گیراوه‌کی ریکخه‌ره 
buffer solution‏ . شیری 8-7 ديار دکهت. چه‌وان گیراوی ریکخه‌ر و گیراوی نه 
ریکخهر کارلیکی دکهن سے تیکرنا ترشی. 

بلا هوسا دانین بره‌کا کیٔمیا ترشه‌کی لاواز کره سهر گیراوی ترشئ سرکه - سرکاتی 
سودیوم. ئایؤنیٔن سرکه دگەل پتریا تایونین هایدرونیومی تیکری دی کار لێکئ کهت. 
و گه‌ردین نه ئایونبوویین ترشئ سرکه پیك ئینن. 


CH,COO=*aq) + H,0*(aq) > 0300016 + ۲,۵0 


کریارانه. خه‌ستییا ئایونی هایدرونیوم و "1;0 و 211 ی گیراوی جیگیر دمینن. 
منگرتی بره‌کا کیٔما تفته‌کی کره سەر گیراوی سهره‌تایی. تایونین 0۳ گەل نایونین 
۳ کارلیکی دی کەن و دی لابه‌ن. و گه‌ردین تاقی يين نایونیو پيك دئینن. 
به‌رامبهر نه‌فی گه‌ردین ترشی سرکه دئایونین. بو جهگرتنا ئەو نه نایونین 
هایدرونیومی کو ب نایونین ۵171 تیکری هاوکیش کرین: 

CH,COOH(aq) + H,0(D) > H,O*(aq) + 01000-060‏ 
لفیریدا دیسان 011 ئ گیراوه‌ی ب کریار جیگیر دمینیت. 
هه‌روه‌سا گیراوی تفتی لاواز کو خوییه‌کا ته‌وی تفتی تیدایه هه‌مان ره‌فتار ههیه 
خه‌ستییا ئایونی هایدروکسیدی و 011 جیگیر دمینن ده‌می تیکرنا بره‌کا کیٔما ترشی 
يان تفته‌کی. منگرتی تفته‌کی لاواز کره سەر گیراوی ئەمؤنیاء کو کلوریدی نه‌مونیومی 
تیدایه. نایونین نه‌مونیومی برتونه‌کی دی ده‌نه ئايۆنێن هایدرژکسیدی تیکری. بؤ 
نانا کرد ناخ فه این قاف 

NH;(aq) + OH (aq) > NH,(qa) + H,O(aq) 


ئەگەربرەكا ترشی کره گیراوه‌ی. دی تایونین هایدروکسیدی گیراوه‌ی پیشوازییا 
پروتونین تایونین هایدرونیومی تیکری کەن, بو پیکنینانا گه‌ردین تافی بیِن نه 
ئایزنیو. و گه‌ردین ئامؤنیا دگیراوه‌یدا دتایونینء بو جهگرتنا ززربه‌یا ئايۆنێن 
هایدروکسیدی هاتینه هاوکیشکرن ب نایونین "۲1:0 : 

NH,(aq) + H,O(I) > NH;(aq) + OH (aq) 


گیراوی ریکخهر گهله‌ك کارپیکرن ههنه» و دکیمیا و فسیرلوجیدا گرنگن. خوینا مرژقی 
ب سروشتی 0۳1 ئ دناقبه‌را 7.3 و 7.5 دپاریزیت. و ئەقه کاره‌کی بنچینه‌ییه چونکی 
گوهورینه‌کا مەزن د (011) یا خوینیدا ره‌نگه ببیته نه‌گه‌ری تیکچوونه‌کا ب هيز د 
نه‌رکین ناسایین له‌شیدا. شیودیی 9-7 نموونه‌یه ژ وان ده‌رمانین زور ئه وين گیراوین 


ریکخهر تیدا دیاردکه‌ت. بو ریگرتنا گوهورینین مەزن و زیانبه‌خش د 711 یا خوینیدا. 





RNS OVENS YY ۷ 
جیکیری ئاینین ئاقی‎ 


H,O*aq) + 0۳-۵‏ << 1,00 + 100 
هاوسه‌نگی ب خه‌ستیه‌کا گەلەك کیما ئایونین 11,07 و 011 بجهد ئیّت. و ده‌ربرینا 
جیگری هاوسه‌نگی ز ته‌فی کارلکا کیمییا هاوسه‌نگ دهیته وەرگرتن: 


K,„ = [0+۶[]08م,1ط]‎ = 1.0 ۵ 








رو 9-7 7 7 

وی زور به‌رهه‌مین بکاربر 
دووین هه‌ین گیراوین ریکخهر د پیکهاتنا 
واندا هه‌نه» بو پاراستنا له‌شی ز گوهورینین 
زیانبه‌خشین 011 .ی. 








ناقین (نافاندن) یا خوییان 


خۆئ په‌یدا دبن ز کارلیکا ھاوکیٔشبوونیٔ دناقبه‌را ترش و تفتی برنشتریدا. و ده‌می 
خوی دئافیدا تویت» نایونین موجهب (کاتایون)ی تفتی خوی زی پیکهاتی و نایزنین 
سالب (ثانایون)ی ترشی خوی ژی پیکهاتی به‌رههم دئینیت. پشبینی دهیّته کرن کو 
گیراوه هاوکیش بیت. و راستیژی کو ئاقه گیراویْن هندهك خوییان. ودك ۷26 و 
160 هاوکیشن, و 011 یا ئه قان گیراوان 7 +. به‌لی گیراوی ژ توانه‌وا کاربوناتی 
سودیوم دئافیدا پیك دهیّت ره‌نگی کاغه‌زا گولبه‌رروژا سور شین دکه‌ت. نیشانه کو 
به‌هایی ۲1 ئ ز 7 ئ مه‌زنتره. هه‌روه‌سا کلوریدی ئەمۆنيۆم گیراوه‌کی پيّك دئینیت. 
کاغه‌زا گولبەرۆژا شین سور دکه‌ت. نیشانا هندئ ددهت کو به‌هایی 011 ئ ز 7 ئ 
کیمتره. و شیوه‌یی 10-7 خوییین ز تیکگرتنا ترش و تفتین بهیز يان لاواز پیکهاتین 
دیاردکهت. 

دشیین گوهورینا به‌هایین 11 ئ ب پشکنینا ئاینین پیکهاتی شروفه‌بکه‌ین. ده‌می 
ھەر يك زفان خوییا ليك هه‌لدوه‌شن ئەگەر زیده‌ری ئەفان ثایونان ترش يان تفتین 
لاواز بن» ثه‌و دی کیمیاییانه کارلیکی دگهل گه‌ردین ثاقیْ کەن, و دی به‌هایی ۳1 ئ 
گیراوه‌ی جودابیت ز 7ئ. کارلیکا دناقده‌را گه‌ردین ناقی" و نایونین خوییا نواوه 
دبیلڑنی' ناقین (ئافاندن) 01000178158. و ئەگەر تانایونان دگەل ثاقی کارلیککر کریار 
تافاندنا ثانایونایه و گیراوه‌کی تفتر پیدئینن. و ثه‌گهر کا تایونان دگهل تافین 
کارلیککر» کریار ثاقاندنا کاتا یونايه و گیراوه‌کی ترشتر پیك دئینیت. 

نافاندنا نانایوژنی 

ل دویف تیگه‌هی برونشتد. ئانایؤنی خوی» هاوه‌لتفتی نه‌وی ترشییه نه‌وی خوی ژئ 
پیکهاتی. پا ئەو پڕۆتۆن وەرگرہ و ه‌گه‌ر ترشیٗ لاواز بوو» هاوهلتفت (ئانایون) دی 
هندی بهیز بیت بشیّت پیشوازیا پروتونان بکهت ز هنده‌ك گه‌ردین تافی, یین 


پرۆتۆنبەخش (پرۆتۆندەر). 


ê 


+ کے یم ۳ 0 


ہے تد < ۹ 


._-۳ ات سا ٤‏ لت 


1 ره‌نگی نا سەرەوەيى گشتی دیاردکەت کو 011 ی گیراوین خوییان ل دیف میزا 
ترش و تفتی خوّی پیِك تیناین جودادبن. (آ) 1861 ژ ترشه‌کی بهیز و تفته‌کی بهیز پیك دهیّت. 
رمنگی ناسه‌ره‌وه‌ی دیاردکهت کی آم ئ هاوکیّشه (ب) ناسه‌ره‌وه دیاردکهت کی ۳31 ئ گیراوی 
سرکاتی سودیوم تفته» سرکاتی سودیوم ژ تفته‌کی بهیّز و ترشه‌کی لاواز پیکهاتیه (ج) کارلیکا 
ترشه‌کی بهیْز و تفته‌کی لاواز بو پیکتینانا کلزریدی ئەمؤنیوم. گیراوه‌کی ترش پێك دئینیت ھەر 
وەك ره‌نگی ناسه‌ره‌وی ب سوریقه دیاردکهت. (د) ترشیٗ لاواز و تفتی لاواز کو سرکاتی ئەمؤنیوم 


پیك دئینن. هیرا وان ليك نزیکه» ژبه‌ر هندی گیراوی سرکاتیٗ ته‌مونیوم هاوکیش ده‌رد که‌فیت. 


دا کو کایونین 011 پيك بینیت. هاوسه‌نگیه‌ك بجهدهیّت کو کاریگه‌رییا ئاقاندنا 
ثانایونی دوماهیی دبیته نه‌گه‌ری زوربوونا خه‌ستییا تایونی هایدروکسید. 
[ 0۳1] دگیراوه‌یدا. هاوکیْشا هاوسه‌نگیا ترشه‌کی لاوازی منگرتی. 11۸ ء دئافیدا بو 
پیکتینانا تایونی هایدرونیوم و ثانایونی ۸ ئەفا ل خوارییه: 

HA(aq) + ۲1,۵0 ے‎ H,O*(aq) + A (aq) 
: بنقیسین.‎ ٢, ل دويق ئەفیٗ هاوکیْشی. دشیین ده‌ربرینا گشتی بق‎ 

[-110*1[]۸] 
[HA]‏ ِ 
کارلێكا ئاقاندنى دناقبه‌را ئاقى و تانایونی. ۸ء ئەویٗ ز ئايۆنێنا ترشی لاواز 11۸ 
په‌یدابووی» ب ئەقئ کارلێکا هاوسه‌نگا گشتی دهیّته ده‌ربرین: 
HA(aq) + OH (aq)‏ ے (ا1:0)8 + A-(aq)‏ 
د کارلیکا پیشینه‌داء تانایونی ۸ پروتونه‌کی ز گه‌ردا ئاقئ وه‌ردگریت. و ترشی لاواز 
۸ و نایونی هایدروکسید 011 پیك دئینیت. رادده‌یا پیکهاتنا ئایونی 011 و 
ad‏ 

ئ 14 کیم بیت. راکێشانا ۸ بو پروتونان به‌راورد دگل 011 بهیزتره. و 
به‌رهه‌متینانا 011 زورتر دبیت. ئانکو ھەر چه‌ند ترىشى 14 لاواز بیت دی هه‌فالتفی 


بارئ هاوسه‌نگیی ل سەر هیزا ریژه‌یا ئانایونی ۸۸ رادوه‌ستیت. ھەر چه‌ند به‌هایی ,کر 


وی ۸ دی بهیز بیت. 

ئافه گیراوا کاربوناتی سودیوم تفته. ئایونی سودیوم "2 دکاربوناتی سودیومدا. 
دئاقه‌گیراوه‌یدا کارلیکا ئاقاندئ ب سەردا نائێت» به‌لی ئایؤنیٔن کاربونات. CO3‏ وەك 
تفتی برؤنشتد کارلیکی دکەت. تاناینی 007 پرونه‌کی ز گه‌ردا ناقی وه‌ردگریت. و 
ئایزنی کاربوناتی هایدروجینی 100 یی لاواز تایونیو و نایونی 011 پیك دئینیت: 

CO3 (aq) + ۲:۵0 << HCO;(aq) + OH (aq) 

خه‌ستیا تایونی 011 زور دبیت هه‌تا هاوسه‌نگی پيك دهێت. و لدویقدا خه‌ستییا 
ئایونی 1;0 کیٔم دبیت. ب جوره‌کی نه‌نجامی لیْکدانا [ 011] و [*1;0] یه‌کسان 
بیت ب جیگیری تایونیتی ئافی ,> دپله‌یا گه‌رمییا گیراوه‌یداء ب نه‌قی چه‌ندی 


به‌هایی 11[ ی ز 7 ئ به‌رزتر دبیت و ئەو گیراو تفته. 


ناقاندنا کاتایونان 

لدویف تیگه‌هی بر‌نشتد. کاتایزنی خوی هه‌فالترشی ئەوی تفتیه کو ژیپیکهاتیه. 
تانکو کانایژن پروتونبه خشه. ئەگەر تفته‌کی لاواز بوو دئ کاتایون ترشه‌کیْ هند بهیّز 
بیت بشیّت پروتونه‌کی ببه‌خشیته گەردا ئاقا پڕۆتۆن وەرگرہ بو پیکئینانا ثایونین 
10. هاوسه‌نگیهك پیك دهیت کاریگەریا ئاقاندنا کاتایونی دوماهیی دبیته 
ئەگەرئ زوربوونا خه‌ستیا تایونی هایدرونیوم [ *11:)0]د گیراوه‌یدا. 


نه‌مامکاری دزانستاندا 


گیراوین ریکخه‌ر دخوینیدا 

7 ئ سروشتیا خوینی 27.4 0۳1 » 
نگ ری خوینا مروفی ز 7.8 
زوتر ليهات يان ز 7.0 کیٔمتر نزمبوو 
تف ا یا گوژماك 
بیت. ریکخه‌ری بنچینه دخوینیدا 
ترشی کاربونيك - تایونی 
کاربوناتی هایدرو‌جینیه. 
CO,(g) + 13,007 2 H,CO,(a4)‏ 
HCO;(aq)‏ + 

(هه‌ناسه‌دانا خاف) دبیته نه‌گه‌ری 
دابه‌زینا به‌هایی 011 ئ کو ز کیٔمیا 
هه‌وا گوهورکی په‌یدا دبیت (کو 
پیچه‌وانی مشه هه‌وا گوهورکییه). 
ا ما سا ۹۹" 
گوهورکی ز لاوازییا دلی يان 
هه‌ودانا سیهان يان بیهوشکه‌ران 
ژبه‌ر کو هه‌ناسه‌دان خاف دبیت. 
دوانوکسیدی کاربون کومدبیت. 
خه‌ستییا وی زور دبیت. ئهقه دبیته 
ی ای هاگ 
راستی لدویف بنه‌مایی لوّشاتلینی 
خوین ترشتر دبیت» چونکه خه‌ستیا 


ترشی كاربونيك زورتر لیهات. 





ماس تا ۱ 











اسو ۷ ۷ و 


سیوی 117 د خالا 1 ئ دال سەر 


چه‌ماوی سه‌نگاندنیدا. ته‌نی ترشئ سرکه 
ههیه, ژبه‌رهندی به‌هایی ۳11 ئ ته‌نیا 
گریدایه ب ترشی لاوازقه. دخالا 2 دا تیکه‌لی 
1 و CH; C007‏ ههیه. ب 
تیکرنا 118011 ,011 هیدی دهیته گوهورین. 
دخالا 3 داء هه‌موو ترش گوهارت بو 
0 1 ئەف نایونه د ئاقینیت و 
گیراوه‌کی تفتی لاواز به‌رهه‌مدئینیت. دخالا 
4 دا م دهیته دیارکرن ب تیکرنا مشەیا 
تایونین 011. 


© سزه 


ئەڭ هاوکیشا هاوسه‌نگ ل خواری بو تفته‌کی لاواز. 8 یی منگرتی, بکاردهیّت بؤ 
وهرگرتنا ده‌ربرینا گشتییا جیگیری ئایونی تفتی. ,۸ : 
BH*(qa) + OH-(aq)‏ ے 1,000 + B(aq)‏ 


۱۵ [OH |] 


TT 


کارلیکا تاقاننا دخاقبەرا تافی و کاتایزن: 88 کو ڑ ثایونینا تفت لاران 3 ء ب 
هاوکیشا هاوسه‌نگییا گشتیا ل خواری نیشا ددەت: 
BH*(aq) + ۲,۵)  H,O*(aq) + B(aq)‏ 

دکارلیکا ( پیش پیشینه) راسته‌وانه‌دا» کاتایونی 7ء پروتونه‌کی د دهدته گه‌ردا تاقی. ٤و‏ 
تایونی هایدونیوم و تفتی لا واز پیکد ئینیت. رادده‌یا پیکهاتنا ئایونی هایدرونیوم. 
* و باری هاوسه‌نگیی گریدایه ب هیزا ریژه‌ییا کاتایزنی 1;0 . و باری 
هاوسه‌نگیی گریدایه ب هیزا ریزه‌یا كاتا یونی "81 .ھەر چه‌ند به‌هایی ر۸ ئ تفتی 8 
کیم بیت شیانا "1311 بو به‌خشینا پروتونا به‌راورد دگل 1;0 زورتر دبیت. و 
به‌رهه‌مئینانا ناینین "1;0 زفرتر دبیت. ژبه‌ر هندی هاوهلترش بهزتر دبیت ھەر 
چه‌ند تفت لاوازتر بیت. 

کلزریدی ئەمؤنیؤم )را د تافیدا هه‌لدوه‌شیت و ئايۆنێن NH‏ و آ) و 
گیراوه‌کی ترش پيك دئینیت» ئايۆنى کلوریدی هه‌فالتفتی تر شی بهیزی» HCI‏ . ژبه‌ر 
هندی نه‌وی هیچ حەزەك نابیت بو تافاندنی د ئاقه‌گیراوه‌یدا. به‌لی ئایونین 
ئەمؤنیمی, هه‌فالترشی تفتی بهیزی و1٦‏ یه نایزنین نه‌مونیومی پروتزنان 
دبه‌خشنه گه‌ردین ئافی. و هاوسه‌نگی پیّك دهیّت بزیده‌بوونا [*1;0]. هوسا 11م ز 7ئ 
کیمتر دبیت. 


0100 M CH,COOH 100 mL چه‌ماوی سەنگاندنا‎ 
0.100 M NaOH دگەل‎ 
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ناقین(نافاندن) د کارلیکین ترش - تفتدا 

ژ نه‌گه‌ری خواندنا ته بو تاقاندنی, توق دشیی شروفه‌بکه‌ی بوچی خالا دوماهییا کارلیکا 
هاوکیِشبوونی رووددهت. د 011 ەكا جودا ز 7 دا ره‌وشین ئافاندنا خوییان ب هاریکاریا 
ریژه هیزین ترش و تفتین ئهو خوی پیکئیناین دهینه دیارکرناء و دبنه چوار ده‌سته‌یین 
گشتی, لدویف ره‌وشین ئاقاندنا ھەر ده‌سته‌یه‌کی: ترشی بهیز - تفتی بهیز. ترشی بهیز 
- تفتی لاواز ترشی لاواز - تفتی بھیٔن ترشی لاواز - تفتی لاواز. 

خویین ز ترشی بهیز و تفتی بهیز پیکهاتین. گیراویٔن هاوکیشی پیکدئینن» چونکه 
کاتایزتی تفت بهێز و کانایونی ترش بهیز هه‌ردوی ثاقاندنه‌کا به‌رچاف ناکهن دثاقه 
گیراواندا» (301)04] ترشتی بهیزه و (۱۷۵013)09 تفت بهنزهه و نه کاتایزنی تفتی بهیز 
۲ و نه تانایونی ترشی بهیر €1 کارلیکا ئاقاندنی دکهن دناقه گیراوانداء ژبەر 
هندی نئاقه‌گیراوی )۱2 هاوکیشه. هه‌روه‌سا ,160 ژی. چونکه خوییا ترشی بهیز 


7160 و تفتی بهیر 16011 ه. پیقانین ناقه گیراوین 160 دیاردکه‌ن کو 1 ئ وان 
نزیکی ‏ 7ئ. 


ئافه گیراوین خوییین ز کارلیکین ترشین لاواز و تفتین بهیز پیکدهین. گیراوین تفتن. 
شیوه‌یی 11-7 دیاردکهن کو ئانایونین خویین تواوه دئاقیدا دهینه ئاقاندن و به‌های 
pH‏ 26 گیراوه‌ی زیده‌د بیت کو نیشانا زژربوونا خه‌ستییا ئایونی هادروکسیده. تاقه 
گیراوێن سرکاتی سودیوم. 110002 تفته وراستی تایونین سرکاتی 
77 )کارلیکا تافاندنی دکهن. چونکه ئەق تایونه تانایونین ترشی لاوازن کو 
ترشی سرکه‌یه. بەلیٗ کا تایؤنیٔن خوّی ئایؤنیٔن موجه‌بیْ تفتی بهیزه 2011 نافاندنی 
ناكەت» چونکه 100% لیکهه‌لدوه‌شیت. 

شیومیی 12-7 دیاردکهت کو خوییین ترشین بهیز و تفتین لاواز ئاقه گیراوین ترشی 
پيك دئینن, و کاتایونین خوییا تواوه دتافیدا (تویٔنەر) دتاقینن ژبه‌ر هندی به‌هایی ۳1 


ی گیراوه‌ی نرم د بیت. 


چه‌ماوم" سه‌نگاندنا m1‏ 100 ز M N‏ 0.100 دگل 
M HCI‏ 0.100 


pH 
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شیوی 12-7 د خالا 1 دال سەر چه‌ماوی 


تیدایه. لفیری ته‌نی به‌هایی ۳11 ئ ب تفتی 
دهیته دیارکرن. دخالا 2 دا تیکه‌لی N8‏ و 
NH;‏ ههیه. ب تیکرنا 1101ء 0۳۷ هیی 
دهیته گزه‌رین. دخالا 3 دا گیراوی ئەمؤنیا 
دا 11 ب مشه تیکرنا تایونین ٭11,0 دهیته 
دیارکرن. 


ھار سکیا کومیابی 


کو نیشانا زۆربوونا خه‌ستیا ئايۆنێ هایدرژنیومیه. د ئەقى باریداء کاتایونین خوییا 
تواوه (حه‌لیای) کارلیکا ثافاندنی ب سەردا دهیت. چونکی ئایونین موجه‌بی تفتی 
لاوازه. بەلیٗ تانایزنین خوی. ئایونین سالبیْ ترشی بهیزه؛ کو ثافاندنه‌کا به‌رچاف ب 
ودا قافات ت6ر خرف گرا ریک رق وك د تیت 

ئەو خوییین ز ترشین لاواز و تفتين لاواز پيك دهین. دشین يان ناقه گیراوی ترش٠‏ 
يان گیراویِن هاوکیشی يان تفت پيك بئینن. لديف سروشتی خوییا تواوه دو جورین 
ئایونین خوییا تواوه ب شیوه‌کی مه‌زن نافاندن بسه‌ردا دهیت. نه‌گه‌ر ثاقاندن بۆ هه‌ردو 


جورین ئایونان یه‌کسان بوون, گیراوه دی هاوکیشی بیت. 


هه‌ردو ئایونین سرکاتی ئه‌مونیومی,11,000([]1) ب یه‌کسانی د تافینن. ژبەر 


هندی گیراوه‌کی هاوکیّش به‌رههم دئینن» ھەر ودك د شیوهییٌ10-7 (د) دا دیاره. 


بەلیٗ ئه‌و باریُن ترش و تفت تیدا لاوازن و جودابن دبه‌هایین ,1 و‌ندا. دی ۲1 


ئ گیراوه‌ی گریدای بیت ب به‌هایی مه‌زنتری ,1 یان مک . 





E ٦ پیداچوونا به‌ندی‎ 


1 مه‌به‌ست ژ ھەر ێك ز ته‌فان روون بکه: جیگیری تاینینی 
ترش, گیراوی رکخهر ته‌نجامی ئایونینی تافی, تاقاندن. 
2 کیز تیِکهل ز گیراوین ل خواری ب گیراوی ریکخهر دهیته 
هزمارتن؟ 
ا ہل 50 له ۷20 1.0 و 
mL‏ 50 له ۳0۵ M‏ 1.0 
ب. mL‏ 50 له M NaNO,‏ 1.0 و 
mL‏ 25 له M HNO,‏ 0.5 
چ. mL‏ 25 له 20 1۷ 1.0 و 
mL‏ 25 له M HNO,‏ 1.0 
3 پیناسا چووتیٌ هاودل ترش - تفتیٗ ههر تیّك زفان 
کارلیکین ل خواری دیاریکه. 
Î‏ ایا + HO HCO;‏ + ,ر10 
H,O* + OH .‏ ے4 1:0 + 1,0 
ج. الا + NH, HS‏ + درل 
د. HO eZ H,PO, + OH‏ + ,POرH‏ 
4 به‌راوردیم" بکه دئاقەرا ثاقاند‌نا کاتایونی و کافاندنا 


کانایزنی. 


0 سوه 


5 کیڑ ئه‌قان کایونین ل خواری تاقاندن بسه‌ردا دهیّت دئاقه 


گیراواندا؟ 

ا NO;‏ ص 2۳( COS‏ 
.۴ ھ CH,COO-‏ ء۶0 
ج. NH}‏ و SO‏ 


6 پیناسا نه‌قان گیراوین ل خواری دیاربکه ودك گیراوی 
در با کف با هار 
ا M KI‏ 0.5 ج M NH,NO,‏ 0.25 
ب. M Ba(OH)»‏ 0.10 د. M BaCO,‏ 0.05 
7 پیناسا نه‌و ترش و تفتی ئەف خویین ل خواری ژی 
پیکهاتین دیاربکه: 
1 4 0> ج CaF,‏ 
ب. (CH,COO),Ca‏ اک (NH,),SO,‏ 
هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
8. پیکقه کریدانا هزران: وه‌سفا چه‌وانیا ئاماده‌کرنا گیراوی 
ریکخهر بکه» بکارئینانا تفته‌کی بهیْز و کارلیکرییه‌کی دی. 








<< ۱ 


هاوسه‌نکیا تواندنه‌وی 


ماددین ره‌قین ئایونی دئاقێدا دحه‌لیین. هه‌تا دگه‌هنه باری هاوسه‌نگی دگەل تایونین 


e ۷ ۰ ۷ ۷ ۰ ۰ : ۷‏ ۳ ۹ ست ڑ حیگیر ۳٦‏ تواذ 
خۆ» دشیاندایه ده‌ربرینا جیگیری هاوسه‌نگیی بنقیسین ب ده‌ستپیکرن ز هاوکیشا 3 سی کو ہمہ و کو لد 
۰ ۲ ۷ دا ۷ے ۷ م sv fs‏ روون دکهت و به‌هایی وی دهه‌زمیریت 
کیمیاییا هاوسه‌نگا لیکههلوه‌شانا ماددەییٗ رەق. بەلیٗ خەستییا ئایؤنان دشیین ِ 
دیاربکه‌ین ژ هاوکیْشا کیمیاییا هاوسه‌نگ. و ز به‌هایین شیانا توانای توانه‌وه. دئه‌وی 6۵ توانه‌وهیتی بکارتینادا یاد 
ده‌میدا دشیین خەستییا تایونان بکاربینن بو دیارکرنا جیگیری هاوسه‌نگیی. و توانه‌ومییتی دهه‌زمیریت. 


ره‌نووس به‌هایی جیگیری هاوسه‌نگیی دشیین بکاربینن بو پیشبینیکرنا پیکهاتنا 
نیشتووی. ده‌می تیکه‌لکرنا گیراوان ب خه‌ستیین جودا جودا. 


7 زمیرکارییان ئەنجامددەت بو 
پیشبینکرنا په‌یدابوونا نیشتووی, ده‌می 
گیراوان تیکهل دکهن. 





ته‌نجامی نواندنه‌وه 


گیراوین تیر زژرترین برا دشیانداببت ز تواوه تیّدایه کو دگەل زیده‌هیا مادده‌ییْ نه‌تواوه 
دباره‌کیْ هاوسه‌نگیدایه دپله‌یه‌کا گه‌رمییا دیاریکریدا. پیدقیه لبیرا مه بیت کو مەرج 
نینه گیراوی تیر گیراوه‌کی خه‌ست بیت. دبیت خه‌ستی زفریان کیم بیت لدویف 
توانه‌وه‌ییتیا تواوه‌ی ب زژری ریسایه‌کا گشتی دهیته بکارئینان بو ده‌ربرینا جوره‌کی ژ 
توانەوەییٔتییٴ ل دويق ئەقئ ریسای. دبیژینه ماده‌یه‌کی تواودیه ئەگەر توانه‌وه‌یینینا 
وی زۆرتر بیت ژ 18 د 1008 ین ئافیداء دی بیزین نه‌تواو‌یه ته‌گه‌ر توانه‌وه پیْتیا کیمتر 
بی ز 0.18ء د 1008 ین ئافیدا. به‌لی ئەو ماددین توانه‌وه‌یتیا وان دناقبه‌را ئەقان راددا 
دانهء تفت کیٔمتواوہ 

ئەق بنه‌مایین هاوسه‌نگیی کو دئه‌فی بەندیدا هاتينە»ل سەر هه‌موو گیراوین تیرین 
خویِین کیمتواوه دا کارپیدهیته‌کرن. کلوریدی زیقی کیمتواوه‌یه دئافیدا هه‌تا هندهك 
جارا دهیته وه‌سفکرن کو نه تواوه‌یه. هه‌روه‌سا گیراوی وی ب خه‌ستیه‌کا زور نزما 
ئایؤنیٔن خو دگه‌هیته تیر بوونی» و هه‌موو ئایونین ۸2۳ و آ) کو ز نه‌وی خه‌ستیی 
زیده‌تر بن ب شیوی )۸8 دنیشن. دا بنیرینه سیسته‌میْ هاوسه‌نگی گیراوی تیری 
کلوریدی زیقی. زیده‌هیه‌کا خوییا رهق تیدایه. ئەف سیسته‌مه ب هاوکیْشا کیمیایی و 
ده‌ربرینا هاوسه‌نگیا ل خواری دهیته نیشاندان 

Ag*(aq) + C1 (aq)‏ سے (89)5عھ 
ئەڭ هاوکیشه هاوسه‌نگیه‌کا نه چونیه‌ك نیشان ددەت. و دی په‌یره‌وا زاراوین کو مه 
پشت پیبه‌ستی کەین دنقیسینا ده‌ربرینا جیگیری هاوسه‌نگییدا. بیی کو جورین ردق 
بکه‌ینه دناق ئەقیٗ ده‌ربرینیدا. ژبه‌ر هندی [4£€1] دده‌برینا دوماهییدا ده‌رناکه‌قیت. 
ده‌ربرینا جیگیری هاوسه‌نگییا په‌یدابووی جیگیری ئه‌نجامی توانه‌وه رک ددەت› 
جیکیری نه‌نجامی توانه‌وه ۲۷00105 1002000 0038010-6 یی' ماددمکی" دیاریکری: 
نه‌نجامی" لیکدانا مولاریتیا نایوونین وییه دگیراومکی" تيزدا. هدر تيك وان بلند کربیت 
بو توانه‌کی کو هاوکولکی نه‌وی نایوانی د هاوکیشا کیمیاییا هاوسه‌نگا نیشان ددمت: 
5 + 5 
الا K, = LAE’‏ 


هاوسه‌نگییا کیمیایی 


ئەف هاوکیْشه جیگیری ثه‌نجامی توانەوەییٗ کلوریدی زیفی دیاردکهت. و دیاردکه‌ت 
کو جیگیری ئه‌نجامی توانه‌وه ر يئ )۸2 ته‌نجام لیکدانا خه‌ستییا مولاریْتیا 
نایزنین وییه دگیراوی تیردا. فلوریدی کالسیوم نموونه‌یه بو خوییه‌کا کیٔم تواوه. و 
هاوسه‌نگییا گیراوی C3۴‏ یئ تیر ب نه‌فی هاوکیْشا ل خواری دەربرین ژی دهیته 
کرن. 
Ca*(aq) + 2F (aq)‏ جح CaF,(s)‏ 
جیگیری ئه‌نجامئ توانه‌وه يئ (حه‌یانا) ئەقێ خۆيئ ب ئەقی شیوه‌ی دهيته نفیسین: 
K > [Ca*][F 2‏ 
هه‌ژی تیبینییه, کو ئەو جیگیر, نه‌نجامی لێکدانا خه‌ستییا مولارییا ئایونین 0827ء ب 
رک ژ به‌هایی 

توانه‌وهییتیی دیاربکه‌ین کو دیاردکەت £ 10-4 × 1.9 › ئەو زژرترین برا ۸۵801 کو 
دشیت د 100.2 ین نافیدا بتویت. دپله‌یا گه‌رمییا 25*01 دا. و دا که وین بو خەستیا 
ب موْل/ لتر (خه‌ستییا تیر بوون) ئەقیٗ ژمیرکارییا ل خواری دی که‌ین: 

1ھ ھ1 س1000 gAgCI 1٢80‏ 19*104 

100. g HO 1 160 11 143.32 6ھ ع‎ 


دووجایا خەستییا مولارییا ئایونین 1٣‏ . دشیین ره‌نووسه به‌هایی 


= 1.3 ×10 mol/L 


کلوریدی زیقی دگیراوەیدا لیکههلدوه‌شییت. بجوره‌کی زماره‌کا یەکسان ز ئایونین 
8 و €1 پێك دئینیت. ژبەر هندئ خه‌ستیین ٹایؤنان دبیقه 1201/1 1075 × 1.3. 
[Ag*] = 1.3 x 102 mol/L‏ 
[CI] = 1.3 x 103 mol/L‏ 


K,, = [AgICI] 
رک‎ = )1.3 1059 )1.3«* 103( 
وکا‎ < )1.3 * 06 

۴' رز 


ئەف نه‌نجامه به‌هایی جیگیری نه‌نجامی توانه‌وه‌یا (حه‌لیانا) ۸82 دپله‌یا گەرمیا 
2576 3ا: 

هه‌روه‌سا توانه‌وه‌ییتییا ر2/)دبیته 80 £ 01-2/100 × 8.6 د 25*0 دا ئەگەر ب 
موْل/ لتر ده‌رببرین دبیته ,001/1 1073 × 1.1. ر2۳) دگیراوهیدا لیکدهه‌لوه‌شیت و 
ئايۆنێن ۴ دوو هندى ئايۆنێنى 8۳ پەيدا دکەت. ئانکو خە‌ستییا ئايۆنێن 
کالسیومی 10-3 × 1.1 و خه‌ستیا ئايۆنێن فلوریدی (1073 × 1. 1 )2 يان 1073 × 2.2 
. بنیره کو ]٤37*[‏ دبارئ هاوسه‌نگیا و دپلەیا گەرمیا 25°° دای ه‌گسانه‌ب 
توانەوەيێتيى. و دبیته ,701/1 10-2 × 1.1 بەلی [۴] دبیته دوو هندی توانه‌وه‌ییتیی. 
ئانکو 01/1 10-2 × 2.2. 





ژبەر هندی هه‌می گافا ده‌می بکارئینانا ر و توانه‌وه‌ییتیی پیدفیه چافدیرییا زمارا 
نایونین موجەب و سالب بکه‌ین دموله‌کا ناویته‌یدا. 
K,, 2 ۳‏ 
K,, = (1.1 x 10-32۰2 x 103‏ 


Kg = 5.3 49ھ‎ 


و هوساء جیگیری ئەنجامێ توانه‌وی 03۴ دبیته 10-2 × 5.3 دپله‌یا گه‌رمییا 25*0 داء 
زەحەتهە خەستییٔن زور بچووکێن تواوه‌ی ب هویری بپیقین. ژبه‌ر هندی دبیت به‌هایی 
توانه‌وه‌ییتیی ز چه‌ند ژیده‌ریِن جودا به‌هایین جودا جودا يێّن ر هه‌بن بو مادده‌یه‌کی 
دیاریکری. ژبەر هندی باشتره ژمیرکاریین رک ب دوو ره‌نووسین واتایی ده‌ستنیشان 
بکه‌ین. خشته‌یی 3-7 به‌هایین رک د )"25 دا دیاردکهت. يێن هندهك ئاویِتین کیٔم تواوه. 
هه‌می زانیاریین بکارهاتین بو ژمیرکاریین ر د 2570 هاتیه وەرگرتن, ته‌نی ئەگەر 
ئاماژه ب تشته‌کی دی کربیت. 

نوکه پیدقیه تو تیبینیا جوداهییا دناقبه‌را توانه‌وه‌ییتیا مادده‌یه‌کی ره‌ق و جیگیری 
نه‌نجامی توانه‌وه‌یا ئەوی مادده‌ی بکه‌ی. و بیرا خو بینه‌فه کو جیگیری نه‌نجامی توانه‌وه 
جیگیری هاوسه‌نگیییه و دبیته نه‌نجامی لیکدانا خه‌ستییا مولارییا تایزنین وی دگیراوی 
تێردا. ئه‌فی جیگیری ته‌نی يك به‌ها هه‌یه بو مادده‌کی رەقى دیارکری, دپله‌یا گه‌رمییا 
دیاریکریدا. و توانه‌ویْتییا ماددی رهق ئەو باری هاوسه‌نگییه ثه‌وی برا پیدقیا ئەقى 
مادده‌ی نیشاندده‌ت بو پیکنینانا گیراوه‌کی تیر د بره‌کا دیاریکریا نوینه‌ریداء دپله‌یا 
گه‌رمییا دیاریکریدا. 


جینگیرین ئەنجامی توانەوہ ,]ا له 25°€ 





خوی ئەنجامی نایؤنی E‏ خوی 
CuCl 1.9 x 103 [Ag*[CH,COO]  CH,COOAg‏ 
Cus 5.0 x 10-13 [As*1[Br] AgBr‏ 
ر00 رعھ Fes 8.1 x [02 [Ag*] [CO3]‏ 
81ھ [۸2۳[]017] 1070 Fe(OH), 1.8 x‏ 
آع۸ Fe(OH), 8.3 x 1077 [Ag‏ 
SرAg HgS 63 x 100 [Ag*2[S]‏ 
x 103 ]۸۲۰۰[]07[5 Al(OH),‏ 1.3 ر۸۶0( 
Mg(OH), SO [Ba*][CO72] BaCO,‏ 
MnS 1.1 x 100 [Ba*][SO72] BaSO,‏ 

۶5 ره‎ 8.0 x 107 [Cd*][S-2] "08 
PbCrO, 2.8 x 09ز‎ [Ca*2][CO77] CaCO, 
PbSO, 5.3 1049 [Ca*][F2 CaF, 
PbS 5.5 x 106 [Ca*][OHZ2 Ca(OH), 
SnS 9.1 × 106 [Ca*][SO,2] CaSO, 
SrSO, 1.4 x 10-13 [Co*][CO3] 000 
ZnS 4.0 x 10-2 [Co*2][S-2] CoS 


نه‌نجامی ئايۆنى 
[Cu [CI]‏ 
[Cu*][S]‏ 
[۲:۶2[]5:2] 
۲۰۶۶[1072] 
۲۲ء 
IS |‏ ) 
[Mg*”][CO;7]‏ 
[Mg* [OH]‏ 
[Mn**][S 7]‏ 
76177 
[Pb**][CrO,7]‏ 
[Pb*”][SO,]‏ 
[Pb”I[S 7]‏ 
[Sn*][S]‏ 
[Sr*][SO,7]‏ 
[5:2][+702] 


هاوسه‌نگی کیمیایی 


Ksp 

12*1 6 
6.3 x 106 
6.3 x 8 
800000۷۴ 

4 
1 x 00 
3.5 x 1038 
+0 9 
25 ۶1013 
1.6 × 105 
DNS 0۲ 
1.6 x 108 
8.0 × 2 
1.0 × [1025 
32 x ۳۲ 
00 





1 شروفه‌بکه 


2 بکیشه 


3 بهزمیره 





جیگیری ئەنجامی توانه‌وه رک › یی کلوریدی مس (1)ء 001 ,چه‌نده؛ ئەگەر بزانی توانه‌وهبیّتییا نه‌فی 
ناویته‌ی دیله‌یا گه‌رمییا 250 دا 31,0 چ .2/100 10-2 «1.08 یه 


دیار: توانه‌ومیکتییا 061 = 81,0 ع . ٥001/100‏ ع 10 x‏ 1.08 . 


نه‌دیار: ر,K‏ 


ده‌ستپیبکه: ب گوهورینا توانه‌وه‌ییتیا 00 ز ۳1,0 .2/100 بو ۳01/1 » دی پیدفی ب موله بارستی [00) 
بیت یو گوهو‌رینا برا 06 ژ گرام بق مل پاشی توانهوهینتیبا تابونین [*6] و 1011 ددمربرینا £66 دا 
بکاربینه» و شیکاربکه دا کو ر بینیه‌دهر. 

1 mol CuCl 


1 g HO 1 g HO 1000 mL 
g CuCl 


100.eHO  ImLH.O * IL = توانەرەيەتى‎ 1/L 
100.g HO ImLH,O IL و توانه‌وهیه‌تی‎ 0 


CuCIl(s) ے‎ Cu*(aq) + CI (aq) 
K,, = 0*01 
]00*[ = ] ٥17 [ = توانه‌وه‌ییتی‎ 01/1 
. 99.0 2/۳01 یه‌کسانه‎ )٥001 موه بارستی‎ 
1.08 x 107 9ل 1000 0ا 1 7ع‎ ۳ 1 mol CuCl 
زی‎  ' 6ےس‎ IL ای چیم 990 ٭‎ 
= 1.09 x 1073 mol/L CuCl 
[Cut] = [CIT] = 1.09 x 0173 L/lom 
ریگ‎ = (1.09 x 107) )1.09 x 1073( = 1.19 ۰۶ 


به‌رسقی ژمارا ته‌مام ژ رەنووسێن واتایی تیدانه. و گەلهك نزیکه ژ به‌هایی ر ئ دخشته‌یی 3-7 دا دای. 
به‌رسقف 


1 19*104 
ئەگەر فیرخوازان دیت کو ئه‌ف به‌هایه ژ 


1 جیگیری نه‌نجامی توانه‌وه ر یی کلوریدی 
قورقوشم ([1). م۳0 چه‌نده؟ نه‌گه‌ر توانه‌ویتی 


20 .2/100 1.0 بیت. د 20*6 دا Cl‏ 


2 نموونه‌یه‌کا ,50ر۸2 » بارستا وی 5.08 بوو, د تاماژه ب هندئ بکه کو پله‌یا گه‌رمییا دای 


107 افا ددر تت با پکایتات گرا وک فان جیاوازہ (2070 يه ژ پیش 25٤‏ قه) 
TO‏ تو مات توانه‌وه‌یتیا را٣۴‏ زۆردبیت ب زۆربوونا 
جیگری ته‌نجامی توانه‌وا ئه‌فی خویییْ چه‌نده. ون ر 
2 105 * 1.6 





قه‌دیتنا توانه‌وه‌ییتیی (توانای توانه‌وه) 


کی پتسا ۲ کی کا اتو زان بچ کی ایی ی دبا کرد 
توانه‌وه‌ییتیا خوییا کیٔم تواوه. منگرتی ته دفیّت هزمارا مؤلیٗن کاربوناتی باریوم 
20160 , بزانی. 


کو دشیت د 11 ئاقێدا و د 2570 دا بتویت. دی یی ز خشته‌یی 7 ره‌نووسه به‌هایی 
و ئ و3000 بزانیء 10 x‏ 5.1. و هاوکیشا هاوسه‌نگ وەك ل خواری بنقیسی: 


BaCOر(s) سے‎ Ba*(aq) + CO3 (aq) 


ژبەر کو به‌هایی ر يئ هاتیه دان دئ شین ده‌ربرینا ئەنجامئ توانه‌وه وەك ل خواری 


Vs 


بنفیسین: 


K,, = [Ba*][CO7] = 5.1 x 109 


ژبه‌رکو 8400 دحەليێت هه‌تا نه‌نجامی لێكدانا خه‌ستیین مولاریین تایونین +82 و 
€07 بیه‌کسان دبن ب به‌هایی 107 × 5.1 . هاوکیشا هاوسه‌نگ دیاردکهت کو 
کایونین +882 کایونین 02 ب ومارین یەکسان دچنه دگیراوەیداء ده‌می خوئ 
دتویّت, ژبه‌ر هندی دی هه‌مان خه‌ستی هه‌بیت» منگرتی کو × = [*1347] هه‌روه‌سا دی 
23 ۱0 
49ھ 5.1 = [Ba] [CO7] = Kg‏ 
29 × 5.1 = 2× = )6( 
153 2۷× 

توانه‌ومبیتی ب مؤل/ لتربقر 0‏ 102 × 15 9 105× 7.1 ب ته‌فی چهندی خه‌ستییا 
گیراوی دبیته ]1۷ 10-5 × 7.1 بو ئايۆنێن +882 و M‏ 105 × 7.1 بو نایزنی < پ00 . 





توانه‌وه ییتیا برومیدی زیقی ۸27 ب 1101/1 چه‌نده؟ ب بکارئینانا به‌هایی 


دخشتی 3-7 دا دیاره. 


1 شروفه‌بکه دیار: 10713 × 5.0 = رک 
نه‌دیار: توانه‌وه‌ییتی ۸807 
AgBr << Ag*(aq) + Br (qa)‏ 
[Br ]‏ عضا = ریگ 
[87] = [ "8 4] منگرتی × = [ 81] و × = [*ع۸] 
[Br [‏ عضا = K,,‏ 


3 بينەدەر 
2 _ 
Kg 21۳‏ 
x 10-13‏ 5.0 = 2 
x = ۷/5.0 x 3‏ 
توانەوەيێتى x 1013 = 7.1 × 107 1/100 = A881‏ ۹۵,0 
4 هه‌لسه‌نگینه 


ئەفی ناویته‌ی کو 


به‌رسسقی زماره‌کا ته‌ماما پ‌نووسین واتایی تیدایه زور نزیکه ژ بەھاییٴ خه‌ملاندیی 107 × 7.1 یی هه‌ژمارتی ژ 


7/49 x 10714 


فاوسلگیا غیعیابی 








1 توانه‌وه‌ییْتیا گوگردیدی کادمیوم ب 005 به .1001/1 بزمیره. ب به‌رسقف 
بکارئینانا به‌هایی Kg‏ کو دخشتیٗ 3-7 دا دیاره. 1 x 10-44 mol/L‏ 8.9 


2 خه‌ستییا نایونین سترونتیم دگیراوی تیری گرکرداتی 


سترونتیومدا بزمیره» ئەگەر بزانی به‌هایی» ,۸ ی 5180 


5.7 x 10+ mol/L 2 


یه‌کسانه 107 × 3.2 . 





شیوی 13-7 خویین نیتراتی ۸۵۳ () و 
۲ (ب) شیانا توانه‌وه‌یی ههیه. ده‌می 
ئايؤنێن کر ومات. 0۲0 دگمل ۸۵۳ (ج) 
ئیِکدگریت. يان دگهل +۲02 (د). خوییه‌کی 
نه‌تواوه په‌یدادبینت تایونین تایوسیانات 
۷ دشێت خوییه‌کی نه‌تواوه دگهل 

۲۳ پيك بینیت يان خوییکی تواوه دگل 
Fe3+‏ (و) يك بینیت. 


تج 





یلا کا VES EV‏ 
لک ہے وبا ہے ہے یا 


دنموونا بوریدا و8800 ومك ژیده‌ری ئایونین +382 و 002 بکارهات. ژیه‌رکو ھەر 
مۆلەك ز و880 موله‌کا ئايۆنێن +382 و موله‌کا تایزنین 00 پيك دئینیت» و خه‌ستیا 
هه‌ردوویان یه‌کسانه. دگل هندیژی بارودوخی هاوسه‌نگیی ناخوازیت کو خه‌ستیا 
ههردو ئايۆنان یه‌کسان بن و هاوسه‌نگی دی ههبیت مادهم ئه‌نجامی ئایونین 
[ 3**[]00] ز به‌هایی ,رک ئ سیسته‌می وی تینه په‌ریت. 

ب هه‌مان شیٔوم نه‌گهر نه‌نجامی لیکدانا خه‌ستییا ثایونان (ئه‌نجامی ئايۆنى) 
7ئ] کیمتر بوو ژ به‌هایی رک دپلهیه‌کا گه‌رمییا دیاریکریدا, گیراوه نه تیر 
بەلى ئەگەر نه‌نجامی تایونی مه‌زنتر ببت ژ به‌هایی ,۸ دی C4۴‏ نیشییّت. ئەف 
نيشتنه خه‌ستییا ثاینین **08 و ٣‏ کیٔم دکەت هه‌تا باری هاوسه‌نگیی پیك دهیّت. 
منگرتی کو دوبرین نه یه‌کسان ژ ر88 و N2200‏ دئافیدا تواندن و دوو گیراوه تێكەل 
کرن. ئەگەر ثه‌نجامی ئایونی [0037][+882] ز به‌هایی ررگانی و8800 تیپه‌ری. دی 
نیشتویی و8400 پێێك هیّت. و نیشتن به‌رده‌وام دبیت هه‌تا خه‌ستییا ثایونان نزم دبیت 
براده‌کی کو [00][+882] یه‌کسان ب رک . 

حەزا مادده‌یان بق پیکئینانا نیشتویان گەلەك جودایه. ده‌می گیراوین وان ب خه‌ستییا 
ناقنجی تیکهل دکه‌ین. و ينين د شیوه‌یی 13-7 دا ره‌فتاری هنده‌ك ئایونان به‌رامبهر 
کاتایونان دیاردکهن. بنیره کو هندهك کارلیکا نیشتو پیکئیناینه و هنده‌کا پیك نه ثینایه. 
ژبەر نه‌فیْ چه‌ندی دشیّن جگیری ثه‌نجامی توانه وئ بکاربینین. ژبەر ئەقئ چه‌ندی 
دشین جیگیری ئەنجامیٗ توانه‌وی بکاربنن بق پیشبینکرنا پیکهاتنا نیشتویه‌کی ده‌می 
تیکه‌لکرنا دوو گیراوین دیاریکری. 








2 نه‌خشه‌بکیشه 


4 هه‌لسه‌نگینه 


برسیاره‌کا نموونەیے 4-7 
پرسیار وونه‌یی 


ئەری نیشتو پیك دهیّت ئەگەر M BaCl, j 20.0 m1‏ 0.010 دگمل M Na,SO, j 20.0 mL‏ 0.0050 
هاته تیێكەل کرن؟ 





دیار:خه‌ستییا ,88601 = M‏ 0.010 
قه‌باری رأ2ظ = mL‏ 20.0 
خه‌ستییا ۲۵,۹0 = M‏ 0.0050 
قه‌باری ,0ی18( = mL‏ 20.0 
نه‌دیار: نه‌ری نیشتو (ره‌ملته) پيلك دهین؟ 
دوو تاویِتین پیشبینی کری ژ که‌نجامی تیِکه‌لکرنی )2 و ,8850 ن. کو خوییه‌کا زور کیٔم تواوەیه ئەڭ خوییه 
دی نیشییّت ئەگەر نه‌نجامی ئایونی [92**[]50] دگیراوی پەيدا بویدا ژبه‌هایی ررکلی ,88950 زیده‌تر بوو 
خشته‌یی 3-7 ديار دکەت کو ررک یا ,8850 = 10 × 1.1 و هاوکیْشا لیکهه‌لوه‌شانا ,8890 ئەفەیه 
BaSO,(s)  Ba*(aq) + SO? (aq)‏ 
و ده‌ربرینا جیگیری ئه‌نجامی توانه وی ئەقەيە: 
Kg = [Ba*][SO,7] = 1.1 x 101°‏ 
ده‌ستپیکی پیدفییه خه‌ستییا ھەر ئێك ز [*۰]90 [2٭*88] دگیراوی ل سه‌ریدا بينينەدەر» پاشی ثه‌نجامی ئایونی 
بینینەدەر و دگەل Kg‏ به‌راورد که‌ین. 


برین ئايۆنێن 84 و 507 ب مول بزمیره. 
aB [0042‏ 0.001 


0.020 L1 x سس‎ - 0.000 20 001 2 
ا‎ mol Ba* 
2 
0020 L x 0007 0.000 10 mol SOZ 


قه‌باری گشتیی ئەوی گیراوه‌ی بزمیره کو ئايۆنێن 84 و ۹0 تیدانه 
L + 0.020 L = 0.040 L‏ 0.020 
خه‌ستیا هه‌ردو ئايۆنێن ”84 و 507 دگیراوی په‌یدابویدا بژمیٔرہ 
aB lom+*2‏ 000.00 2 


0.00020 mol Ba” 
000.0 10 lom 2 


0.00010 mol SO, 


= 5.0 x 102 mol/L Ba?* 


= 2.5 x 107 mol/L SOF 
نه‌نجامی ئايۆنى بزمیره.‎ 
] ۳322 ۱۱807 121210 10 (2۵ x 107) = 1.2 x (05 
ئه‌نجامی ئایونی, 107 × 1.2 مه‌زنتره ژ به‌هایی ررکل. 10۳ × 1.1 یانکو نیشتویی ,8450 دی پیك یت‎ 


به‌رسقی زمارا گونجای ژ ره‌نووسین واتایی تیدایه ژبه‌ر کو (1070 < 10) نیشتق دی پيك ئیٔت. 


هاوسه‌نگییا کیمیایی 


1 ئەریٗ دی نیشتوو پەيدا بیت ده‌می تیکه‌لکرنا 100.100 گیراوی «0(ع۸ به‌رسف 
4 0.0025 دگهل mL‏ .150 گیراوی ۵۲ B۲ 1 ٩00020 M‏ دی نیشیت 
2 ر٦٣‏ نا نیشیت 





2 نهری دی نیشتو په‌یدابیت. ده‌می تیکه‌لکرنا 1¬ .20 گیراوی ر(,۳0)۳/0۵ 
4 نگەل n‏ .30 گیراوی M KC!‏ ۹0.018 





پیداچوونا به‌ندی 4-7 


1. مه‌به‌ست 5 ئەقانە چی يه؟ جیگیری ئه‌نجامی توانه‌وه» هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
>٦‏ ی و 5. شروفه‌کرنا زانیارییان: گیراوەك ژ نه‌قان ناویتیٍن ل خواری: 
2 چهوان جیگیری ئەنجامیٗ توانه‌وه بو هژمارتنا ر(2200) ۰ Cr)N0(‏ ء ر(دل) )12 پيك دهیت خه‌ستییا 
توانه‌وه‌ییتی بکاردئیت؟ ھەر تیکی ]1۷ 0.20 یه یی رەق› کره ئەقى گیراوه‌ی هه‌تا 


تا ۷ ہت ۰ ۷ 
3 بەھايى Kg‏ ,SOرAg‏ چەندہ تگیر بتاتی کر [ ۳۲] دگیراوه‌یدا بو ۷ 10 x‏ 10 0 ئەگەر به‌هایی sp‏ ب 


8 ز ئەقئ خوی دبا 1.00 ین ئاقیدا دتویت؟ ئەقى جوره‌ی بوو: 
CELE = GO ۳۳‏ و۱ ۰ < Ca‏ 


7 ۷ ۷ ۵ ۷ 7ب 7 
4 ئەرئ دەمێ تێكەلكرنا مه 20.0 010عھ ۴10734 ...1017 ×40 = رما دی چ روودمت باس بک؟ 


0 دگەل mL‏ 20.0 ذ NaCl‏ 
7 > 200 دا نیشتو پيك دهیّت. دپلەیا گەرمییا 
٩ ZC‏ 


@ سره 
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۰ ئهو سیسته‌می کارلیکی. کو کارلیکا پیشینه و پاشینه مولارییا ماددین کارلیککری ههر تيك ژ وان به‌رزکری 
بشیوه‌کی ھەقدەم و هه‌مان له‌زاتیدا رووددهت. دهیته بیت بو توانه‌کی یه‌کسان بیت ب هاوکولکی خو 
وه‌سف کرن کو دباره‌کی هاوسه‌نگیدایه. ته‌و دوو دهار کا مل سھسل دبای ماک ا ردو وه 
کوہ وس ری کی سم رت وک ۳ به‌هایه‌کی دیاریکه‌ری فی 15 کو جیکری هاوسه‌نگیه 
سیسته‌میدا په‌یدا نابیت. دپله‌یه‌کا گه‌رمییا دیاریکریدا. 


٭ ریزا ئه‌نجامی لیکدانا خه‌ستییا مولارییا ماددین 
Ty‏ 


زاراف 
کارلیکا پیچه‌وانه‌یی هاوسه‌نگییا کیمیایی جیگیری هاوسه‌نگی 
equilibrium constant (178) chemical equilibrium (177) reversible reaction‏ )180( 





» ل دويق بنه‌مایی لوشاتلیتی. هه‌کو سیسته‌مه‌کی ٭ هینگئ کاریگه‌ریا ئايۆنئ هاوبه‌شی دیاردبیت هه‌کو 
هاوسه‌نگ توشی گرزییه‌کی دبیت. (گهورینا گیراوه‌کی بکه‌ینه سیسته‌میٌ هاوسه‌نگ تایونین وه‌کی 
خەستیئ, يان په‌ستانی. يان پله‌یا گه‌رمیی) ییّن کارلیککری يان به‌رهه‌مهاتیی ئەقی سیسته‌می 
هاوسه‌نگی به‌ره‌ف ئەوی لایی دی لادەت کو کاریگه‌ریا تیدا بیت و بنه‌مایئ لوشاتلیمی. به‌رسقدانا سیسته‌می 
نه‌وی گرژیی کیٔم بکەت. بو نه‌فی گرزیی شروفه‌دکهت. 
زاراف 


کاریگه‌ریا تایونی هاوبه‌ش effect‏ دمن-صمصدہء )191( 





٭ دهربرینا جیگری هاوسه‌نگییی ثایونینا ترشه‌کی ٭ خوییین ز ترشین بهیز و تفتین لاواز يك دهین ئاقه 
لاوازء 11۸ء ئەقا ل خوارییه: گیراوین ترش به‌رههم دئینن, ژ نه‌گه‌ری ئاقاندنا 
e‏ کاتایونی. 
VS mS ۷ ‌ ٍِِ [H,O [A]‏ ۰۷ ہی مه ۷ و لاف ۰۲ 
چک ھت ٥‏ خویییین ر درسین بھیر و نفدیں بھیر پيك دهین. 
[HA]‏ گار اکا اناب برا امت دافا ےر می 
» خویین ز تفتین بهیز و ترشین لاواز پيك دهین ئاقه گیراویٔن وان ھاوکییشن. 
گیراوین ره‌وشت تفت بەرهەم دئینن, ز ثه‌گه‌ری ٭ خوییین ز ترشین لاواز و تفتین لاواز پیك دهین دبیت 
ئاقاندنا تاناینی. گیراوین وان» هاوکیشی يان ترشی يان تفت زبهر پیز 
کاقاندنا کاتایون و تانایونی. 
زاراف 
جیگیری نایونینی ترشی گیراوی ریکخه‌ر 00۳ ہاہ٭ buffer‏ )194( ئاقاندن (ئاقێن) 3۲01095 (196) 


(193) acid ionization constant 





» ئایؤنیٔن خوییین کیمتواوه» ئاقه گيراويٰن تیر پيك خه‌ستیین ئەقان ئايۆنان دهێته کر (ئه‌نجامی ئايونى) 
دئینن ب خه‌ستیین نزم. و دەربرین ژ ئه‌نجامی لیکدانا ب ده‌ربرینا جیگیری ئه‌نجامی توانه‌وه ر &. 
زاراف 


جیگیری نه‌نجامی توانه‌وه 


(201) soslubility product constant 


٣‏ ۶89ھ 
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هه‌لبزارتن ژ چه‌ند به‌رسقان 
1 کارلیکه‌کا کیمیایی دباری هاوسه‌نگیدا دبیت ده‌می: 


ا کارلیِکا راسته‌وانه و پیچه‌وانه (به‌روفازی) 
رادوه‌ستیت. 
ب. جیگیری هاوسه‌نگی یه‌کسان بیت ب (1). 
ج. له‌زاتیا کارلیکا راسته‌وانه و پیچه‌وانه یه‌کسان بن. 
۵ ای ی فہک 
2 کیز ته‌فین خواری دشیّن جیگیری هاوسه‌نگی 
بگوھؤرن: 
آ. پله‌یا گهرمیی 
ب. خه‌ستییا کارلیککر يان 
ج. خه‌ستییا به‌رهه‌مهاتیان 
د. په‌ستان 
3. بنیره نه‌فی کارلیکال خواری 
(200)8 سے (یار0 + (2015 
دمربرینا جفگیری) هاوسه‌تگیی نهشی کا لک نشی 








2[CO] [CO] . 
]0,[]201 * ای0)‎ 
[CO] [COP 
Ol ])0۳ 


4 جیگیری ته‌نجامی توانه‌وه (بو هوژین) یی کاربو‌ناتی 
OOD COS‏ کرک مر 
ئەٹی خویداء خه‌ستییا ئايۆنێن )00*2 (0/1) 


ته‌فه‌یه: 
زا 5010013 چ. 1064 * 1.0 
۵٥‏ ۱۰ د. 50*107 


5 بنیره ته‌فی هاوکیْشال خوارییا سیستمه‌کی هاوسه‌نگ 
کے 30,(g) + C(s)‏ + (ی) 2005 
(و)ر250 + (ع)ر00 + (2۳965 کیڑ تهفی ل خوارع 
خه‌ستییا وان دزیرییا ده‌ربرینا جیگیری هاوسه‌نگیدا 
دیاردبیت: 
Î‏ (902)8 و )g(رCO‏ 
ب. «C(S)‏ و (8)» و PbS(s)‏ 
ج. )802(8 , (ج)ر0٥ء‏ و (ق)ر۵) 
د. (ع)ر) 
© گی کا ےکا گس که ار هار 
به‌رزکرنا پله‌یا گەرميى: 


© سا 


7 کارلیٍکا راسته‌وانه (پیێشینه) باو دبیت. 
ب. کارلیکا پیچه‌وانه (پیشینه) باو دبیت. 
ج. هه‌ردوو کارلیکین راسته‌وانه و پیچه‌وانه باو دبن. 
د. هیچ کارناکه‌ته سەر هاوسه‌نگیی. 
؛ەۃةۃ0 لوشاتانی ددرت 
له‌زاتیا دوو کارلیکین راسته‌وانه و پیچه‌وانه یه‌کسانن 


دباری) هاوسه‌نگیدا. 
ب. گرژی په‌یدا دبیت ب گوهو‌رینا خه‌ستیی يان په‌ستانی 
يان پله‌یا گه‌رمیی. 


ج. هه‌موو ماددین رهق و تواوه ژ ده‌ربرینا جیگیری 
هاوسه‌نگیی دهیّته لابرن دا کو گرژی نه‌مینیت. 
د. هاوسه‌نگیا کیمیایی دی به‌رسقی دەت بو کیْمکرنا 
گڑیا ل سەر سیسته‌می هاتیه بجهتینان. 
gy‏ 0 00" 
اا کد سر گافا کر 4 مت 
٢‏ 4+8 ۶ ۳ 
€ +10 کے 4 + 8 ب جهدئیت. 
۵ . دهربرینا گشتیا جیگیری هاوسه‌نگی بنقیسه. پشت 
ب هاوکیشا. 
xX C+yD + ...‏ کے ... + nA + mB‏ 
ب. به‌هایی جیگیری کا ئ سیسته‌مه‌کی دیاریکری» چ 
زانیاریان به‌رده‌ست دکهت دپله‌کا گه‌رمییا دیاریکریدا؟ 
0 کیز کارليك باوه (راسته‌وانه» يان پیچه‌وانه» يان چ ژوان 
نینه) ئەگەر به‌هایی کا دپله‌یه‌کا گه‌رمییا دیاریکریدا: 
[ به‌کسان بوو بت ۲۱ 
770+( 
ج. گەلەك مەزنبوو 
1 پیشبینی بکە کیڑ ژفان گوهورینین پەستانیّن ل خواری 
کارلیکا پشینه باو دکەن و کیز وان کارلیکا پیچه‌وانه 
باو دکهت. 
(و)ر 222010 2NO(g) + O,(g)‏ 
أ. بهرزییا په‌ستانی ب. نزمییا په‌ستانی 
2 کیز جوری مادده‌یان دسیسته‌می کارلیکین نه‌وه‌کهه‌قدا. 
دده‌ربرینا جیگیری هاوسه‌نگیدا دیارنابن و بؤچی؟ 


13 کاریگه‌ریا هانده‌ری دسیستهمی هاوسه‌نگدا راقه‌بکه. 


4۔ د نه‌قی هاوسه‌نگییا گازییا ل خواریدا پیْشبینییا نه‌فان 
هاوسه‌نگییقه: 

Hر(g)‎ + Cl,(g) 22 2۳16۱ (g) + 184 KJ 

ز تیکرنا رل 

ب. لابرنا 1361 


15 


16 


17 


18 


19 


ج. به‌رزبونا په‌ستانی 

د. نزمبوونا پله‌یا گه‌رمیی 

ھ. لابرنا ۳ 

ز. تیکرنا هانده‌ری 

ح. به‌رزبوونا پله‌یا گه‌رمیی 

ط. کیمکرنا قه‌باری سیسته‌می. 

چه‌وان گوهورینین ([) هه‌تا (ط) کو دپرسیارا (14) دا 

هاتین کاردکه‌نه سەر خه‌ستییا هاوسه‌نگییا نوییا ۳10 

ئ» و به‌هایی ئ هاوسه‌نگییا نوی؟ 

روهنبکه بۆچى گوهورینا خه‌ستییا کارلیکرییان و 

به‌رهه‌مهاتیا دباری هاوسه‌نگییدا کار ناکه‌ته سەر 

به‌هایی جیگری هاوسه‌نگیی؟ 

کیز په‌ستان (به‌رز يان نزم) به‌رزتین ئاستی به‌رهه‌مئینا 

ر00 بده‌ستفه دئینیت, لدویف ئه‌فی هاوکێشا ل خواری؟ 

و بوچی؟ 

(ج8)ر200 ے2 (و)ر۵ + 2CO(g)‏ 

کیز بار (ز خه‌ستیا کارلیکریان. و پەستان, و پله‌یا 

گهرمیی) خه‌ستییا هاوسه‌نگیه‌کا به‌رزا ئەو مادده‌یی خیچ 

دبندا کیشای باو دکهت. دههر ئيّك ز ئەقان سیسته‌مین ل 

خواری؟ 

200)8( + O)(g) 2 (ع)ر200‎ + 167 kJ ا‎ 

Cu*(ag) + 4NH,(aq) جے‎ [Cu(NH,),] (aq) 33 
24 kJ 

MET 12.611 << + بل‎ (OIL 

4HCI(g) + (ع),0‎ < 2H,0(g) +201)8( + 113 KJ د.‎ 

PCI1(g) + 88 kJ سے‎ PC1,(g) + ه وهای‎ 

کارلیکا هیموگلوین, 1106ء دگەل ئوکسجین, ر0 دخانین 

سوورین خوینیّداء به‌رپرسه ژ فه‌گوهاستنا ئوکسجینی 

و)؛ بۆشانێن لەشی. دشیین ئەقئ کریاری ب هاوکیْشا 

هاوسه‌نگا ل خواری نیشا بده‌ین: 

Hb(aq+ ( O,(g) >2 (۹(ہ)ر1860‎ 

دی چ ب سەر خه‌ستییا توکسی هیمی‌گلویندا هیّت ر160 











شینا 2170 0.2 (په‌ستانا ئوکسجینی دئاستی روویی 
ده‌ریاییدا)؟ 

0 ئەو سی مه‌رجین کارلیکین تایونی به‌ره‌ف ته‌مامبوونی 
پالددەن دیاربکه» و هاوکیِشا ھەر تیِك ز وان بنقیسه. 

1 ‌ربرینا جیگیری نه‌نجامی ئایونیی ئافی بنقیِسه. 
ب. به‌هایی ئه‌فی جیگیری د 2570 دا چه‌نده؟ 

2 چوار جورین گشتیین خوییان بزمیره و جوداهییٌ 
په‌یره‌و دکهن» و نموونه‌کی بو ههر تيك ژ وان بین 

3 روون بکه» بوچی ۳ئ گیراوی ترشی سرکه و سرکاتی 
سودیوم پیکفه تیدا به‌رزتره ژ 011 گیراوه‌کی ته‌نی ترشی 
سرکه‌تیداء و هه‌مان خه‌ستی ههیه؟ 

4 جیگیری نایونینی 154 ء ترش سرکه یه‌کسانه ب 
3 1.8 د 2570 دا ئەف ره‌نووسه به‌هایه چ 
دگه‌هینیت ل دیف هاوسه‌نگیی؟. 

45 روون بک چەوان دشیی ده‌ربرینی ز جیگیری تاینین 

K,‏ ی تفت ۲ لاواز BH,‏ اابکەی؟ 
ب. ئەگەر K,‏ یه‌کسان بوو -105 x<‏ 1.8 ئەق رەنووە 

به‌هایه چ دگه‌هینین ل دويق هاوسه‌نگیی؟ 
6 روون بکه بوچی گیراوی تیر مه‌رج نینه گیراوه‌کی خه‌ست 


بیت. 


27 ئەو ریسا گشتی چی یہ کو بو لیْکجوداکرنا ماددی تواوه 
و نه تواوه و کیٔم تواوه بکاردئیّت؟ 
8 پەیوەندی دناقبه‌را رک وئه‌نجامی ئایونیدا چی یه بؤ 


دیارکرنا تیریا گیراوه‌ی؟ 


١+ +1 +880‏ ××" 
ل خواری بزمیره. (خه‌ستی ب ں]/[100 دباری هاوسه‌نگیدا 
داینه) (بنیره پرسیارا نموونه‌یی 1-7 ). 
ZC [‏ ۸ + ط, 240 < [۵]. 340 = [8], 40 = [C]‏ 
ی. 36 + ۲ کے .[D] = 1.5 .D + ZE‏ 2.0 = [۳۲]. 
EE 1.2 ,]۳[ < 8‏ 
ج‌. 2NH(8)‏ ے (و)رلد + (و)رلا 
5 = [,ر[]. 0.14 = رل]. 0.62 = [NH,]‏ 


یا ۷۹" ۰ رم 








0 هاته دیتن کو پیکهینه‌رین سیسته‌مه‌کیْ هاوسه‌نگ. دپله‌یا 
گه‌رمییا دیاریکریدا ب ثه‌فی جورییه: 
x 10-2 mol/L HCI‏ 1.2 
ور x 104 mol/L‏ 3.8. و x 102 mol/L HO‏ 5.8 
و یل /o1ص‏ 102 × 5.8 لدویف هاوکێشا ل خواری: 
(ج)ر[0؟2 + 4HCI(g) + O,(g) << 2H,O(g)‏ 
به‌هایی جیگیری هاوسه‌نگییا ئەقی سیسته‌می بينەدەر. 


CE O N 
SE وی‎ 0.9 ۲ 0.8 
خه‌ستی دبارئ هاوسه‌نگی دا بوون.‎ 
[H],=2.75 x 102M و‎ .[NH,3] = 1.23 x 104M 
خه‌ستییا ر دباری هاوسه‌نیدا بينەدەر:‎ 

x 28 6(‏ ()311 + (8)ر۱ 

2 د نەق هاوفسه‌نگیا گازیدا: (2111)8 << (ع)ر1 + (ع),13 
به‌هایی جیگیری هه‌فسه‌نگییا کارلیکی 40.0 ے دپله‌یا 
گه‌رمییا دیاریکریداء به‌هایی که‌وی جیگیری کارلیکا 
بیچه‌وانه چه‌نده دهه‌مان بارودوخدا؟ 

33 مادده‌یی ئایونیی 2۷ لێك هه‌لدوه‌شیت و نایونین 
2 و ۷ پیك دئینیت توانه‌وهییتیا وی یه‌کسانه 
,0۳0/1 × 8.45 به‌هایی جیگیری ئەنجامیٗ توانه‌وه 
چه‌نده؟ (بنیره پرسا نموونه 2-7 ). 

4 جیگیری نه‌نجامی توانوه رگن ههر تیك ژ فان 
ئاویْتین ل خواری بزمیره لدویق ئەو زانیاریین ل 
ده‌رباره‌ی توانەوەییٔتییٗ داین: 

BaSO, = 2.4 x 10+ 2/100. g HO «20°C aJ i 
Ca(OH), = 0.173 g/100. g ۲,۵ «20°C ب.‎ 

5. توانه‌وه ییّتی ب مول / لتر بو ماددی 48 بینەدەر کو 
دئایونیت دا کو ثایونین ۸*۶ و * 8 پێك بینیت ئەگەر 
بزانی 10 × 8.1 = ر (بنیره پرسا نموونه‌ی 3-7). 

36 ب بکارتینانا به‌هایین ر K۸‏ دخشتی 3-7 داء به‌هایی 
توانه‌وییتیا دوماددین ل خواری ب موْل / لیتر چەندہ؟ 

ا AgBr‏ ب. 005 

7 ده‌می تیکه‌لکرنا آ1 25.0 j‏ ر(و۲6)۸۷0 M‏ 0.0500 
دگەل ص 25.0 ز M N2580,‏ 0.0400 کارلیکه‌ك 
رووددهت و دگه‌هیته باری هاوسه‌نگی د 25*07 دا. بگه‌هه 
هاوکیْشه‌یا تایوییا په‌تی ب ریگا زمیرکاریین روک 

8 ماددی تایونیی ر48 دئایؤنیت و ۸۳2 و ق8 پيك دئیت 
توانه‌وه‌ییتیا ر۸8 دبیته ]701/1 101° × 3.8 


به‌هایی جیگیری نه‌نجامی توانه‌وه چه‌نده؟ 


: © 


9 گیراوی AC 321 <10 O mol AG Ac‏ تیدایه. 
به‌رزترین خه‌ستییا 1 چەندہ کو دشیِت دگراودیدا هه‌بیت؟ 

0 ئەگەر بآ 0.35 ز )4400.04 ON(aC M‏ 
تیکه‌لکر دگل 0.17 ,31 ۱2۸۵۲۲ M‏ 0.00039 دپله‌یا 
گەرمییا 25*0 داء نه‌ری دی نیشتو (ره‌ملته) په‌یدابیت؟ 
(بنیره پرسا نموونه‌یی 4-7). 

200 نیشتوو پهیدا دبیت. ثمگهر ع 1:70 ,0(هشآهه‎ CU 
وع 14.5 ۱201 د اص .200 ین ئاقیدا حه‌لاندن, دا کو‎ 
گیراوه‌کی پیك بئینن دپله‌یا 25*01 دا.‎ 

2 ئەگەر چ 10-2 × 2.50 ڕ(۴e)N0‏ کرنه n‏ 100 ژ 
گیراوئ 201 M‏ ^10 × 1.0 ئەرئ نیشتوو پەيدا دبیت؟ 


پیداچوونا هه‌مه جور 


43 کاربوناتی کالسیوم. مادده‌یه‌کی کیٔم تواوەیه کیم دئاقیّدا. 
1 هاوکیِشا هاوسه‌نگا کاربوناتی کالسیوم دگیراوه‌یدا 
ب. دەربرینا جیگیری ثه‌نجامی توانەوہ ر یا 

هاوسه‌نگییا گیراوه‌یی تیری 0400 بنقیسه. 

44 خه‌ستییا ناینین 1182 د گیراوی تیژی (5)ع1] دا 
LS "۹۷۷ ۶۶۸ 4 )7٦‏ 2 
چه‌نده؟ 

5 جیگیری هاوسه‌نگی» کا ئ ئەفیٗ کارلیکا ل خواری د 
900°C‏ دا چه‌نده: 
Hy(g) + CO,(g) 2 H,O(g) + CO(8)‏ دهمی 
شیکارییا پیکهاته‌یین سیسته‌می هاوسه‌نگ کری ب ئە‌قی 
جوره‌ی بوو: 
mol/L «[H,]| = 0.061 mol/L‏ 0.16 = [رل0)]: 
[HO] = 0.11 mol/L .[CO] = 0.14 mol/L‏ 

6 د گیراوەیەکی تێرئ فوّسفاتی باریؤمداء خه‌ستییا ثایوّنی 
METE‏ ۱0 × 5.0 و به‌هایی رک ۰ 34 
خه‌ستیا تایونی فوسفاتی چەندہ؟ 

7 بەھايى کل ئ ئەقیٗ کارلنگ د 2590 دا 1013 × 1.7 يه 
(ج)4(0 ے (g)ر0‏ + 2N0)g(‏ ئەگەر بزانی ئەف دو 
خەستیین ل خواری دباری ھاوسەنگییدا ب ته‌فی جورینه: 
mol/L , [NO] = 0.0035 mol/L‏ 0.0027 = [ر0] 
به‌هایی خه‌ستییا N0)8(‏ د بارئ هاوسه‌نگیدا چه‌نده؟ 


8 مینایی ددانی ز کانه مادده‌یه‌کی 0۳1( 0220۳0 
هایدروکسیی ئەپاتایت (2۳0۵1100 ۲0:۷ 1۷) يك دهیّت. 
, رک يا ئەقى ناویته‌ی 10737 × 6.8 و توانه‌وهییتیا وی 
یا مولاری ,2001/1 10 * 2.7 + فمگ هایدرووگسی 
ثه‌باتایت دگەل فلوریدی کارلیککر دی تایونین "۲ جهی 
ئایونین 011 د تاویِته‌یدا گریت. و فلوروته‌پاتایت يك 
دئینیت Caş(PO,)F‏ (ئه‌قی دوماهیی قایمتره و 
به‌رنگاریا کرمی بوونا ددانی دکەت) ئەگەر بزانی و کے 
فلورو ثه‌پاتایت 107 × 1 › توانەوەییِتییا فلورو 
ثدپاتایت ب مول لتر دافا بزمیره, لدویف 
زمیرکارییت ته ثه‌ری تو پشته‌فانی بو فلوراندنا ئاقا 
فه‌خوارنی؟ 

9 ئەرئ ب تیکه‌لکرنا £ 0.96 ,2,۵ دگل 
£ 0.20 888 له بآ .10 یین تاقیدا. نيشتووييك 
دهیّت؟ (10-2 < 2 2 ورکل). 

0 زمیرکاریین جیگیری هاوسه‌نگیی کارلیکا پیکهاتنا 

۵۵۶۳ کات 1 ۰ 32 ول بشتی 
شیکاریی دیاربوو کو 1۷۸ 2.00 = [رN]‏ و 
4 - [مآا] . چه‌ند گرام ئه‌مونیا دئامانی 
کارلیِکیدا هه‌نه کو قه‌باری وی 10.1 » دباری 
هاوسه‌نگیدا؟ 

نه‌فی هاوکیْشا هاوسه‌نگا ل خواری بکاربینه 

Nر(g)‎ + (ع),3۳1‎ < 2NH4(8) 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گرانه 


1 گریدانا هزران: منگرتی کو 5 یه‌کسانه ب توانەوەییِتییا 
AB,‏ ب ب/۲01 . بۆ ٩‏ ئ خه‌ستیا مولاری يا ۸ و 8 
چه‌نده؟ به‌هایی ور ئ ئاویتی ۸8 بزمیره؟ 

2 پیشبینیا نه‌نجامان: ده‌می گازؤلین دبزوینه‌ری (مه‌کینه) 
ترومبیلیدا دسؤژیت توکسیدی نيتريك ز ئوکسجین و 
نایترجینی په‌یدا دبیت. توکسیدی نيتريك ب پیسکهره‌کی 
بنچینه‌ییی هه‌وایی دهیته هزمارتن و دا کو ئەف کارلیکا 
ل خواری رووبدهت پیدفی پله‌یین گه‌رمییا به‌رز ههیه ودك 
ئه‌وا دبزوینه‌ری (مه‌کینه) سوتنیدا په‌یدا دبیت: 

Nر(g)‎ + O,(g) 5 (ج)2010‎ 

ئ ئەقی کارلێکێ دبیته 0.01 د 2000°٥‏ داء دانانا 001 40 ژ 

راہ 3001 0.1 ر0 ژ 001 0.08 ز ۱0 د دئامانه‌کی گرتیدا 

١+ ٦‏ ۱ ۷ ےم ده 

کیڑ کارليك باو دبیت. 


پیداچوونا به‌ندی 7 








3 وینین چه‌ند نموونه‌یه‌کیین هه‌لکیشا و دا کیّشا وان ل چه‌ند 


شکه‌فته‌کا دا ببینه و کریارین به‌شداریین دکەن 
دییکئینانا هه‌لکیشا و داکشا وان دثه‌وان شکه‌فتاندا 
لیِفه‌کوله پاشی راپورته‌کا زانستی ل سەر بنقیٌسه. 

54. راپزرته‌کا زانستی ل سهر بکارئینانا هانده‌ران د کریارین 
پیشه‌سازیدا. دیاربکه چ جوره ھاندهر دهيّنه بکارئینان د 
کریارین جوره‌کیداء ودك دکریارا هابه‌ردا دهیته 


بکارئینان. 
بریبه هه‌لسه‌نگاندن 


5 راپورته‌کا زانستی ل دور خافکه‌رین نایتروجینی بنفیّسه. 
ئەو چییه دبیته ثه‌گه‌ری (نایترژجینه سرکرن) و چه‌وان 
دهیته گریدان ب بنه‌مایی لوشاتلیییه؟ 


بی خی 


56. ب بکارئینانا ته‌کنیکا نیشتنی بھاریکاریا تیکرناء 
گوگردید» و هادرو‌کسید» و کاربؤنات. ل سەر نیشاندنا 


کانزایین قورسیّن تواوه دئاقا پیسبوویدا کاربکه» باشی و 
خرابیا ههر ته‌کنیکه‌کی روون بکه. 


(213) 8 2۳ 
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٠ ۶‏ 
نوکسان و لیکرنه‌وه (کیمکرن) 


کارلیکین توکسان - لیکرنه‌وه کریارا قه‌گوهاستنا که‌لکترونان ب خوفه دگریت. ۰ ٩‏ هژمارێن توکسانی بو گەلەك جورین 
ئۆکسان ونداکرنا ئەلکترؤنان شەدگریت, بەلیٗ لیکردنه‌وه وەرگرتنا تهلکترونان کر 0009000 
فه‌دگریت. پیدقیه نیف کارلیِکین ئؤکسان و لیکرنه‌وه بشیوه‌کی ههقده‌مدا رووبدەن. مسحف 

دشین پیناسا نه‌فان کریاران دیاربکه‌ین لدویف تیگه‌هشتنا هزمارین نوکسانی ۰ ٩‏ نوکسان و لیکرنه‌وه پذناس دكات 


(بارین نوّکسانی) و بکارئینانا وان. 


7 رامان ژ کارلیکا ئؤکسان - لیکرنه‌وه 








شروقهد کهت. 
*ما ۰۷ ء KY‏ و 
ا 
هزمارین توکسانی ل بەندئ 1 ئ پۆلا يازدئ هاته پێناسەكرن. و هژمارا ئۆكسانا 
دیارکرییا توخمه‌کی د کهرده‌کیدا گریدای دابه‌شکرنا ئەلكترۆنان د ئەقى گەرێدایه. 
ئەڭ به‌نده ئەوان ریسایان پیٔشکیٔش دکهت کو ب هاریکارییا وان هزمارین ئُؤکسانیٔ 
دیاردکهن. ئه‌ف ریسایه د خشتی 1-8 دا کورت کرینه. 
ریسایین هزمارتنا هزمارین نوکسانی 

ریسا نموونه 
1. هزمارا ئۆکسانا توخمه‌کی نه‌ئیکگرتی سفرد. همارا ئَوّکسانا (:)2 سفره 
2 هزمارا نوکسانا ئایونه‌کی ئێك گه‌ردیله‌یی به‌کسانه ب بارگا ل سەر نه‌قی هزمارا ئۆکسانا ٤1‏ دبیته 1-. 

گا ۰ 

يۆنى. 


3. د تاویته‌کی دوو گه‌ردیله‌ییدا» بق توخمی کاروسالبییا زۆرتر هژمادا مزمارا توکسانا 0 د N0‏ دا دبیته 2 
ئۆکسانا بارگه سالب دهیته دیارکرن ئەوا دشیّت یا ئه‌وی بیت. ئەگەر 

4 زمارا ئؤکسانا فلوری د ھەر ئاویْته‌کیدا هه‌میگاقا (-1)ه. هزمارا ئۆکسانا ۴ د ۴ دا دبیته (1-). 
هزمارا ئوکسانا 1+ يان 2+ هه‌بیت. يان ئەگەر د پیرو کسیدیدا بوو هژمارا 
ئۆکسانا وی دبیته 1-. 


۷۷ 


٣۷۷ ۹۰١ هت تس بت‎ ٤+٤  ب++‎ ٦ 
نه‌گه‌ر تیکگرتی بیت دگەل کانزایه‌کی چالاكء کو هزمارا ئؤکسانا وی دبیته‎ 
.-1 

7 د ئاویِتین توخمین کوّمهلا 1 و کومهلا 2 داء سه‌رباری توخمی ئهله‌منیوم. هزمارا ئۆکسانا 08 له ,0200 دا دبیته 2+ 
هزمارا ئۆكسانا که‌فان توخمان يك لدویف ئيّك 1+ . 2+, 3+ دبیت. 


8 کویی هزمارین نوّکسانا هه‌می گه‌ردیلین د تاویته‌یه‌کی هاوکیشدا دبیته 
lA EEO, ۶ ٣ :‏ ۱ 


سفر. 
9 کویی هزمارین ئۆكسانا هه‌می گه‌ردیلین د ئایونه‌کی فره‌گه‌ردیله‌دا دبیته 
بارگا کے ثایونی. هزمارا ئؤکسانا 7 له ,۲0ر1 دا دبیته 5+ 


کارلیکین ئۆکسان و لیکردنه‌وه (درم) 









۷3 پہنکین ند کیراوین کرزم 
تیدا دگەل گوهورینا هزمارا ئوکسانا کرمی 
دهیته گوهورین. 








شیوی 2-8 سودیوم و کلور ب دژواری 
کارلیکی دکەن و کلوریدی سودیوم پیك 
دئینن. پیکهاتا ۷201 ز دوو توخمیّن خو 
کریارا ئوکسان - لیکردنه‌وهیه. 





+6 


هزمارا نوکسانی 


+6 


+3 0 


کرؤم نموونەکا بینوکا (بەرچاف) باش ددەت ل سەر جوداهیا هزمارا توکسانی. باریٔن 
جودا ین ئوکسانا کرومی ره‌نگین جودا ب شیوه‌کی بهیْز ههیه. هەروەك د شیوی 1-8 
دا دیاره. گیراوی کلوریدی کروم (11) شینه» گیراوی کلوریدی کروم (111) یی که‌سکه. 
گیراوی کروماتی پوتاسیوم يئ زەرہہ گیراوی دوانه‌کرماتی پوتاسیوم يئ پرته‌قالییه. 


نه‌و کارلیکین گه‌ردیله‌یان نایونین وان دکه‌قنه‌به‌ر زوربووتا هزمارا توکسانی" ب 
ونداکرنا نه‌لکتروانه‌کی" يان زورنر. تهو کریارین توڪسانيانه 01021107 شیوی 2-8 
ئیکگرتنا کانزایی سودیوم دگهل گازا کلوّر دیاردکهت. د قى کارلیٔکا گه‌رمیده‌ر دا 
ئایونین سودیوم. و ئايۆنێن کلوریدی په‌یدابووی توره‌کا بلوری پیکدئینن. د قى توریدا 
کاتایونین سودیوم "2 دگهل ئانایونین کلورید €1 ب به‌نده‌کا ئایؤنی پیکقه دهینه 
گریدان. هاوکیشا کیمیاییا ئه‌قیْ کارلیکی ئه‌قه‌یه: 


2Na(s) + (ع))‎ > 2NaCl(s) 


پیکهاتنا ئایونی سودیوم کریارا ئوکسانی نیشان ددەت چونکه ھەر گه‌ردیله‌کا 
ئوکسانی ب دانانا هزمارا توکسانی ل سەر هیما گه‌ردیلی يان ئایونی دهیته نیشادان. 
1+ 0 
ے + Na > Na”‏ 
گوهو‌رینا هزمارا ئوکسانا سوّدیمی ز 0 کو باری ئوکسانا توخمییه, بو 1+ کو باری 
توکسانی نایونیه (ریسایین 1 و 7 د خشتئ 1-8)» ئەو جوری هزمارا توکسانی زیده 
دکەن دئوکسیت oxidized‏ گه‌ردیلا سۆديۆمى هاته ئوکساندن بو تایونی سودیوم. 





لیکردنه‌وه (کیمکرن) 


ئەو کاردیکا هزمارا نوکسانا توخمهکی تیدا کیم دبیت ژ نه‌نجامی وه‌رگرتنا 
نه‌لکترونه‌کی يان زیده‌تر کریارا لیکردنه‌وه‌یه ۳6061101 بنیره ره‌فتارا کلؤری د 
کارلیکا ویدا دگەل سودیومی. ھەر گه‌ردیله‌کا کلوری پیُشوازییا ثه‌لکترونه‌کی دکەت و 
دبیته تایونی کلزریدی. باری کلور ز 0 ی کیم دبیت بق 1- د تایونی کلوریددا (ریسایین 
اوہ حشتی 1-8 ۳ 
CL +2 > 7‏ 


ئُەو جوری هزمارا ئوکسانی 7 قتید تیدا کیٔم دبیت نهوه یی لیکردنه‌وه (یان ن کیمقه‌کرن 
۵ بسهردا دهێت گه‌ردیلا کلؤری هاته کیمقه‌کرن بو ئایونی کلوریدی. 





کریارا توکسانی و لیکردنه‌وه (کیمقه‌کرن) 


د کریارا ئوکسانیدا. مادده ئه‌لکترونان وندا دکهت. و د لیکردنه‌ویدا وه‌ردگریت. ژبەر 
هندی و داکو ئوکسان د کارلیکا کیمیاییدا رووبدهت. پیدقیه لیکردنه‌وه‌ژی رووبدهت. و 
دسهر ئەقێ چه‌ندی زی راء پیدقیه هزمارا نه‌لکترونین ونداکری د کریارا وکسانیدا 
یه‌کسانی هزمارا نه‌لکترونین وه‌رگرتی بن د کریارا لیکردنه‌ویدا ژبه‌ر پاراستنا بارگی. 
و تۆل به‌ندی 2 د پولا یازدیِدا فیربووی کو بارسته د کارلیکا کیمیاییدا جیگیر دمینیت 
ژبه‌ر هندی بارستی توخمین توکسان لیکردن بسه‌ردا دهیّت جیگیر دمینن. هه‌روه‌سا 
یه‌کسانی دناقبه‌را ته‌لکترونین وهرگرتی و ونداکریدا به‌رده‌وام دبیت. فه‌گوهاستنا 
ئه‌لکترونان دبیته ته‌گه‌ری گوهورینی د بارئ وکسانا توخمه‌کی يان پتر داء هدر 
کریاره‌کا کبمیاییا هزمارا نوکسانا توخمان تیدا بهیته گوهورین. نهو کارلیکا نوکسان 
- نیک ردنەودید 6۵/08 .xidation-reduct101¬‏ د شیوی 3-8 داء دشیین 
نموونه‌کا کارلیکا ئوکسان - لیکرن بینین. ئه‌ف شیوه‌یه ئوکسانا مسی و لیکردنه‌وا " 

0 د فرش( ریگ تیشاندهت. کار پفکا کارایگ کرت فرکسان بان کرد نوه 
ف كارليك د تەن مقمیسن 





تیدا وحك ‏ 

1-0 مهاوکیشا دوماهیی یا ئوکسان - لیکردنه‌وه کو يئ هه‌ردوو نیف 
کارلیکانه و ژبه‌رکو هزمارا نه‌لکترژنین پشکدار ههر ته‌وین توکسان و لیکردنه‌وه د 
نه‌فی نموونیداء ئەم دشیّین کورت بکه‌ین ود هاوکیِشا کیمیاییا دوماهیی دا دیار نابن. 
هاوکیشین کارلیکا دناقبه‌را ترشی نتريك و مسی په‌یوه‌ندییا دناقبه‌را دوو نیف 
کارلیکان دا کارلیکا توکسان - لیکردنه‌وه یا دوماهیی دیاردکهت. 


+2 0 
27 + 2۴ا0 ج ٥٦0‏ (نیف ئۆكسان) 
-2 +1 -2 +4 
2NO, + 0‏ ج 4H*‏ + 7 + 207 (نیف کارلیکا لیکردنه‌وه) 
0 
u + 2105 + 4+ => 62+ + NO, + 2H0‏ (کارلیکا ودماهیی تزکسا 
سم لیکردنه‌وه). 








۷ 


ان ت 





مس دئوکسیت و 


دوانوکسیدی نیترو‌جین پهیدا دبیت» ده‌می 
و دراقی دکه‌ینه د گیراوه‌کی خەستیٗ 


کارا 


یکین ئۆکسان و لیکردنه‌وه 2ے 





3 


کیمیاء کارپیکرنی 

هاوینین رونا هیی تچ ره‌نگ 
به‌رچافکین روناهییْ - ره‌نگ 
00 ور ده‌می ددهیه 
به‌رتیشکا ژوور بنه‌فشه‌یی تاری دبن 
و هه‌کو تيشك نه‌بیت سەر ژنوی پۆن 
دبن. ئەف کارلیکه ز ئه‌نجامی 
کارلیکین ثوکسان اکر رت 
کلوریدی زیقی وکلوریدی مسی (1) د 
ماویناندا تیکهل کرینه. ثایزنین 
کلزریدی فوتونان دمیژن . کلوریدی 
زیقی لێك هه‌لدوه‌شیّت و گه‌ردیلین 
کلورو زیفی پیك دئینیت. توخمی 
زیقی هاوینان تاری دکهن. ل قیری 
هه‌ژی تیبینیکرنییه کو نایونین 
کلوریدی هاتنه توکساندن, به‌لی 
تایونین زیفی لیٍکردنه‌وه ب سهردا 
هات. پاشی ثایونین مس () 
گه‌ردیلین کلوری (لیکرد نه‌ومیی ب 
سەردا دهینن) ب پیکئینانا تایزنین 
(پیچه‌وانه‌دا) تایونیین مس (1) 
گه‌ردیلین زیقی دئوکسینن بق 
تایونین زیقی یی پون. 





3 ۳ 





بنیره ثه‌لکترونین وندا کری د وکسانیدا ل لایی به‌رهه‌مهاتیین نیف کارلیکا توکسانیدا 
دیاردبن. ثه‌لکترونین وەرگرتی د لیکردنه‌ویدا وەك کارلیککری دنیف کارلیکا 
لیکردنه‌وه‌ییدا ده‌ردکه‌قن. ده‌می مس دگەل ترشی نتريك کارلیکی دکهت. گه‌ردیلا مسی 
دتوکسیت بؤ ”0ا دەم دوو گه‌ردیلین نایترؤجینی لیٔکردنەوہ ب سهردا دهیّت ژ +5 
بق +4 هی د ما رکڑھا کیمیاییا هاوسه‌نگا کارللکا سی دگهل ترشی نتريك 
دیاردبیت. ئەگەر هزمارا ئوکسانا هیچ گه‌ردیله‌کی د کارلیکه‌کا دیارکریدا نه‌هاته 
گوهورین, ئەو کارلیکا ئوکسان - لیکردنه‌وه نینه بو نموونه, گازا دوانوکسیدی گوگرد 
د تاقیدا دتویّت دا کو گیراوه‌کی ترش پیك بینیت کو ترشی گوگردوز 50ر1 : 
-2 +4 +1 2ج[ 2ب 
ر1,50] < SO, + HO‏ 
د فیٗ کارلیکا ئیکگرتنیدا ھژمارین ئوکسانا هەموو جورین توخمان ناهیٔنه گوهو‌رین. 
سی نشی کار کر کسان > اکرو 
ده‌می گیراوی کلوریدی سودیوم بکه‌ینه گیراوی نیتراتئ زیقی. کارلیکا پیکگوهورینا 
دووانیا تایزنان رووددهت. و کلوریدی زیف دنیشییت. 
S2 1:۰ 1>‏ +1 92 1+ ا +1 
Na’ + CI + Ag* + NO; 4 Na + NO; + AgCI‏ 
فیری هزمارا ئوکسانا گه‌ردیلان يان ئايۆنان ناهیته گوهورین. ژبه‌رهندی ئەڭ 
گار اک کیان > اک رکتین نینم 


کارلیکین نوکسان - لیکردنه‌وه (کیٔمکرن) و به‌ندین هاوبه‌ش. 
هه‌ردوو کارلیکین پیکهاتنا ۷2 ز توخمین خو و کارلیکا دناقبه‌را مس و ترشی 
نتريك به‌ندا تایونی تیدایه هه‌روه‌سا و مادین به‌ندین هاوبه‌ش تیدا دکه‌فنه بن باری 
کارلیکین ئوکسان - لیکردنه‌وه هزمارا توکسانی هیچ رامانه‌کا فیزیایی نین ب 
بەروقاژيا بارگا ئايۆنى. و ب راستی کو هزمارا وساف تایبهت ب گه‌ردیلهکا 
دیارکریقه گریدایه ب کاروسالبیتیا ئه‌فی گه‌ردیلی لچاف گه‌ردیلین دی ئەوێن 
پێقەبەند د گەردەکا دیاریکریدا. ئه‌ف هزماره نه‌گریدایه ب هیچ بارگه‌کا راستی د 
گه‌ردیلیدا. بق نموونه بارگا ئايۆنى -1 په‌یدادبیت ژ ئەگەرئ کو گه‌ردیله يان ھەر 
مادده‌یه‌کی دی یی هاوکیش, که‌لکترونه‌کی ب شیوه‌کی ته‌مام وه‌ربگریت. به‌لی هزمارا 
ئوکسانا 1- تانکو زیده‌بوونا راکیشانا ته‌لکترونا به‌ندییه. و گوهو‌رینا بارگا ثوکسانی 
پێدقی ب گوهودینا بارگا کریاری نینه. 
ده‌می کارلیکرنا هایدرژجین دگل کلوری به‌ندین هاوبه‌ش ب هاوبه‌شیکرنا دوو 
ئەلکترؤنان پێك دهین. و ئەف جووت ئەلکترؤنه بهیزه‌کا زورتر بەرەف گه‌ردا کلوّری 
دهینه راکیشان, ز نه‌گه‌ری کاروسالبیتیا به‌رزتر يا ه‌فی گه‌ریلی. 

H, + CI, -< 2106‏ 
هه‌روهك د ریسا 3 یا خشتی 8-1 دا دیارکرییه. کلؤرد ۳1 دا هزمارا ئوکسانا 1- هه‌یه, 
و هوسا هزمارا توکسانی د گه‌ردیلا کلوری ژ 0 ئء کو هزمارا ئوکسانا توخمی 
کلزرییه, دهیته گوهورین بو 1 و بِقیْ چه‌ندی گه‌ردیلا کلزری لیکردنه‌وه (کیْمکرن) ب 
سهردا هات» و هه‌رووك د ریسایا 1 دا دیاره هژمارا ئوکسانا گه‌ردیلا هایدروجینی د 
گه‌ردا هایدروجینیدا 0 د هزمارا ئوکسانا گه‌ردیلا هایدرجینی دا گه‌ردا [/۳16 دا +1 
ههیه ء ھەروەك د رِیٔسا 6 دا دیار. و بقئ چه‌ندی گه‌ردیلا هایدرژجینی توکسان ب 


سردا هاتییه. 








د به‌ندا هاوبه‌شدا ونداکرن (به‌رزه‌کرن) و وەرگرتنا ته‌لکترونان ب ته‌مامی نینه. 
هایدرجین به‌شداریی ب ئەلکترؤنەکیٔ دکهت د به‌ندا خۆ دا دگەل کلوری. به‌لی ئەقى 
ئەلكترۆنى ب ته‌مامی وندا ناکه‌ت بو گه‌ردیلا خودان کاروسالبییا زورتر هزمارا 
ئوکسانا به‌ها سالب هه‌لدگریت. بەلیٗ گه‌ردیلا سالبییا کیمتر هژمارا توکسانا موجه‌ب 
هه‌لدگریت. 

نه تنی کارلیکری و به‌رهه‌مهاتی د کارلیکین توکسان - لیکردنه‌وه‌دا (کیمکرن) 
تایبه‌تن ب ئایونین تاك گه‌ردیله و توخمیِن تیکنه‌گرتیفه. هه‌روه‌سا توخم د تاویِتین 
گه‌ردیدا يان ئایونین فره گه‌ردیله‌دا دشن بئوکسین يان بهیته کیمکرن. ئەگەر پتر ز 
باره‌کی ئوکسانیٔ هه‌بیت یه‌کسان نه‌بیت ب سفرئ. کارلیکا دناقبه‌را پارچه‌کا دراقی 
مسی و ترشی نتريك وهك نموونه‌کی پیشکیّش دکهت. د ئەقى کارلیکیدا تایونی نیترات 
۲ ء دهیته گوهورین بو دوانوکسیدی نیتروجین ر0[ کو نایترؤجین هاته 
کیمفه‌کرن. تاسایی ثوکسان يان لیکردنه‌وه ب ته‌مامی قه‌دگه‌رینین بو گه‌ردیان 
تایونی. ل شوینا بیژین گه‌ردیلا نایترجینی هاته کیْمقه‌کرن دی بیژین ثایونی 
نیتراتی هاته کیْمقه‌کرن ب دوانوکسید ی نایترجین: 

... + NO; > NO, + ... 


پیداچوونا که‌رتی 8- کر 5 





اک ا هت هن ار کر ه. SO4(g) + 1,000 —> H,SO,(aq)‏ 
.فهرقك و تیف کا رت خواری بو بکه بو سڈ 4 ديار بکه: کیز توخم توکسایه و کیز توخم کیمقه‌کرییه د 
کارلیکا توکسان یان نیف کارلیکا لیکردنه‌وه (کیمکرن): هه‌رئيك ز هاوکیْشین ئوکسان - لیکردنه‌وه‌یین د پرسیارا 
آ2 0 به‌ریدا دیا 2 
۳ + ر۳ظ بەریّدا دیارکرین 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 


1+ 0 
ب. ے Na > Na+‏ 
5 شیکارا زانیارییان: هاوکیشا ل خواری یا کا رکا ثوکسان 


0 1 
ک 7 


۹ کے لیکردنه‌وه دناقبه‌را ئایونی که‌له‌منیوم و کاذرایی سودیوم 
1- 0 : ۱ 
د. 2601 مہ 26 + Cl,‏ بکاربینه. داکو بەرسقا پرسیارین لدیقدا دهین بده‌ی. 
0 1+ 
ه. Na‏ ی Na’ +e‏ 
0 1+ 0 
و 2+ Fe > Fe?‏ ک3 + 3Na > 3Na‏ (كارلێكا ئۆكسانئ) 
0 +2 0 اوہ 
+٦ 5‏ ص 60 Al‏ مج 36+ Al‏ (کارلیکا لیکردنەوەیئ) 
+2 37 0 1+ _ 3+ 0 
ج 0ج + 3و۲ ۸1 + 32 > ۸۱ + 3118 (کارلیکی زکسان-لیکردنه‌وه) 
3. کیز ئەفان هاوکیشین ل خواری کارلیکین توکسان - آ. روون بک ئەف کارلیکه چه‌وان دیاردکه‌ت کو بارگه د 
لیکرد نه‌وه‌نه (کیْمکرن)؟ کارلیکا دوماهییدا دهیته پاراستن. 
آ. (0)8 + )s(ر)2KNO‏ > (5) ,2150 ب. دیاربکه ئەف کارلیکه چه‌وان دیاردکهت کو بارسته د 
ب. ((11,0)1 + CuO(s) > Cu(s)‏ + )g(رH‏ کارلیکا دوماهییدا دهیته پاراستن. 
ج. )۲,0 + NaOH(aq) + HC1(qa) > NaCl(aq)‏ ج. ده‌رنه‌که‌فتنا ثه‌لکترونان وهك کارلیکری يان 
د. 2HCI(g)‏ > (عج)ہ01 + )g(رH‏ به‌رهه‌مهاتی د هاوکیِشا دوماهییدا شروفه‌بکه. 


کارلیکین ئۆکسان و لیکردنه‌وه 








نهری ته جاره‌کی ب دوشاقا ته‌ماتی 
گیناو‌ری خویی گه‌هی شیشتیه؟ دا کو ژ 
بیهنا گەنییا پیستی وی رزگارببی؟ کیمیا 
ریکه‌کا باشتر پشکه‌ش دکهت بڑ زالبوون 
ل سەر بیهنا نه‌خوش. پوّل کریباوم کو 
داهینه‌ری شیوازه‌کی نوی يئ نه‌هیلانا 
بیهنانه‌خوشا ز پیستی گیانهوه‌ران 
ده‌رد که‌قیت» د دەمێ کارکرنا وی دا ودك 
ئەندازیاری مادده‌یان» پیدقی دکر کو 
ره‌فتاری دگەل ماددین گەلەك گه‌نی بکه‌ت 
ئەویٔن ز گازا گوگردی هایدروجین په‌یدا 
دبن ز نيێك ز تاقیکرنین وی ده‌ردکه‌شن. 
به‌شه‌کی ئەفیٗ کیشی چارهدکهت. بەلیٗ 
چاره‌یا په‌سه‌ندتر بنبرکرنا ئەقیٗ بیهنییه 
کریباوم د کتیبین خوریین که‌قنین 
کیمیایی گه‌رنیا, دیت کو بیروکسیدی 
هایدروجین دشیّت ئەو مادین گوکرد تیدا 
بئوکسینیت و بگوهوریت بو ناویِتیِن هوسا 
کو بیهنانه‌خشا ووان زور کیٔمتر بیت. 
نیکسهر و بلەز تیکهله‌کی بیروکسیدی 
ھایدرؤجین تێدا کامادەکر. ئەقى تێكەلى 
ئه‌نجامه‌کی زۆر چالاك هه‌بوو. ھاوكێىشا 
دهیت دیاردکهت کو گوگردیدی 
هایدروجین کارلیکی دگهل HO»‏ دکەت 
و تاویِتین گوکردات پيلك دئینیت کو بیهنا 
گه‌نی ژی ناهیّت. 

«هه‌ست وه‌رگرین د دفنیدا هه‌ستیارن 
به‌رامبه‌ر گوگردی ده‌می د باری ئوکسانا 


نزمدابیت» 


28011 + .0۔41‎ + HS > 
Na,SO, + 0 


ریزدار کریباوم دبپزیت دگل ئه‌فی 
چه‌ندی نه‌و هه‌ستیار نینه پشتی 
هه‌یامه‌کی به‌رامبه‌ر گوگردی دەمئ د باری 
ئوکسانا به‌رزدا بیت. پشتی هه‌یامه‌کی 


»« ۷ م2 


نه‌هیلانا بیهنا نه‌خوش 





ئەو پرزینی روونی ین ل سەر پیستی گیانه‌وه‌ران 
ههین بیهنی ز ئەوان ماددین کیمیایی وەردگرن کو 
دبیژنی مهرکه‌یتان. 


بەرامبەر گوگردی ده‌می د باری ئوکسانا به‌رزدابیت. 


گیانه‌ومری خو یی که‌می کرہ کو ز تاویتین 
گوگرد د باری ئوکسانا نزمدا تیدا هه‌ی 
دهیّت. کریباومی هزرکر کو دبیت گیراوی 
وی ئەقى ئارێىشا که‌قن چاره بکه‌ت» دا کو 
ل سەر گیانه‌وه‌رین که‌هی تاقیبکهت. 
نموونه‌کا ناقنجی پيك دهیّت ز: 11 3% 
گیراوی پیرژکسیدی هایدروجینی 1/4 
کویه‌کی سودا نانی و که‌قچکه‌کی بچووکی 
ساییتا قل تیککرن. هقالع کریباومی 
ئەف تیکه‌له تاقیکر» ئه‌نجام گیانه‌وه‌ره‌کی 
تار و مریتەبوو به‌لی ب بیهنه‌کا زور 
کیمتر به‌ریز کریباوم دبیژیت: کو 
پیرؤکسیدی هایدرژجین د ده‌رماناندا ب 
ترشییا تیکه‌لی نزم دکهت. و سابوون 
هارکارییا شوشتنا پرژینا پوونی پیستی 
گیانه‌وه‌ری دکهت. دشیین ئەقئ کارلیکی د 
توخمان نیشان ددهت کو دیرژه پون ییٔن 


ز پیستی گیانه‌وه‌رین که‌هی 


RSH + 31110, + NaHCO, —> 
RSO,Na + 4۳,0 + CO, 


پیدفی دکر گیانه‌و‌رین که‌هی ب ثه‌قی 
گیراوه‌ی بشیوه‌کی ته‌مام بشون, و پیدقی 
بوو ئاگه‌هداری پاراستنا چاقان ببن. 
ئەگەر چەند ده‌قیقه‌کا تیکه‌لی بهیلن - و 
ئەق ده‌مه به‌سه بو روودانا کارلیکی - و 
پاشی نوا یناف تین شوین دا کو 
بیهن نه‌مینیت. ئه‌ق شیوگه, ره‌نگان 
ناگوهوریت. و نابیته تهگه‌ری هیچ 
کاریگەریەکا دی يا خراب. به‌لی به‌ریز 
کریباوم ریٔنماییا ناگه‌هیه‌کا دی کر و 
گوت: شیوگی ته‌مام تیکهل بکه به‌ری 
بکارئیانی» چونکه تیکهل زوو ڑ 
کاردکه‌قیت کارليك ئوکسجینی بەرەلا 
دکهت. ژبهر هندی شیوگ د تئامانه‌کی 
ده‌رگرتیدا ناهیّته هه‌لگرتن. و دوماهیی 
په‌ستانا په‌یدا دبین دبیته ئه‌گه‌ری په‌قینا 
نامانی. ژبه‌ر هندی (ده‌رمانی کریباوم بو 
نه‌هیلانا بیهنا گه‌نی) ل قان نزیکان ل 
سەر ره‌فین ده‌رمانخانان نابینین. 
پرسان 
1. ز فەکؤلینا پل کریباوم چ ژ سالوخین 
5 دا پەیدابوو کو مفای بگه‌هینیته 
خو دانێن گیانه‌وه‌رین که‌هی. 
2 گریباوم کیڑ ریکا داگرتنی بکارئینابا 
ته‌گه‌ر قیابا به‌رهه‌می خو بفروشیت؟ 





ی EF‏ 
هاوسه‌نککرنا هاوکیشین 


نؤکسانی - لیکردنه‌وه (کیمکرن) اتا 


7 نیف کارلیکین هه‌رتيك ز نوکسان و 


به‌ندی 2 ئ پۆلا یازدی فیربووی. و دگەل هندیدا پتریا هاوکیْشین ئؤکسان - لیکرنه‌وه اک کاک کت د 
پیدفی ب بکارئینانا یکین پتر به‌رنامه‌کری دکهت. کریارا هاوسه‌نگیکرنا هاوکیِشی هرس توکس ان ر کر رد 


8 ۲ 7 7 ۲ ۲ ۱ 7 ۱ ۳ 7 هاوکیشین ئۆکسان - لیکردنه‌وه ب 
پاراستییه. هه‌رچه‌نده کو دوو نیف کارلیك. توکسان و لیکرنه‌وه» پیکقه وو ددهن؛ به‌لی کاک تھا کف کا ۷ 
دوو هاوکیِشین کارلیکین وان جدا هاوسه‌نگ دکهن, و پاشی کؤمدکەین و هاوکیشا هاوسه‌نگ دکهت. 


هاوسه‌نگا ئۆكسان نت لیکردنه‌وه ددهن. 





ریکا نیف کارلیکی 


ریکا نیف کارلیکی يان ریکا این - ئه‌لکتروژن بو هاوسه‌نگکرنا هاوکیشین ئۆكسان 
- لیکردنهوه پيّك دهیّت بو دیارکرنا جورین پشکداریکرن د کریارا نوکسان - 
لیکردنه‌وه دا ژمارا ئۆكسانا هه‌موو گه‌ردیله و ئایونین فره گه‌ردیله ديار دکه‌ین. 
هاوکیْشین نوکسان و لیکردنهوه ل دویف بارسته و بارگه ب جودا جودا دهیته 
هاوسه‌نگکرن پاشی پیکفه کؤمدکەن بو پیکتینانا هاوکیْشه‌کا هه‌فسه‌نگا ته‌مام» ئەف 
حه‌فت پینگافه بو هاوسه‌نگکرنا هاوکیْشا کارلیکا گوگردیدی هایدروجین و ترشی 


نيتريك بجهدهیت. نه‌ف کارلیکه ترشی گوگرديك و دوائوکسیدی نیتروجین و ئاق پیك 


1 هاوکیشی ب شیوگ بنفیسه ئەگەر د پرسیاریدا نه نفیسیبیت. پاشی هاوکیْشا 
نایونی بنقیسه: 


هاوکیشه ب شیوگان: ۲1,۵ + HNO, 4> 11,5۹0, + NO,‏ + درل 
هاوکیشا تایزنی: ۲1,0 + H* + NO; ¬» 211* + SOF + NO,‏ + SرH‏ 


2 زمارا نوکسانی دیاربکه. تنی نه‌وان ماددان لاببه نه‌وین زمارا نوکسانا توخمین 
وانه نه‌هاتیه گوهورین. 
0+2( .2 جھ ہ2 ب6 +1 2 +5 +1 2+( 
H* + NO; > 2H* + SO, + NO, + 1,0‏ + ور 
ژمارا ئؤکسانا گوگردی ژ 2- بو 6+ › دگوهوریت. هه‌روه‌سا زمارا ئۆکسانا نیتروجینی 
ژ 5+ بو 4+ء ژبەر هندی ماددین دی دهینه لابرن. 


ہے2 ہو ہے ہم" -5+2 2 +1 
NO; > SO, + NO,‏ + SرH‏ 


ماددین مای د پینگاقا 3 دا بکاردهین. 


کارلیکین ئۆکسان و لیکردنه‌وه رم 


3 تیف کارایها وس کی یسا دکافی روم حوگرااای َو کسیت. 
So; 7‏ $ ۷ 
٭ گه‌ردیلان هاوسه‌نگ بکه (ب گه‌ردیلان ده‌ست پیبکه ژ بلی (), 11 کو د ئەقیٗ نموونیدا 
دهاوسه‌نگن). بو هاوسه‌نگکرنا ئوکسجینی د نه‌قی کارلیکیدا, پیدفیه 4 گه‌ردین ئافی 
بیخینه سەر لایی چه‌پی. ئەفەڑی 10 گه‌ردیلین هایدروجینی دی دئیخیته سەر نه‌قی 
لایی هاوکیْشی. ژبەر هندی 10 نایونین هایدروجینی دئیخیته بەر لای راستی 
(د گیراوی تفتدا دشیین تایونین gO‏ ناقی بکاربینین بو هاوسه‌نگکرنا گه‌ردیلان) 
٭1017 + 5072 <- 481,0 + فرط 
٭ بارگی هاوسه‌نگ بکه. ئەلکترؤن دئیخنه سەر ئەوی لایی بارگا گشتیا مه‌زنتر ههیه. 
بارگهل لایی چه‌پی هاوکیشی نینه به‌لیْ ل لاییٗ راست بارگا گشتی +8, بو 
هاوسه‌نگکرنا بارگان پیدقیه هه‌ردوولا هه‌مان بارگا گشتی هه‌بیت. ژبەر هندی 8 
ته‌لکترونان دئیخینه سەر لایی به‌رهه‌مان ب جوره‌کی ئەوی لای هیچ بارگه‌ك 
نامینیت و دگهل لاییْ کارلیکریین هاوکیْشی هاوسه‌نگ دبیت و هه‌ژی تیبینیییه کو 
ئڑکسانا گوگرد ژ باری 2دا بو +6, ونداکرنا 8 ئەلكترۆنان نیشان ددمت. 
ے8 + +1011 +2 SOF‏ 4۳,0 + درا 
نوکه نیف کارلیکا ئؤکسانی هاوسه‌نگ بوو. 
4 نیف کارلیکا لیکردنه‌وه بنقیسه د ئەفیٗ نموونیدا نیترؤجین ژ باری 5+ لیکرییه 
(کیٔمکرییہ) بو باری 4+ . 


4+ 
NO; ج‎ NO» 


۰ گه‌ردیلان هاوسه‌نگ بکه. پێدقيه گه‌رده‌کا 10 بیخینه سەر لاییْ به‌رهه‌مهاتوویان بؤ 
هاوسه‌نگکرنا گه‌ردیلین توکسجینی زبه‌ر هندی پیدقیه دوو تایونین هایدروجینی 
بیخینه سەر لاییٗ کارلیکریان بو عاود کی گه‌ردیلین هایدروجینی. 

NO; + 2H* ڃ‎ No, + 0 

٭ بارگی هاوسه‌نگ بک ئەلکترؤنان دئیخینه سەر ئەو لايێ بارگا موجەب یا گشتی 
مه‌زنتر ههیه, لایی چه‌پی هاوکیشی بارگه نینه. به‌لی لاییْ چهپ بارگه‌کا گشتی 1+ء 
هه‌یه, ژبه‌ر هندی پیدقیه 1 ثه‌لکترون بیخینه سهر هقی لای بو هاوسه‌نگکرنا بارگی. 

NO; + 2H” + سے‎ No, + HO 

نوکه نیف کارلیکا لێکردنه‌وئ هاوسه‌نگ بوو. 

5 پشت راست ببه ز پاراستنا بارگی ب ریککرنا هاوکولکان و راستکرنا وان به‌رامبهر 
نه‌لکترونان. ب جوره‌کی کو هزمارا نه‌لکترونین ونداکری د نوکسانیدا یه‌کسان بن ب 
شس مسارا ےل کت رون ین ودرگ رتسی د لسیکردنضوه‌ییدا. 
رٍیزا هزمارا نه‌لکترونین ونداکری بو هزمارا ثه‌لکترونین وه‌رگرتی بنفیسه. 


8 _ مهزمارا € ین ونداکر د د ئۆکسانیدا 


1 ہهزمارا € ین وەرگرتی د لێكرنه‌وه‌ییدا 


د که‌فی ریزیدا رەنوسێن ساده‌تر ده‌ردکه‌قن و ته‌گه‌ر هوسا نه‌بوو, پیدفی ب کورت کرنئ 
دکه‌ت. نیف کارلیِکا ئۆکسانئ دگهل 1 ئ لیکبده (ودك خو دمینیت) و نیف کارلیکا 
لیکردنه‌وی دگهل 8 ئ لیکبده. دی هزمارا ثه‌لکترونین ونداکری یه‌کسانی هزمارا 
ته‌لکترذنین ومرگرتی بن: 
+6 2+ 
1(H,S + 4H,O -+ 507 + 10H* + 8e”)‏ 


+4 #5 
e > NO, + HO)‏ + 2۳۳ + 8005 
6 دوو نیف کارلیکان کم بکه و هه‌موو ئەویٔن ھەقپىشك د هه‌ردوو لایاندا کورت بک 
6+ 2 
87 + 107+۶ +507۶ < 481,0 + ور 
SF 4+‏ 
SNO, + 0‏ > ے8 + 16H*‏ + 80 


6 3 
8RO; + 161 + سج‎ + HS + 4HO —> 
4 4 6 
8NO, 61,0 + 502 +A40H* مک‎ 


ھەر لایه‌کی هاوکیْشی "1011 و 8€ و 41,0 تیدایه. نه‌قه‌ژی دشیین لاببه‌ین و 
جاره‌کا دی ده‌رنه‌که‌فنه‌قه د هاوکیِشا هاوسه‌نگدا. 
+6 +4 -2 +5 
ٹنوہ + 48,0 + 8NO; + HS + 6081+ 4> 8NO,‏ 
7 ئەو ئايۆنێن د پینگاقا 2 دا هاتیه لابرن قەگەرينەقه و پشت راست ببه کو هه‌موو 
تایزنین دی هاوسه‌نگن. ئايۆنێ N0‏ ب شیوی ترشئ نيتريك د ھاوكێىشا بنه‌ره‌تیدا 
ده‌رکه‌فتیه و تەنێ 6 ئايۆنێن هایدرژجینی ههنه بو جووتبوون دگەل 8 ئايۆنێن 
نیتراتی ژبەر هندئ پیدقیه دوو تایونین "11 بیخینه سەر لایی چەپێئ يئ هاوکیشی 
بو ته‌مامکرنا ته‌فی شیوگی. ئەگەر دوو ئایونین هایدروجینی بیخینه سەر لایی 
چهپی هاوکیشی پیدقیه هه‌روه‌سا دوو ثایونین هایدرجینی بیخینه سەر لاییٗ 
٭1۲ + ۹072 + 48,0 + 8HNO, + HS > 8NO,‏ 


تایونی گوگردات ر50 ب شیوگی ترشی گوگرديك د هاوکیشا بنه‌ره‌تدا ده‌رد که‌فیت. 
ئایونی هایدرژجینی "11 کریه سهر بو لایی راستی هاوکیشی بکارئینا بؤ 
H,S > 8۸0, + 481,0 + H,SO,‏ + ,8۳1۳0 
پیدقیه پیْداچوونا دوماهیی بهیته‌کرن داکوپشت راستبین کو هه‌موو توخم هه‌قسه‌نگن 
بشیوه‌کی ته‌مام 








شیوی 4-8 دەمیٗ گیراوی 

00 دگەل گیراوه‌کی ترشیٔ ,۳۹0 
ئایونین ۱۷۲۳۵ ئ بنه‌فشییی تاری دهیته 
لیْقه‌کرن بو تایونین 1277 بى ره‌نگ. ده‌می 
هه‌موو تایونین ۳6*2 دئوکسین کریارا 
لیکردنه‌وا تایونین ,۷06۵ بو تایونین 

2 يى بیٗ رەنگی رادوه‌ستیت و هوسا 
ده‌رکه‌فتنا تیک یا وهنگی ۷6 خالا 
دوماهییا سه‌نگاندنی نیشان ددهت. 





1پ ,"۰۰۰یپ 1-8 
1 


ھاوکیٰشا ھەقسەنگا کارلیکا د شیٰوی 4-8 دا دیار بنفیسه گیراوی بنه‌فشیی تیری به‌رمه‌زگه‌ناتی پوتاسیوم ب 
گیراوه‌کی بی ره‌نگی گوگرداتی ناسنی (11) و ترشی گوگرديك سه‌نگاندی. به‌رههم نه‌فه‌نه گوگرداتی تاسنی 
(111) و گۆگرداتئ مه‌نکه‌نیز (11) و گۆکرداتی پوتاسیوم و ناف. نه‌ف هه‌موو ئاويته بی ر ەنگن. 


کارلیکین ئۆکسان و لیکردنه‌وه )223 








KMnO, + FeSO, + H,SO, > Fe,(SO,), + MnSO, + K,SO, + 0 
K* + MnO, + ۲۵۲۶ + SO, + 211* + SO, > 
2Fe3* + 3502 + Mn?* + 502- + 216 + 502 +80 


2 ژمارا ئۆكسانا ھەر توخمه‌ك و ئایونه‌کی دیاربکه. ئوان مادده‌یان لا ببه کو توخمه‌ك تیدابیت ژمارا 
توکسانا وی نه‌هیّته گوهورین. 
ہے +ی +[ -2 +6 +2 -2 +7 +[ 
K* + MnO, + Fe?* + SOF + 281+ + SOF 4‏ 
1+2 6+2 +1 -2 +6 +2 و + +3 
2Fe3* + 3907 + Mn?* + SOF + 2K* + SO? + HO‏ 


ته‌نی ئايۆن و گه‌ردین کو ز مارا تۆکسانا وان هاتيه گوهودین دی هيلين. 
+2 +3 +2 2 +7 
Fe* + (۵2+‏ و ۳62 + MnO,‏ 


3 نیف کارلیکا ئؤکسانی بنقیسه» ئاسن ژمارا ئۆکسانا وی زیده دکەت. ژبه‌ر هندی نه‌و دئوکسیت. 
+3 +2 
٣6+‏ وم Fe?‏ 


۰ بارگیٰ هه‌قسه‌نگ بکه. 7٦‏ 7 
Fe* _ Fe?* + e”‏ 
4 نیف کارلێکا لیکردنه‌وه بنقیسه. مه‌نگه‌نیز دگوهوریت هزمارا توکسانی ژ 7+ بو 2+ › و دیاردکەت. یانکو 
ئەو هاتیه لیقه‌کرن. 
24 ۳ 
MnOy —> Mn?”‏ 
٭ بارستی هه‌فسه‌نگ بکه پیدفیه ئاق وئایؤنیٔن هایدروجینی بیخینه سەر بو ھەقسەنگكرنا گەردیلیٔن 
توکسجینی د ئایونی په‌رمه‌نگه‌ناتدا. 
MnO, + 881+ > Mn?* + 48,0‏ 


© پارگی ھەقسەنگ بکه. بر 74 


Mn?” + 0‏ > ے5 + +88 + MnO,‏ 
5گ ماوکولکی پارستنا بارگی رێك بک 
0 + ۷۸۶۰( > ے5 + +88 + MnO,‏ 


ژمارا 6 ین ونداکری (بهرزه‌کری) دئوکسانیدا 
1 ژمارا € وەرگرتی لیکردنه‌ویدا 


e)‏ + +۲63 ی 2و5 


10۷00 + 8۳۳ + ے5‎ > Mn?* + 4H,0) 


6 دوو نیف کارلیکان کومبکه و کورت بکه: 
س5 + +5۳63 ے_ SFe*‏ 
Mn?* + 0‏ > ے5 + MnO, + 8H*‏ 
MnO; + SFe?* + 811+ + 5e > Mn?* + SFe* + 48,0 + 5e‏ 


7 ئایؤنان کومبکه بو پیکئینانا ئاوێتێن ديار د هاوكێىشا بنەرەتیداء به‌رهه‌می ئاسنیٗ (111) د ھاوكێىشا 





بنەرەتيدا ب سیوی (0)رع۳ دەردكەقیت› ھەر گه‌رده‌کا گوگرداتی تاسنی (HID‏ پیدقی ب دوو ئايۆنێن 
ئاسنی (111) دبیت. ژبه‌ر هندی هاوكێىشى دگهل 2 لیکبده بو بجهتینانا ژمارا یه‌کسانا تایونین ئاسنى: 
(0ر]4 + Mn?*‏ + +5۳3 ج +881 + 2(5Fe2* + MnOy‏ 
80,0 + +202 + +063 1 ڪ 16۳۲ + ,201060 + +002 1 


د هاوکیشا بنەرەتيداء تایونین تاسنی (11) ء و ئاسنی (111) و مه‌نگه‌نیزی (11) و دوو ئایژنیٔن هایدروجینی 
دیاردبن, گریداینه دگەل نایونی گوگردات. 10ثئایونین تاسنی (11) پیدقی ب 10 تایونین گوگردات هه‌نه. و 
٣‏ پیدقی ب هه‌شت تایونین گوگردات هه‌نه. بو هاوسه‌نگکرنا هاوکیشی پیدقیه 18 ئایونین گوگرداتی 
بیخینه سەر ھەر لایه‌کی. ل لاییٗ به‌رهه‌مان 15 ژ فان تایونان گوگرداتی ئاسنی (111) پیکدهینیت. و دوو ژوان 
گوگرداتی مه‌نگه‌نیزی (111) پیکدئینیت. و ئایؤنەکی گوگردات دمینیت کو چ شروفه‌کاری بو نینه.تایونی 
په‌رمه‌نگه‌ناتی پیدقی ب ئێخستنا سەرا دوو ئایونین پوتاسیوم ههیه بو ھەر لایه‌کی. ئەف دوو ئايۆنێن 
پوتاسیومی گوگرداتی پوتاسیوم د لايئ به‌رهه‌مین کارلیکی پیکدئینن. 

10FeSO, + 2KMnO, + SH,SO, —> 5Fe,(SO,), + 2MnSO, + K,SO, + 0 


هاوکێىشا ودماهیی کو گه‌ردیله و بارگه هاوسه‌نگن. 


1 مس دگەل ترشی گوگردیکی خه‌ست و گەرم کارلیکی دکهت و به‌رسقف 





گر کر سرا و دوا کسیر گوگردر اف بل ره 1 Cu + 28,50, —> CuSO,‏ 
هاوکیِشا ئه‌فی کارلیکی بنقیسه و هاوسه‌نگ بکه. 0 + SO,‏ + 

2 هاوکیشا کارلیکا دتاقبه‌را ترشی نيتريك و یودیدی پزتاسیوم 2 6KI > 6KNO,‏ + ,8۳00 
بنقیٔسهە بو ناماده‌کرنا نیتراتی پوتاسیوم و یود و یه‌کزکسیدی 40 0 0 تن 


نیترجین و ئافی و هاوسه‌نگ بکه. 


پیداچوونا که‌رتی | ۱ 


1. دوو برین پاراستی د هاوکیشین توکسان - لیکردنه‌وه Bi + Na,SnO, + HO‏ ك Bi(OH),‏ + ,SnOرNa‏ 


جنه؟ هزره‌کا ره خنه‌گر 





٠ 


2 بوچی ٭[1 و 30 دئیخینه سەر هنده‌ك نیف کارلیکان و 4 پیکفه گریدانا هزران: توخمی فوسفور ,7ء ب گه‌رمکرنی. 


07" و 11,0 د تیخینه سهر هنده‌ك کارلیکین دی؟ فوسفین ۴۳3 و ترشی فوسفوريك H,PO,‏ ء پەيدا دکه‌ت. 
3 کارللکا توکسان - لیکردنه‌وا ل خواری هاوسه‌نگ بک پلانه‌گی دانه بو ماوسه‌نگکرنا تەقیٰ ماوکٹی. 


کارلیکین ئۆکسان و لێکردنهوه )225 








نیشانین راییکاری 


هوکارین نوکسین و هوکارین لیکهره‌وه 


0 چالاکیا کیمیایی گریدایه ب هیزا 
هوّکاری توکسانی و هوکاری 
لیکردنەوہ (کێمکرن). 


هوکارین لیکه‌ره‌وه 22001 ۳60061172 نەو مادده‌یه کو دشین مادده‌یه‌کی دی 
لیدکه‌نه‌قه. ئه‌لکترونان وندادکه‌ت و مارا ئوکسانی زیده دکه‌ت. د ده‌می کارلیکا 
توکسانی - لیکردنه‌وه‌دا, ژبه‌ر هندی هوکاری لیکهره‌وه ئەو مادده‌یه ه‌وی دئوکسیت. 
٥‏ تیگه‌هی نه‌گونجانی شروقه‌دکهت. 7 

۳۷۷۷ھ هوکاری نوکسین 22606 01012188 نهو ماددەیے کو دشیت ماددەيەكى دی 
بنوکسینیت. هوکاری ئؤکسین ثه‌لکترونان وەردگریت و ژمارا ئۆكسانى کیم دکەت د 
ده‌می کارلیکا ئُؤّکسانی - لیکردنه‌وه‌داء هۆکارئ ئۆکسێن ئەو مادده‌یه ئه‌وی لیکردنه‌وه 
ب سەردا دهیّت خشتیٗ 2-8 هاریکاریا مه دکەت بو روونکرنا ئەو زارافین وه‌سفا کریارا 
ئۆکسان > لیکردنه‌وه دگهن. 





هیزا ھؤکاری نؤکسین و لیکه‌ره‌وه 


دشیاندایه به‌راوردیا ماددین جودا بکه‌ین ژ لایی شیانا ریژه‌ییا وان ودك هوکارین 
لیکه‌رهوه و توکسین. بو نموونه. ریزبوونا توخمان د زنجیرا چالاکیاندا (بنیره خشتی 
3-2 به‌ندی کارلیکین کیمیایی پولا یازدی) گریّدایه ب حه‌زا ھەر توخمه‌کی بؤ 
ونداکرنا ثه‌لکترونان. د ئەقیٗ زنجیریدا توخم ئەلکترؤنان وندا دکه‌ت بو به‌رژه‌وه‌ندیا 
ایونین موجه‌بی ھەر توخمه‌کیْ دبندا هه‌ی د زنجیریّدا. و ههر چه‌ند توخم چالاکتر 
بیت» حەزا وی بو ونداکرنا نه‌له‌کترونان زورتره» و هوکاره‌کی لیکه‌ره‌و‌یی بهیز تره. 
وهه‌ر چه‌ند دووری دناقبه‌را دوتوخمان د زنجیریدا پتر بیت» شیانا روودانا کارلیکی 
دناقبهرا واندا زۆرتر دبیت. ئەف توخمه و هه‌روه‌سا هنده‌ك ماددین به‌ربه‌لاقف. 
ریزکرینه د خشتیٔ 3-8 دا لدویف چالاکیا وان وەك هوکاره‌کی توکسین و لیْکەرەوہ۔ 
گه‌ردیلا فلؤری خودان بلندترین كارو سالبیه‌ته. و هه‌روه‌سا هوکاره‌کی نوکسینی 
زؤرترین چالاکییه. تایونی فلؤریداء ز نه‌گه‌ری هیزا راکیشانا ئەلکترؤنڈِن خو ين 
تایبهت لاوازترین هوکاری لیکهره‌وه‌یه. تایونی سالبی هوکاری نوکسینی بهین 
هوکاره‌کی لیکه‌ره‌وه‌یی لاوازه. 


زارافیّن نوکسان-لیکردنه‌وه 





گوهورینا زمارا گوهورینا زمارا 
زاراف توکسانی نه‌لکترونان 
202 زور دبیت ونداکرنا ئەلکترؤنان 
تج هر 0+( کیم دبیت وەرگرتنا ئەلکترؤنان 
" هوکاری توکسیٌن کیم دبیت ےھ ویرگرتنا ئەلکٹرؤنان . 
هوکاری لیکه‌ردوه زور دبیت ٦‏ تک ردان 

















ئايۆنئ موجه‌بی هوکاری لیکه‌رهوه‌یی بهیْز هوکاره‌کی ئوکسجینی لاوازه» گه‌ردیلین 
لیئیوم هه‌روهك ديار د خشتی 3-8 دا هوکارین لیکه‌ره‌وه‌یین بھیٔزن چونکی لیٹیؤم 
کانزایه‌کی زور چالا که. ده‌می گه‌ردیلین لینیوم د ئۆكسێن ئایونین ٭1] پەيدا دبن کوب 
هوکارین نوکسینین لاواز دهینه دانان. ستوونا لاییٗ چه‌پی يا ھەر جووته‌کی شیانا 
ریزه‌ییا کانزا ین دیار د خشتیٰ 3-8 دا دیاردکه‌ت. کو دشیت جهی کانزایین دی 
بگریت. و جھیٗ تایونین مسی دگریت د ئەوان گیراوین ئاویْتیِن مسی تیِداء هه‌روهك د 
شیّوی 5-8 دا دیار. ئايۆنێ مس (11) د به‌رامبه‌ردا, هوکاره‌کی ئوکسیٔنی زر چالاکتره 
ژنایونی توتیای (زينك). 

ناکانزا و هنده‌ك ثایونین گرنگ ئەوڑی د خشتیٗ 3-8 دا هه‌نه. ھەر هو‌کاره‌کی لێكەرەرە 
ب هوکارین ئوکسیّن ئەویٔن که‌فیته د زیر ویدا دئوکسیت. بنیره ر۴ جھی ئایونین 
€٣‏ و 8٢‏ و ] دگریت د گیراوین واندا رآل) جهی نایونین 8 و ۲ .دگریت و ر81 
جهی نایونین ۲ دگریت ئه‌فال خواری هاوکیْشا جهگرتنا را€ جهی 8 دگریت 
دیارد کهت: 


Cl, + 2Br (aq) <۔‎ 201 (aq) + Br, 


2+ ا بب مھ (ئؤکسان) 


2 ی 2€ + ول (لیُکردنه‌وه) 


د کارلیّکا ئؤکسان--لیٔکردنەوەداء هوکاری لیکه‌ره‌وه و هوکاری ئوکسیّن ههیه. د نموونا 
بوریداء 81 هوکاری لیکه‌ره‌وه‌یه و رآل) هوکاری ئوکسینه. 





شیوی 58 توتیا جهی ئایؤنیٔن مسی د گیراوی گوگرداتی مس 1) داء دگریت. به‌لی 





هیزا ریه‌ییا هوکارین 
نوکسین و لیکهرهوه. 


کارلیکین ئۆکسان و لیکردنه‌وه 2D‏ 












هه‌موو ثه‌نجامان د خشتەییٗ زانیارییاندا 5. شریتین نه‌له‌منیومی بکه د گیراوی 


1ات 10 ين پروکسیدی هایدرژجین شووشه‌ی بکاربینه بق تیکقه‌دانا 
بکه د بوریه‌کا تاقیکرنیداء و پیچه‌کا گیراوه‌ی» و تیبینی بکه بو ههیامی 


تار ھٹا نرک بیم) بک یا | 

: 7 

جام چیہ 1. ماوکیِشیٔن ھەقسەنگ بنقێسه. ئەوا 
2 چیلکیّن دارینی تاگر پیفه بکە د بؤریا 





7 70 نج 2 رووددەت د ھےردوو کارل یک ان دا 
٭ بؤرییا تاقیکرنی گر تاقیکرنیدا (بنیره ویٔنەییٗ ب رە‌خقه) ا که“ 
ه بوریه‌کا تاقیکرنی گەنجام جییم؟ ئگ گەر ئُوکسجی' لت 
۲ ۳ جا ر نت 2 بۆ دەركەفتنێن هە‌ردوو تاقیکرنان 


جیلکەکےم' دەیە کے" تەنك : 
٭ چیلکه‌کی ده‌په‌کی پەیدابوو دی چیلکی (دهپی) ناگر پێقه 5 


د بویا تاقیکرنیّدا پتر گه‌ش بیت. 

3 بیکهری 7 250 ب نیقی بکه ژ 
گیراوی کلوریدی مسی (11). 

4 کاغهزا نهله‌منیومی ببره بو شریتا 
cm x 12cm‏ 2 ۔ 


چیلکی ده‌پی 














نه‌گونجان 


هنده‌ك مادده دشیِن ب ساناهی بئوکسین يان لیبکرینه‌قه» وهك بو نموونه ئایونین 
ژووروکسید (پیروکسید) ”<0 ء کو دهیّته جوداکرن ب هه‌بوونا به‌ندا هاوبه‌شا نه‌جیگیر 
دنافبه‌را هه‌ردوو گه‌ردیلیین ئوکسجینیداء و شیوگی هیماکاریا خال يا ئه‌لکترونی ب 
ئەقى شیوه‌ی دهیّته نفیسین: 
0:0:17 

ھار گهردیله‌کا ترگسینی وشارا کوکسانا ری را د میکهاففا تایز بای کسینی 
باره‌کی ئوكسانا ناقبه‌ره (نیوانه) دناقبه‌را ر0 و 07 دا. ژبەر هندی تایونی 
پیروکسیدی ب پلهیه‌کا چالاکیا بلند دهیِته وه‌سفکرن. پیروکسیدی هایدرو‌جین ر10 
تایونی پیروکسیدی چالاك تین ليك هەلدوەشیّت بو ناف و ئوکسجینی گه‌ردی ومك 
د فی هاوکیِشیدا ده‌ردکه‌قیت. ر0 + 211,0 ج 11,0۰ 








و هه‌ژی تیبینیکرنییه کو پیروکسیدی هایدرجین د ئه‌قی کارلیکیدا دئوکسیت و 
لیدهیّته فه‌کرن. گه‌ردیلین ئەو ئوکسجینی دبیته پشکه‌ك ز گه‌ردین توکسجینی گازی. 
توکسایه. و ژمارا توکسانا ثه‌فان گه‌ردیلین توکسجینی ژ 1- زیده دبن بو 0 . و 
گه‌ردیلین ئوکسجینی ئەویّن بووینه پشکه‌ك ز ثافی هاتنه لیِفه‌کرن. هه‌روه‌سا زمارا 
ئوکسانا ئەقان گه‌ردیلین ئوکسجینی کیٔم دکەت ز 1- بو 2- نه‌ق کریارا کو ماددمکی" 
دیاریکری ودك کارایه‌کی" نوکسین و وك کارایه‌کی" لیکه‌ردوه نیدا کاردکه‌ت دبیزمی" 
نه‌گی نجان 0190٥00۷10031011‏ و ئەو ماددی کارلیکا نه‌گونجانی ب سهردا دهیت 
وەك هوکاره‌کی ئوکسین و هوکاره‌کی لیْکەرەوہ ره‌فتار دکەت د هه‌مان ده‌مدا. (تانکو 
خو ئوکسیّن و خو لیکه‌ره‌ودیه). 

کیز گلولکا مافیز (066/16 000880٤٥‏ 6) بهره‌فانیی ژ خو دکهت ب ره‌شاندنا 
مادده‌کی کیمیایی گهرم و گه‌نی ب دوزمنین خودا وهك د شیوی 6-8 دا دیار» کارلیکا 
نه‌گونجانا هانده‌ری پیرژکسیدی هایدرژجین گازا ثوکسجینی گەرم به‌رههم دئینیت. 
ئه‌ف گازه شیانی دده‌ته کیْزی کو بشیت ماددین کیمیایین هه‌ژین زهنافین خو ب 


هیزه‌کا مەزن بهافیژیت. 





شیوی 6-8 کیز گلوْلك دشیّت به‌ره‌قانیی 
ژ خو بکهت به‌رامبه‌ری بوونه‌ودیین دره‌نده 
ین مەزن وەك به‌قی ب ریکا به‌ره‌فانیا 
کیمیایی کو ل سەر کارلیکا تمگرنجاتا 
پیروکسیدی هایدرجین هاتیه دانان. 





۳ | پیداجوونا کمرتی 3-8 | 


٣٣٥٦ی‏ ۰۹۷۷۷ 5۱۱۹۱۱۷ کک 
بنیاتی هیْزا وان ریزبکه ودك هوکاری ئؤکسیّن و هوکاری کاسن يان توتیا؟ 
لیکهردود. ب. ده‌می مسی د بزمارا ئاسنی دپیچین. کیز دئوکسیت؛ 


ماداندا کیڑن: 





/ 


2 ئەو ویّنه هه‌ردوو کارلیکین توکسان - لیکرنه‌وه دیاردکەت. هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
هه‌ردوو بزمار د گیراوی ترشی گوگردیکدانه. به‌رسقائه‌فان 6. ریکخستنا هزران: ب شیوه‌کی گشتی هوّکارین توکسینین 
پرسیاران بده. بهیز دکه‌فنه چ جهی د خشتی خولیدا؟ به‌رسقا خو 

شروقه‌بکه. 


کاسن يان مس؟ 
3. ئەرئ رال) ب آ لیدهیته فەکرن؟ به‌رسفا خو شروفه‌بکه. 


4 بهیزترین هوکارین توکسیِن د هه‌رتيك ژ ئەقان هه‌ردوو 


SE ٣۰٦٢ 


5 مەبەست ز نه‌گونجان (نه‌سازان) چییه؟ 


کارلیکین ئۆکسان و لیکردنه‌وه 
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» دیارکرنا ژمارا توکسانی ب کومه‌کا ریسایان دبیت. 
کو ل خشتی 1-8 دا دیار» کو پشت ب دابه‌شبوونا 
که‌لکترونان گریددهن د گهردیدا. 

» کارلیکین نوکسان - لیکرنه‌وه» ژ دوو نیف کارلیکان 
پيك دهیّت کو پیدقیه د هه‌مان ده‌مدا روو بدهن. 

» پیناسا کارلیکین نوکسان - لیکرنه‌وه دیاردکه‌ت ب 
پشکنینا گوهورینین زمارین ئوکسانا گه‌ردیلین 


زاراف 
توکسان 002008 (216) 
لیکردنه‌وه ۲60۲61108 )217( 


کارلیکا تزکسان - لیکردنه‌وه 


کارلیکری و به‌رهه‌مهاتیان. 

کریارا ئوکسان» ونداکرنا نه‌لکترونایه» و کریارا 
لیکردنه‌وه کریارا وه‌رگرتنا ه‌لکترونایه. 

ئەو جوّری زمارا توکسانی تیدا زیده‌دبیت ئەوہ یی د 
توکسیّت. و نه‌و جوری زمارا نوکسانی تیدا کیٔم دبیت 


نه‌وه يئ لیُکرنه‌وه ب سەردا دهیت. 


نیف کارلیك ۵1-16200108 )217( 


(217) oxidation-reduction reaction 





٭ د ھاوکیشا کارلیکا ئؤکسان - لیکردنه‌وه‌دا بارسته و 
بارگه دهیته پاراستن. 

٭ د کارپیکرنا یکا نیف کارلیٍکیدا بو هاوسه‌نگکرنا 
هاوكێىشێن ئؤکسان - لیکردنه‌وه. گه‌ردیله و بارگه‌یا 
هه‌ردوو هاوکیشین ئوکسان و لیکردنه‌وه جدا جدا 
دهیّنه هاوسه‌نگکرن» پاشی هه‌ردوو هاوکیّشه دهینه 
کومکرن بو پیکئینانا هاوکیْشا هاوسه‌نگا ته‌مام. 

» د نیف کارلیکیدا پیدفیه بارگا لاییْ کارلیکرییان دگل 
لاییٗ به‌رهه‌مهاتیان یه‌کسان بیت. و مه‌رج نینه ئەف 
بارگه یه‌کسانی سفر بن. 

هد کارپیکرنا ریکا نی کارلیٍکیدا گەردیلِن هدر نیف 
کارلیکه‌کی دهیّنه هاوسه‌نگکرن ب ئیِخستنا سەرا 


7 پا رھ کے‎ ۰۷ E میں‎ WE 
ئايۆنێن ٭11 و گەردێن 110 د گیراویٔن ترشداء وئەگەر‎ 


گیراوه تفت بوو. ئایؤنیٰن 011 و گەردێن 151,0 
دئیخنه سەر بو هاوسه‌نگکرنا گه‌ردیلان د ههر نیف 
کارلیکه‌کیدا. 

زمارا ثه‌لکترونین ونداکری دنیق کارلیْکا ئوکسانیدا 
پیدفیه یه‌کسان بن ب زمارا ته‌لکترونین وەرگرتی د 
نیف کارلیِکا لیُکر دنه‌ویدا. پیدقیه هه‌ردو نیف 
کارلیکان دگەل ماوکولکین گونجای لیکبد‌ین دا 
پشتراستبین ژ یه‌کسانیا نه‌لکترونان ده‌می کومکرنا 
هه‌ردوو نیف کارلیکان. 





٭ ئەو ماددی دهیته لیِقه‌کرن د کارلین ئوکسان - 
لیکرد نه‌وه‌دا ئه‌و هو‌کاری توکسینه چونکه نه‌لکترونان 
ژ ماددی ئوکسان ب سهردا هاتی وەردگریت. 

۰ هو ماددی د توکسیت د کارلیکا تئوکسان - 
لیکرد نه‌وه‌دا ئەو هوکاری لیکرد نه‌ودیه» چونکه 


ئه‌لکترونان دده‌ته ئەو مادی لیکردنه‌وه ب سهردا 


زاراف 


(226) reducing agent هوکاری لیکهرهوه‎ 


(226) oxidizing agent هوکاری نوکسین‎ 


هوکارین لێكەرهوه ییّن بهیز» ئەو مادده‌نه ئەویٔن ب 
ساناهی نئه‌لکترونان ددەن. 

نه‌گونجان (نەسازان)ء کارلیِکه‌که کو مادده‌یه‌کی 
دیارکری تیدا هوکاری ئوکسین و هوکاری 
لیکه‌ره‌وه‌ژیکه. 


نه‌گونجان(نه‌سازان) 1190100010002000 )229( 


1 


3 


هەلبزارتن د چەند بەرسقفەکاندا 
د ثهفی کارلیکیدا: - 7281 2167 ج- BL‏ 21 , کڈ 





قانه هاتیه لیِقه‌کرن؟ 

ا. کل ج. Br‏ 

ب. Br,‏ د. چ ژقان نینن 

ژمارا ئوکسان که‌ردیلا گوگردی د کایونی ۹02 دا دبیته: 
ك ج. 6+ 

ب. 7 ل. 4+ 

نیف کارليّك 


ا گوهورینا زمارا توکسانا توخمەکی دیارکری تیدایه. 
ب. هه‌میگاقا گه‌ردین ئاقی ,1 تیدایه. 
ج. هه‌میگافا ئایونین "۲1 تیدایه. 
۷۶٥‏ و 
هوکاری تَوکسین د کارلیکا ل خواریدا. 

AgNO, + Cl, + 216011 —> 
AgNO, + 2101 + 0 


ئێك زقانه: 
ا AgNO,‏ چ. KON‏ 
a‏ 61 د KCl‏ 
5 بارین توکسانین ئەو توخمی نه‌گونجان ب سهردا دهیّت 


دکارلیکا ل خواریدا 

HCI + 110061‏ ب Cl, + HO‏ 
أ 1-.2.0+ چ. 2-.1-.0 
ی 1-.1.0+ د. چ ژ قان نینن 
کیژ کارلك ئوکسان - لیٔکردنەوەیه 
ا 311.0 + م2۸10 »ك 61101 + Al,O,‏ 
ب. 11,0 + 0۶ + CO,‏ >4 2۳۱0/0 
ج. 4۳1۳87 + ,SiOرH‏ جب ۵رد + SiBr,‏ 
د. > PbO, + NaOH + KCl‏ + 1,0 

1010 + NaPb(OH), 


ریزبوونا بەرەف ژوور بو ژمارا ئوکسانا گوگردی د 
ههرتيك و ۰,۵2 خ),٩.‏ ,1150 8ر1 ئەقەيە 
HSO SO SO HS‏ 

۳9۵ SOS ۶َ ۰ص‎ 

SO 00 ۳۹ HS ج.‎ 

۳۱,۵ ۰۳ SOF, HISO, © 

2Pb(NO4), > 2۲00 + 4NO, + O» 
کارلیکا بوری چ دیاردکهت:‎ 

أ. لیکهه‌لوه‌شانه» نه کارلیکا ئۆکسان - لیکردنه‌وه‌یه. 
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ب. ئۆکسان - لیکردنه‌وه‌یه» قورقوشم تیدا هاتیه لیقه‌کرن 
و توکسجین ئوکسایه. 

ج. نه‌گونجان 

د. توکسان - لیکردنه‌وه‌یه, نیترجین تیدا هاتیه 
لیقه‌کرن و وکسجین توکسایه. 


پیداجوونا تیکه‌هان 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


أ. کریارا ئۆکسان و لیکردنه‌وه ليك جودا بکه. 
ب. هاوکیشه‌کی بو روونکرنا ھەر کریاره‌کی بنقیسه. 
کیز کارلیکین ل خواری کارلیکین نوکسان - 
لیکرد نه‌وه‌نه؟ 

2102 + +71 

پ. رل) > ر0 +€ 

ج. ر0٥‏ + 2H,‏ < 0رل21 

NaCl + AgNO, < ۸۵1 + NaNO, 
NH THC EN, ۰ ۲ و‎ 

و. ر30 + 2641 >4 و2610 
7ھ + را 

HرSO,‎ + 216011 ٭۔‎ K,SO, + 2۳1.0 ح.‎ 
Zn + CuSO, »ك‎ ZnSO, + CU ط.‎ 


گ 


د کارلیکین پرسیارا بوریداء جوری تّوکسان ب سەردا 
هاتی و جوّری لیکردنه‌وه ب سهردا هاتی دیاربکه. 
له‌ف نیف کارلیکین ل خواری پولین بکه بو نیف 
کارلیِکین توکسان و نیف کارلیکین لیُکردنه‌وه. 

ا 1 ۶ ۲۱ 

SO, +4 + 211:0 ج‎ ٩ + 4011 ب.‎ 

CIO; + 6H" + 6e 4> CI + 311,0 ج.‎ 
[Mn(CN)g] > [Mn(CN)]3 + e” 


د نیف کارلیکین د پرسیارا بوریدا هاتین» توخمین 
گوهورین ب سهرزمارا ئوکسانا واندا هاتی دیاریکه و 
به‌هایی ئه‌وی گوهورینی دياربکه. 

هاوکیْشا کارلیکا ل خواری د گیراوی تفتدا هاوسه‌نگ 
بکه. هاوکیِشا هاوسه‌نگ بق هه‌ردوو نیف کارلیکان 
بنقیسه و هه‌روه‌سا هاوکیْشا هاوسه‌نگا کارلیکا 
دوماهیی. 

KMnO, + 2۲0, > MnO, + NalO, 


کارلیکین ئۆکسان و لیکردنه‌وه GD‏ 














وا ۱ 


پیناسا هوکاری لیکه‌ره‌وی زورترین چالاکی دناقبه‌را 


هه‌موو توخمێن به‌ربه‌لاف دیاربکه. 


ب. بۆچى هه‌موو توخمیّن سەر ب ئەقئ کومهلا توخمین د 
خشتی خولیدا هوکارین لیکه‌ره‌وین زۆر چالاکن؟ 

ج. پیناسا هوکاری توکسینی ززرترین چالاکی دناقبه‌را 
هه‌موو توخمێن به‌ربه‌لاف دیاربکه. 

6 خشتی 3-8 بکاربینه بو دیارکرنا پیٔناسا بهیزترین 
هوکاری لیْکەرەوہ و لاوازترین هوکاری لیْکەرەوہ دناقبه‌را 
ئەو ماددین ریزکری دناق هه‌رئيك ز کومه‌لین ل خواریدا 
هه‌ین: 

08 ۸8ء‎ «Sn 1 . 
Fe ۲12 «Al «Br ب.‎ 
F «Pb. Mn* .Na ج.‎ 


7 خشتى 3-8 بکاربینه بو بەرسقدانا که‌ف پرسیارین ل 


خواری: 

آ: کایا ۸1 ب N17‏ دئوکسیت؟ 

ب. ایا 00) ب ۸2 دئوکسیت؟ 

ج. ایا ٣٦‏ ب ۱۷2 دئوکسیت؟ 

د. ئایا و ب €1 دهیته لیقه‌کرن؟ 
٤۹‏ 1 ۹9 1* '" 





8 ھەر جووته‌کی گه‌ردیله/ ئایزنین ل خواری گوهورینا 
ژمارا توکسانی ب سەردا دهیّت. بو ھەر جوته‌کی 
دیاربکه, نه‌ری ئوکسان يان لیکرنه‌وه روودایه. پاشی 
نیف کارلیْکا زمارا ثه‌لکترونین ونداکری وه‌رگرتی نیشا 


ددهت بنقیسه. 


۲ ۶۱۲۱ 4 ۲ 
mT ey 

06۰ هع‎ ٦ Mg > 2 
Mn* > MnO; .< ووا ا‎ 


9۔ نیف کارلیکین ل خواری پولین بکه بو کارلیکین 
توکسان -لیکردنه‌وه و کارلیکین نه توکسان-لیکردن‌ود. 
ا <۔ )aq(ر)Ca(OH‏ + 2NH,C1(aq)‏ 
2NH,(aq) + 211,:0)1( + )0201)00(‏ 
بپ. > (3]1,8)8 + ZHNO,(aq)‏ 
2NO(g) + 4H,O(D) + 35(s)‏ 
ج. > )۲۲,۵ + [Be(H,0),] (aq)‏ 
H,O*(aq) + [Be(H,)O,OH]* (aq)‏ 
د. Zn(s) + MgCl,(aq)‏ <۔ Mg(s) + ZnCl,(aq)‏ 


ھ. 2HF(g)‏ + )O(gرH‏ جب OF(g)‏ + (ع),21 
و ح 2KI(qa) + Pb(NO4),(aq)‏ 
PbI_(s) + 2ZKNO,(44)‏ 
CaO(s) + H,O(I) > Ca(OH),(aq) .j‏ 
3CuCl(aq) + 2(NH,)3PO,(aq) => .<‏ 
6NH,CI(aq) + Cu,(PO,),(s)‏ 
ط. CO,(g) + 2H,0(g)‏ >+ (ج)ر20 + CH,(g)‏ 
0 ئەف ماددین ل خوارئ ل دویف زوربوونا ژمارا توکسانا 
گه‌ردیلا زینؤن ریزیکه: 
.XeO, «.XeOF, «Xe .XeF, ۵‏ 2۵۲ 
1 ژمارا توکسانا ھەر گه‌ردیله‌کی ژ نه‌فین ل خواری 


دیاربکه. 

ما و HNO,‏ 

ب. را ز. ,را 

ج. ۸۵1 <. Ca(OH)‏ 
د. MgO‏ ط. Fe(NOj))‏ 
ھ AlS;‏ ی 1 


2 ریِکا نیف کارلیکی بکاربینه بو هاوسه‌نگکرنا توکسان و 
لیکرنه‌وه‌یا ل خواری دیار (بنیره پرسیارا نموونه‌ی 1-8): 
رل + KOH‏ <۔ K + HO‏ 
3 ریکا پرسیارا بۆری بکاربینه بو هاوسه‌نگکرنا کارلیکین 
ل خواری: 
NO + IL, + HO‏ ج HI + HNO,‏ 
TANS ۶۷۶۷۷٦‏ 


4 هاوکیشا کارلیکا ترشی گوگردیکی خه‌ست و گەرم دگەل 
تؤتیا بؤ پیکنینانا گوگرداتی تڑتیا و گوگردیدئ 
هایدرجین و ئاقئ هه‌قسه‌نگ بکه. 


پیّداچوونا هه‌می جور 


5 ماددێن ل خواری بەرەف زیر لدویق زمارا توکسانا 
گه‌ردیلا نیترژجینی ریزبکه. 
رل( NH, «NO طظار٥رب NH,‏ .« :۱0 
06 هەردوو کارلیکین ئوکسان - لیکردنه‌وه‌یین ل خواری 
“۳٦۱‏ ءھ۷ 5661/1 
ب. مہ Ca(OH), + NaOH + CIO, + C‏ 
NaCIlO, + CaCO, + 1,0‏ 


21 فاقازق مار کک ل خوارط د گر ار تا مار سک 
بکه: 
اد PbO, + KCI > KCIO + KPb(OHB),‏ 
ب. KMnO, + KIO, > MnO, + KIO,‏ 
ج K,MnO, < MnO, + KMnO,‏ 

8 ئەقان هاوکیِشین ل خوارئ د گیراوه‌کی ترشدا هه‌قسه‌نگ 
بکه: 
MnO, + CI > Mn*2 + 1010‏ 
ب. NO; + I, >10; + NO;‏ 
ج. NO; > NO+N O;‏ 


29. شروقه‌کرنا هیلكاريێن روونكەر: ئەقئ ل خوارئ دای 
خشتی چالا کییه. دیاربکه نه‌ری کارليك دی روودهت یان 


نه؟ ئەگەر کارليك رووسدوت به‌رهه‌مان دیاربکه. 


۳ هوکاری لیِکەرەوہ 
۳ 
M ۷‏ 
71 ۲ 
1 1 
هوکاری نوکسین 
ا او ۳۰ 
۳ ۳ 
کر ۱۳ 


0 پوخته‌کرنا بو ده‌رکه‌فتنان: مادده‌یه‌کی توخمه‌کی تیدا د 
بالاترین باری نوکسانی شیایدایه. ته‌ری نه‌گه‌ری نه‌وی 
چه‌ندی کو ئەف مادده‌یه هوکاره‌کی ئُؤکسیّن بیت زورتر 
يان کیمتره ژ ته‌گه‌ری کو هوکاره‌کی لیْکه‌ره‌وه بیت؟ 
به‌رسقا خق شروفه‌بکه. 

1. پوخته‌کرنا بو ده‌رکه‌قتنان: خشتی 3-8 بکاربینه, داکو 
بریار بده‌ی کارلیکا ئؤکسان - لیکرنه‌وه دئ روودهت د 
نافبه‌را هه‌رتيك ز دوو جورین دهیِن د (أ) و (ب) دا. ئەگەر 
کارليك رووبده‌ت. هاوکیشا هاوسه‌نگ بنفیسه. بەرسقا 
خق شروفه‌بکه. 

۳3 او‎ ٦ 
ھی‎ 0 ۳ 

2 پوخته‌کرنا بو ده‌رکه‌فتنان: ب کیٔمی چەند بریٔن ئۆکسانا 
جودا پیٔدفیه بق توخمه‌کی به‌رده‌ست بن داکو کارلیْکا 
نه‌گونجایی بسەردا بهێت؟ 
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3 هوکارین ئؤکسیٔن د دروستکرنا پاککه‌ره‌وه‌یاندا 
بکاردئینن. قه‌کولینه‌کی لدور سی هوکارین ئُؤکسیٔن بک 
کو دئه‌قی بیاقیدا بکاردهین. و راپؤرتەکیٔ ل سەر مفا و 
زیانین ئەفان ئاویتان بنقیسه. 





4 هوکارین نوْکسین و لیکه‌رد‌وه کاریگه‌رییه‌کا زور ههیه د 
سیسته‌میِن بایلولوجیدا. فه‌کولیِنه‌کی بکه لدور ئيّك ز 


ئەقان هوکاران د کریارا بایلزجیدا. راپورته‌کی بنقیسه 
وەسفا ئەفیٗ کریاری رولی ئؤکسان و لیکرنه‌وه بکەت. 

5 مەنجەلان بکاردئینن بو گوهو‌رینا تاقی بو هەلمیٗ د 
تیستگه‌هین په‌یداکرنا وزا کارهبندء کس حهلیای د 
٣٣٦٠٣۳‏ سس ۶۶۶۰ 
هانددهت. روونبکه چەوان دشین ژ ئُوکسجینیٗ تواوه د 
تافیدا دناق مه‌نچه‌لیدا رزگارببین. 


۳ ۰ ۰ 
برییه هه‌لسه‌نکاندن 
بر 
به‌لگهنه ل سر کارلنگا کر کان = لیکرده‌وه پکناسا 
کارلیکری و به‌رهه‌مهاتیان دیاربکه و بخه‌ملینه: ثه‌ری 
گرۆقەك ههیه ل سەر روودانا کارلیکا کیمیایی؟ 


o ۷ ۷‏ ی 
پروزی رانستی 
37 پوخته‌کرن و ده‌رئینانا (استخلاص) ترشی نه‌سكورپيك 
(دژه توکسان) و بکارئینانا وی ودك مادده‌کیْ خوارن 
پاریٔز پاشی بدویقداچوونا بارودوخی گونجای بو 
بکارئینانا وی ودك مادده‌کی دژی توکسین. 


کارلیکین ئۆکسان و لیکردنه‌وه )233( 





کیمیا کاره‌بایی 





کارلیکین کیمیا کاره‌بایی. وزه بو هه‌موو جورین کارپیکرنان 
به‌رده‌ست دکهت. 











ہے ےے 3 «عتی 1.9 
: کیمیایا کاره‌بایی 


دەرگەھەك بو 


کارلیکین ئۆکسانی - لیکردنه‌وه» گوهورینا وزی دگه‌لدا دبیت. ژبه‌ر کو ئەف کارلیکه 
فه‌گوهاستنا ته‌لکترونان و گه‌لدایه. دشیّت کو بشیوی وزا کاره‌بایی دیاربیت» شینا 
گهرمیی. ئەف ره‌وشه ریددهت بق گەلەك بجهئینانی کریاریین کارلیکین ئؤکسان - 
لیکردنی. ئەو تاییٗ کیمیایی کو دگهل کارییکرنا کارلیکین نوکسان - لیکردنهوه يا 
گریدای بکاره‌بایی ‏ هفتاری" دکەت دبیلڑنی' کیمیا کاره‌بایی ۲۲اکن00۳006ع0۱. 





خانه‌یین کاروکیمیایی 


کارلیکین ئوکسان - لیکردنه‌وه قه‌گوهاستنا ئه‌لکترونان دگه‌لدایه, ئه‌گه‌ر دوو ماده 
پیکقه بوون. دی فه‌گوهاستنا وزئ بشیوی گەرمی دگهل فه‌گوهاستنا ته‌لکترونان دا 
بیت. دشیوی 1-9دا. ده‌په‌کی زینکی نقوّم کرییه د گیراوی گوگرداتی مس (11)داء زينك 
نه‌لکترونان وندا دکەت بو ئايۆنێن مس ([1)ئەقان ته‌لکترونان وه‌ردگریت و بشیّوی 
گه‌ردیلین مس دنیشییت د گیراوه‌یدا. دەمیٗ ثه‌لکترون ز گه‌ردیلین زینکی دهینه 
فه‌گوهاستن بق ئایؤنیٔن مسی (11) بره‌کا وزه‌ی بشیّوی گەرمییٗ دده‌ت. وەك ب بلندبوونا 
پله‌یا گه‌رمیی دیاردبیت. 








۱۷ ۰۵ ¢ NR چ‎ e 

دیشانین بجهنینانی 

7 پشکین خانه‌یا کاروکیمیایی و کارین 
وئ دیاردکه‌ت. 


7 نیف کارلیکین ل سەر هه‌رتيك ز ئانۆد و 


کانودی رووددهن دنقیسیت. 





شیوی ده‌می ئەلکترؤن راسته‌وخق د 
گەردیلیِن 270 دچن بو ئايۆنێن 017 › برەکا 
وزه‌ی بشیّوی گەرمی دەردکەفیت کو دبیته 
ئەگەرئ بلندبوونا پلەیا گەرمییا گیراوی 
,0050 


کیمیا کاره‌بایی G35)‏ 





شیوی 2-9 خانه‌یا کاروکیمیایی ز دوو 
جەمسەران پیك دهیّت. هه‌رئيك ژوان 
به‌رکه‌فته دگەل نه‌لکتروّلیته‌کی. چه‌مسه‌ر و 
ئه‌لکترولیت نیف خانی پیك دئینن. تیله‌ك 
هه‌ردوو جه‌مسهران پیکقه گریددهت و 
دیواره‌کی کونیله‌دار هه‌رد وو ئه‌لکترولیتان 
ژيك جودا دکهت. 


تیله‌کا گه‌هین 


جەمسەرئ مس 


۲90 


ئەلکترؤلیتئ گوگرداتی 


1 
۳ سس طلیکترؤلیتیٰ گزگرداتی 


زينك 





دیواره‌کی کونیله‌دار 





کانود ئەنۆد 


به‌لی» ئەگەر نهو مادع) دئوکسیتا دگەل ماددع) لیدهیته قه‌کرن جودا بکهین» 
قه‌گوهاستنا ته‌لکترونی وزا کاره‌بی دگه‌لدادبیت ل شوینا وزی بشیوی گەرمی. تيك ز 
ریکین جوداکرنا دوو نیف کارلیکان (توکسان و لیکرنه‌وه). دیواری کونیله‌داره يان پرا 
خویییه. ئەف دیواره ناهیلیت گه‌ردیلین کانزایی نیف کارلیکی دگهل ثایونین نیف 
کارلیکا دی تیکه‌ل ببن. ئایونین هه‌ردوو گیراوان دشیّن ببورن د دیواری کونیله‌دارا. کو 
دبیته ئه‌گه‌ری کومنه‌بوونا بارگی ل سەر دوو جه‌مسه‌ران. به‌لی ثه‌لکترژن دشین بهینه 
قه‌گوهاستن 5 لایه‌کی بو لاف دیء ل تیلا گهیه‌نه‌را دهدره‌کیدا. ته‌روویی کاره‌بی E‏ بازنه‌کی 
دا ئیخستیدا دچیت. هوسا لقینا نه‌لکترونان د تیلا گه‌هیندا دگه‌ل لقینا ئایونان د گیراوه‌یدا 
هاوسه‌نگ دبن. راستقه‌کر نا سیسته‌می شیّوی ۰1-9 ب ته‌مامی هاتیه وه‌سف کرن. 
بساناهی مس ڑ زینگی هاتیه جوداکرن» هه‌رودك د شیوی 2-9 دا دیار کو دەمیٗ زینکی د 
نافه‌گیراوی ,2080 داء و ده‌پی مسی د ثافه‌گیراوی 00804 دا دانایه. چونکه هه‌ردوو 
گیراوه کاره‌با گه‌هینن. هه‌ردوو وهك ثه‌لکترولیت د هينه ریزکرن. ودك د به‌ندی 1ئ ژ که‌رتی 
تیکی فیربووی.. جه‌مسهر 61607006 گه‌هینه بو" به‌یوه‌ندیا (گه‌هاندن) کاره‌بایی 
بکاردهیت. دگەل پشکه‌کا نه‌کانزایی" (نایونی) د بارنه‌یدا. ومك نه‌لکترولیت.. د شیّوی -2 
9را دوو ده‌پین Zn‏ و ) دوو جه‌مسه‌رن» و جهمسدری" کت یی" نقوح 5 گیراوی" نایودین 
خو دا نەو نیف خانه‌یه .half-ce11‏ 


نیف خانه 

د نیف خانه‌یا کو جه‌مسه‌ری 20 د ثاقه‌گیراوی ,7050 دایه. نیف کارليك هوسایه: 
6 + رون "771 - 700ر گه‌ردیلا کانزایی" 70 دوو ثه‌لکترونان وندا دکهت رثات 
"۳ د گیراوەیدا پێك دئینیت. ئۆکسان د ئه‌فیْ نیف خانیدا رووددهت. نه‌و جه‌مسه‌ری" 
نوکسان تیدا و ووددهت دبیلڑنی' نانواد 211006. ژبه‌ر کو دناقا خانه‌یا کو جه‌مسه‌ری لان) د 
تافه‌گیراوی ,00380 داء نیف کارليك ب نائی شیودیه: (06© ج 26 + (وم) 00 :د 
تی نیف کارلیکیدء ثایزنین 6007 دوو ته‌لکترونان وه‌ردگرن دبیته لائ ره‌ق. تانکو 
لیقه‌کرن رووددهت. نه‌و جه‌مسه‌ری کریارا لیکردنهوه تیدا رووددهت دبیژنی کانود 
.cathode‏ 


ل بیراته‌بیت د به‌ندی 7 دا کو دوو نیف کارليك ب شیوی زيك جودا روونادهن. 
و هه‌رئيك ز ئوکسان و لیکردنه‌وه پیدفیه د کارلیکا کاروکیمیاییدا رووبدهن. 
ههردوو نیف خانه پیکقه خانه‌یا کاروکیمیایی پیك دئینن د خانه‌یا تا 
کاروکیمیاییا 20/611 ئەلکترؤن ژ جه‌مسه‌ری 20 د تیلیّدا بەرەف جه‌مسه‌ری 
60 دلفن. پاشی بق ثایزنین نت نه‌وین ل سەر روویی بهرکه‌فت دناقبه‌را 
جه‌مسه‌ری و گیراوه‌یدا هەین. ل سەر ئەقى رووی ئايۆنێن 017 دهینه لیقه‌کرن 
بو !)ی رەقء و گه‌ردیلین 11ا٤‏ ئ په‌یدابووین ل سەر روویی جه‌مسه‌ری ) 
دنیشن. ئەقیٗ کارلیِکیدا. بارگه دناق دیواریدا دهیّنه قه‌گوهاستن بهاریکارییا 
ئايۆنێن (00) "701 ئ لفوّك ژ ئانۆدى بق کانودی, و نایزنین (00) 30 بین لفوك ز 


کانودی بو ئانۆدى. 


خانه‌یا ته‌مام 
دشین خانه‌یا کاروکیمیایی ب ئەقیٗ هیْماکاریا لخواری ژ راست بو چەپ نیشابده‌ین: 
جه‌مسه‌ری کانود | گیراوی س نود || گیراوی ثانود | جه‌مسه‌ری ئانؤد دوو خیچیٔن ستونی 
پرا خویین نیشابدهت د شیوی 3-9 (أ)دا يان دیواری کون کون د شیوی 3-9 (ب)داء 
دناقبه‌را دوو نیف خانه‌یاندا. هیماکارییا خانه‌یا بوری دی ب ئه‌فی شیوه‌ی بیت: 
(aq)ICu(s)‏ غ٥‏ از(وم) Zn(s)IZn‏ 


دشیین کارلیکا کاروکیمیایی بینینەدەر ب ئیِخستنا سەرا نیف کارلیکا ئانؤدی بو 
نیف کارلیکا کانودی. ئەف کارلیٔکا دوماهیی کارلیِکا ئۆکسان - لیکردنه‌وه یا 
لخوارییه: 

Zn(s) + روہ)٭سد >— (وم) گنت‎ + Cu(s) 


ھەر چه‌ند دوو نیف کارليك د ئێێك ده‌مدا رووددهن, بهلئ ل دوو جهین جودا یین خانی 
رووددهن. و دا کو کارليك روویدهت. پیْدفیه ه‌لکترون د ئهوئ تیلیدا بچن ئەوا دوو نیف 
خانه‌یان پیکفه گریددهت. دبیْزنه نه‌وی خانا کاروکیمیاییا پیك دهیّت ژ کارلیکا 270 و 
۷ ئەوا ل سه‌ری وه‌سفکری» خانه‌یا دانیال, ئه‌وا بناقی کیمیا گه‌ری ئینگلیزی جون 
فريديك ب دانیال هاتیه ناقکرن. خانه‌یا دانیال دشیّت کاره‌بی بو هه‌لکرنا گلوّپا د 
شیوی 3-9 (ب)دا ديار په‌یدادکه‌ت. د خانه‌یا کاروکیمیاییداء یان کارلیکا کیمیایی 











دیواری کونیله‌دار دووجەمسەر 


(ب) 





شیوی 3-9 (ا) خانەیا فولتیا گه‌فانی ب 
هه‌بوونا پرا خوییین. (ب) خانه‌یه‌کا قۆڵتى 
ب هه‌بوونا دواری کونیله‌دار د ئەقیٗ خانیدا 
وزه‌ی ددهدته گوپی. 





پیداچوونا که‌رتی 9- | پید‌اجوونا کهرتی 1-9 | 


1 بۆچى بکارئینانا پرا خویّیین یان دیواری کونیله‌دار د 3 ئەو نیف کارلیکا (0) 1 دهیته گوهورین بو (6)ر بنقیسه. 
خانا کاروکیمیاییدا پیّدقیه؟ ته‌ری ئەف کارلیکه ل سەر نانودی يان کانودی دی روودهت؟ 


فرب دوو ٹکار اگ (والا ۱ ۱ و 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
Me” ")۵0(۱۷/۵)۰(‏ هن Cu (aq (Cu)‏ کارلیکا ۱ 


4 گریدانا هزران: ئەرئ ئه‌نجامی کیمیایی دوماهیی یی 


کانوّده: 
اہ نیف کا لھا دوماهیی بنقیسه. 


۷ هه قه‌یکه. 
,7756 3 


خانەیا کاروکیمیایی کارلیکا ئوکسان - لیکردنه‌وه؟ به‌رسقا 


کیمیا کاره‌بایی GD‏ 








کهرتی 29 0 e‏ ۷۷ مه ام 
خانه‌یین فولنا 


بی 
٠‏ ٭ اد ۰۷ ۱ ھ انی 
سح خانه‌یین فولّتایی ١1٤‏ ۷۵62916 کاردیکین نوکسان - لیکردنه‌وه بین خویه‌کی 
0 وه‌سفا چه‌وانیا کارکرنا خانه‌یین 


+٤٤‏ ی 70ھ بکاردنینن بو گوهورینا وزەیا کیمیایی بو" وزدیا کاره‌بایی. هه‌روه‌سا خانه‌یین فولتایی 


باتریا ترومبیّلی و خانه‌یین کو خانه‌یین گه‌لفانی دهینه نیاسین. بە‌ربەلافترین کارپیکه‌رنا خانه‌یین فولتایی. 





© ئەوا بارودوخان ئەویّٔن دبنه 
نه‌گه‌رین داخوارنی و ریکین EE‏ ى۷ئتت ۹ہ 11 
TT‏ خانه‌یین فولنایی چه‌وان کاردکه‌ن 

8٣‏ ہ۶ a‏ شیوی 4-9 نموونه‌یه‌کا خانه‌یا قۆڵتايى دیاردکەٹ. ثه‌وژی خانه‌یا کاروکیمیاییا 
ئەلكترۆنان وەسف دکەت. 


3 نهرکی خانه‌یی ژ ئەرکیٔ جه‌مسه‌رین ئەو ئەلكترۆنێن ل سەر ئاثۆدى هاتیه ونداکرن دناق تیلا گەھینا دەرەکیدا دبوّرن 
پیقانه ژمیریت. 1 1 ۳ ۲ ۵ 
پیقانه‌یی دهزمیریت بەرەف کانودی. و پیدقیه لقینا ثه‌لکترونان دناق نئیکیدا ب لقینا تایونان د گیراوهیدا 


بهیته هاوسه‌نگکرن. هوسا ئایونین گوگردات د گیراوی ,0950ء دا دشین بلقن دناق 
دیواری کونیله‌دار بەرەف گیراوی. 


گه‌ردیلین زينك ۰71 دوو نه‌لکترژنان 


دیواری کونیله‌دار € € وندا دکەت و دبنه نایؤنیٰن 70۸ 










دپی مسر 


ٹایونین زينك ”70 گه‌ردیلین زينك 20 






گیراوی گوگرداتی مس (11) 
CuSO,‏ فردا تاقی ۲1,0 


1 نایزنی گۆگردات 50 
سس گیراوی گورداتی زينك 
ZnSO,‏ 


٦ 


4 

ہے 

۱ 

شیّوی 4-9 د خانەیا فولتاییدا, ثه‌لکترژن خویه‌کی 
(ب خو) ز تانودی به‌ره‌ف کانودی دچن. بارستی دهپی 

۷۰ ھا اہو و +2 ا ۷ ۰ ۷ 
مسی زوردبیت ده‌می تاینین ٥0‏ دهینه گوهو‌رین بو 
گه‌ردیلین ٥٥0‏ و بارستی دەپیٗ زینکی کیٔم دکەت ده‌می 
ات 2+ و 
تایونین مس (11) "€ دوو ئەلکترؤنان گەردیلیِن 20 دهێنه گوھؤرین بو ئايۆنێن ٭“70. 
وەردگرن ده‌بنه گه‌ردیلین 0٦‏ ۱ 


گه‌ردین مس Cu‏ 


ئەو خانه‌یین هشکین د شیوی 5-9 دا ديار ژیده‌ری به‌ربه‌لاقی وزه‌یا کاره‌بایینه. 
ئەف خانه‌یین هشك ههرودك خانه‌یین شل نه‌وین به‌ری هاتینه وه‌سف کرن. خانه‌یین 
فولتایینه. سی جورین پتر به‌ربه‌لافین خانه‌یین هشك. پاترییا زينك - کاربؤن و 
پاترییا تفت و پاتریا جیوه‌یینه. 


خانه‌یین هشك زينك - کاربژن 
نه‌و پاتریین د چرایین کاره‌باییدا بکاردهین. خانه‌یین زينك - کاریون ییٔن هشکن. 
ئەف خانه نامانه‌کی زینکه وەك ئانۆد کاردکه‌ت. پره ژ هه‌قیره‌کی ته‌ری 10× ء و 
23 و NH,‏ ء هه‌رودك د شیوی 69 00 دا دیار. ده‌می بازنی دەرەکی دهیته 
ئێخسنء» گه‌ردیلین زینك زیناه دفوکسین ل سار جاوسارئٔ سالب يان انود. 
i > 20 "(aq) +26‏ 










۷ ۷ 


شێوى 5-9 گەلەك ز پاتریین به‌ربه‌لاف 
خانەیین فولتاییِن سادہ و ھشکن. 
ئەلکترؤن دناق بازنەیدا دلفن» و سەر ژنوی بھاریکارییا تووله‌کی کاربونی کانوّده 
يان جه‌مسه‌ری موجەب, کو 100 › تیدا لیدهیته فەکرن ب هه‌بوونا ئاقئ» لدویف 
ئەقی نیف کارلیکی. 
+3 +4 
20H (aq)‏ + )O,(sرMn‏ ج H,O(D) + 2e‏ + )s(ر,2MnO‏ 


پاتریین تفت 

ئەو پاتریین د ئامیریٔن کارپیکرنا تلپیّن پیکقه نیساندی ییٔن هه‌لگرء يان د ئامیریٔن 
ثه‌لکترونیین بچویك. پتریا جاران هشکه خانه‌یین تفتن ئەف خانه توولئ کاربونی 
کانود تیدا نینه وهك د خانه‌یا زينك-کاربون. نه‌بوونا توولئ کاربونی وەل ئەقان 
خانه‌یان دکەت قهباره بچووکتربن. شیوی 6-9 (ب) نموونه‌یا پاترییا تفت دیاردکهت. 
ئەق خانه‌یه هه‌قیره‌کی ز کانزایی زينك و هایدروکسیدی پوتاسیوّم بکاردئینیت. ل 





شیوی 9 (أ) د هشکه‌خانه‌یا زينك - 
کاربؤن داء زينك دئوکسیت بۆ 217 ل سەر 
تانوّدی. ومه‌نگه‌نیز (1۷) دهیته لیقه‌کرن بو 
مه‌نگه‌نیز(111) ل سەر کانوّدی. (ب) 160۳1 
هه‌فیری ته‌لکترولیتیی ئه‌فی پاتریی تفت 
دکهت. ژبه‌ر هندئ دبیژنی هشکه‌خانه‌یا 


شوینا ئانؤدی کانزایی رهق. نیف کارلیکا ئانؤدی ئەٹا لخوارییه 
2e‏ + (ی)۔(70)011 < Zn(s) + 20H (aq)‏ 
نیف کارلێكا لێكرنى» ئەوا ل سەر كاثۆدى رووددەت, همان کارلێكه ئەوا د خانەیا 






تفت. 
زينك - کاربونی هشك روودده‌ت 
() هشکه‌خانه‌یا زينك - کاربون (ب) هشکه‌خانه‌یا تفت 
هویرکی 20 
(تانود) 
ته‌زو کومکه‌ری 
جداکەر نے 
تووله‌کی کاربونی جو 
(کانود) ئه‌لکترولیتی 
هه‌قیری ئه‌لکترولیتی KOH‏ 
تهری ZnCl,‏ 
۱ کانود م۷۲96[ 
و و۷0 گامانە‌کی زیتگی 5 
NH,CI‏ 
(ئانۆد) كالۆخكەكى 
پیلای 








جس سس 


شیوی 7-9 گرنگه پاتریین جیوه‌ی ل 
شینا بهاقیزن 0 دوباره بزقریته‌قه» چونکه 
جیوه مادده‌کی ژه‌هری يه. 


شیوه 8-9 کارلیکین د ثه‌فی خانه‌یا 





سووته‌مه‌نییِدا ل سەر دوو جه‌مسه‌رین 
کاربؤنی نه‌وی هانده‌ره‌کی کانزایی تیدا 
رووددهت. ئاقا په‌یدابووی ب شیوی] هه‌لمی 
دهیته لادان. 


Zn‏ (ئه‌نود) 


کالوخکی پیلای 
جداکهر 


کاربؤن 1180 (کانود) 





پاتریین جیوه‌ی 

پاتریین گهله‌ك بچووکین ئه وين هویین بهیزکرنا بهیستنی. و د ژمیروك و د فلاشیّن 
کامیرادا هه‌ین. پاتریین جیوهینه, هرومك د شیّوی 7-9 دا دیار. نیف کارلیکا ئانودی 
وەك نیف کارلیِکا دخانه‌یا تفت یا هشکه به‌لی نیف کارلیکا کانودی يان لیکردنه‌وه 
کارلیکه‌کا جودایه. نیف کارلیکا کانودی باوکیْشا لخواری دهیّته وه‌سف کرن: 


2 0 
HgO(s) + 1,00 + 26 -- )ج1ا‎ + 20H (a4) 


خانه‌یا سووته‌مه‌نی 
خانه‌یا سووته‌مه‌نی خانه‌یه‌کا فولتاییه به‌رده‌وام کارلیکریان دده‌تی. به‌لی 
به‌رهه‌مهاتی به‌رده‌وام دهینه لابرن. پیچه‌وانی پاتریییٗء دشیت ل سەر بنه‌مایی هه‌تا 
هه‌تاییْ کاربکه‌ت ب گوهورینا وزه‌یا کیمیایی بو وزه‌یا کاره‌بایی. 

خانه‌یین سووته‌مه‌نیی ئەویٔن پشت بکارلیکین لخواری روونکری گریٌددهت. د 
به‌رنامه‌یین عه‌سمانیدا بکاردهین. ئەف خانه د شیّوی 8-9 دا دیارن: 


کانود: (وہ) 408 > 46 + 2H,0()‏ + (ع)ر0 
ئانؤد 4۳,06 + ء4 ۔۔ 40H (aq)‏ + )g(ر2H‏ 
کارلیکا دوماهیی: 211,0 ج رل + ر28 


و اه ۷۲ ۰ 5 ۰ ۰ EN‏ ۰ ۷ ٭ ۰۷ 
خانه‌یین سووته‌مه‌نیی زور چالاکن» و به‌رهه‌مین وی ژینگه‌پاریزن. 


(۳,0)۵ + زیده‌هیا (0)8 0 (ج)0م1] + زیده‌هیا (۲1)8 


(8)) سه مجح )g(رH‏ 





گرافیتی کونیله‌دار 
کانود 


گرافیتی کونیله‌دار 
تانود 


گیراوەیئٔ ته‌لکترولیتی 





داخوارن (ژهنگ) و ری لیگرتنا وی 


داخوارن کریاره‌کا کاروکیمیاییه کاریگه‌ریه‌کا ثابورییا مەزن هەیه بو نموونه 20% ژ ثاسن و 


پیلای بەرهەم دهیّت. بو چاککرنا پەیکەر و تاقاهیین داخوازکری يان گوهورینا وان بکاردهیّت. 
و ئاسن ئەو کانزایی زؤرترین کاریگه‌رییا داخوارنی ثانکو ژه‌نگی بوونی ل سهره. ئانکو گوهو‌رین 
بو توکسیدی ئاسنی (11)یی ئافی, کو لدویف کارلیکا گشتیا لخواری به‌رههم دهیّت: 


4Fe(s) + (ع)ر30‎ + ۶81,00(1( < 2Fe,O,xH,O(s) 


ژمارا گه‌ردین ئاقئ × دهینه گوهو‌رین. کو دبیته ئه‌گه‌ری گوهورینا رەنگى ژه‌نگی. و 
داخوارنا کاسنی لدویف کارلیکین کاروکیمیایین لخواری بهیته شروفه‌کرن: 
کانود: (aq)‏ ۳۵۶۲ + 26 ج Fe(s)‏ 
کانود: (0) 4011 > 40 + (211,000 + )g(رO‏ 


هه‌ردوو کارلیکین نانود و کانود ل جهین جودا ل سەر روویی کانزایی رووددهن. و بازنی 
قاوتابی ب تورینا کُکنرتتان ناف کاتڑای يپ ود کسام دیک کل رت کا ی خاتا 
کاروکیمیاییدا کاردکەت. ئاقا ل سەر روویی کانزای ودك پرا خویِیین کاردکەت. و داکو داخوارن 
روود دەت» پیدفیه اف و ئوکسجین دگەل ئاسنی هه‌بن. 

دەم اسن قبەر قاف و وکسجینی دکەقیت وك د شیوئ 9-9 دا بیان کانزایی کات 
دئوکسیت د جهی ثانودیی ہو ثایزنین ۴e‏ نه‌لکترنین پهیدابووی د خش جهیدا دناف 
کانزایدا دلشن (ومك تلا و خانهیدا) بق جهی کانزدی, کی توکسجین اما قه‌کرن و نابرق 
+7 دناف فافیدا دلفن بەرەف جہن کانودیی. نایزنین "۳62 دگال نایزنین 017 ئیك دگرن 
و و(۳6)018 پیکدنینن کروی دئوکسیت ژهنگی پل دئینیت (تزکسیدی تاسنی ٹائی 
OرFeO,xH(.‏ 

فه‌وا کریارا داخوارتی (ژمنگی) ن د کات بر رکا خولیلن تواودیان رھ ر رتا ثرشاتیا تریٰ 
ناوه ندییه, چونکه زیده‌بوونا ثاینان لقینا نه‌لکترژنان ساناهیدکه‌ت. چه‌وان دشیین ری گرییا 
غار بک ف و ضرق ہکان کی اماه وا کار وکوا کانزایان کا م شی 
دکەت پیلای زينك پووشی بکەین دکریاره‌کیدا دبیژنی زینك پوشین (گه‌لفه‌نه) 


گەردا ئاق 110 


گه‌ردا ثوکسجینی 0 8و .۱ > 
تایزنی تاسنی (۰0 ۳۵۳۶ ر ۵ ۸8020 ۵ ۵ ۵ 
تایونیم هایدرژکسید 01 ۱ گج سر E‏ 
۰ ۰ ود 
va ۷‏ ۰ < > 
جهی کاتودی ی ۱ 
2H,0(D + 46 > 40۲۲ (aq)‏ + 09 تق 


بویه 


۱۳ 





5 کارلیکا کائودی ل 
جهیّ خه‌ستیا ر0 زوور دبیت رووددهت 
به‌لی کارلیکا ثاندی دجهی خستییا 
O»‏ کیم دبیت رووددهت ودك چاله‌کی د 
کانزایدا. 


جهی تانود 
Fe(s) > 26 + Fe (aq)‏ 





کیمیا کاره‌بایی 





8 مبلا بؤریا 
کاٹؤدی پاراستییه بھاریکاریا کیبله‌کی 


زينك گەلەك ساناهیتر ژ تاسنی دئوکسیت ژبەر هندی زينك به‌ری ثاسنی 
دئوکسیت. و تال دبذونی (کافوده پاراستن) و کاتزاییٰ بکارفینانیخ تری گهلمك 
ساناهیتر دئوکسیت دبیژنی (ئانودی داخواری هیلا بوریین نه‌فتی د شیٔویئ 10-9 دا 
ديار نموونه‌ی‌ك ل سەر پیلایی کانوده پاریر. بەلیٗ لشوینا پوشینی زينك ببوریانقه 
دهیته گریدان بهاریکارییا تیْله‌کا کانزایی. د نه‌فی باریدا. زينك به‌ری ئاسنی 
دئوکسیت د پیلایدا. ده‌می نانودی زينك دهیته داخوارن ئه‌لکترونان دده‌ته کانودی. 
ئانکو پیلای. و ده‌می زينك ئەقێ دکهت. ناهیلیت پیلا بهیته داخوارن (ژه‌نگی بوون). 
ده‌می زينك دهیته داخوارن پیدقیه بگوهو‌رین. ھەر چه‌ند کانزیی زینکی داخوّر هه‌بیت. 
پیلا ز داخوارنی پاراستی دبیت. 


نه‌رکی کاره‌بایی 


د خانه‌یا فولتیاییدا هوکاری وکسیِن ل سەر کانودی ئەلكترۆنان رادکیشیت دناف 
يان هیزا یالدانا نه‌لکترونان دبیاڑنی' نەرکی' کاره‌بایی 000604121 6166016 ئەركى 





کاره‌بایی يان فولتیی ب یه‌که‌یا فولت (۷) دهیّته ده‌ربرین. قلت وزه‌یا فه‌شارتی (مت) 
[ 0060181 نیشانددەت بۆ ھەر یه‌که‌یه‌کا بارگه‌یی. 

به‌لی ته‌زو لقینا ئەلکترؤنایه و ب یه‌که‌یا ئەمپێريان (۸) دەربرینیٗ زید که‌ین. ودك 
تافه‌کییه ز ناسته‌کی بلند ده‌ربکه‌فیت بو ناسته‌کیْ نزمتر. بکاریگه‌ریا راکیشانی. 
هه‌رچه‌ند جوداهیا بلندیی زوردبیت (ئەرکی ز راکیشانی په‌یدابووی) دی راکیشانا 


تاقی بق ناستی نزمتر بهیزتر بیت. 


نه‌رکی جه‌مسهران 

سار 5 نوی بنێره خانەیا فولّتاییا د شێوئ 4-9 دا دیار. دوو جەمسەرێن 70 و 011) هەنه 
و هه‌رئيك ز ثه‌فان دوو کانزایان حەزەکا جودا یا هه‌ی بو وەرگرتنا ئەلکترؤنان. حەزا 
نيق کارلیکی" بو روودانی" ودك نيف کارلیکا لیکرنه‌وهیی" د خانه‌یا کاروکیمیاییدا ب 
نهرکی" لیکر دندوہ potential‏ 8 ددربرین زیدهینه‌کرن. د شیّوی 4-9 دا دوو 
بف خاتد بر تیگ و گیراری 2056 دار یھی سے گیزارو 1:8796 
جوداهی د نه‌رکیدا دناقبه‌را جه‌مسدره‌کی و گیراوی وی دا دبیلڑنی' نه‌رکی" جەمسەری 
.electric 00۲۵1‏ ده‌می نه‌قان دوونیف خانه‌یان پیکقه دکه‌ین و کاریِك 
ده‌ستپید که‌ت» جوداهیا دناقبه‌را ثه‌رکی دوو جه‌مسه‌ران دبینین. ئەق جوداهیا ئه‌رکی. 
يان ئەوا دبیژنی قولتیه هاوریژه‌یه دگل وزه‌یا پدفی بو لقاندنا بارگه‌یه‌کا کاره‌باییا 
دیارکری دناقبه‌را دوو جه‌مسهراندا. گه‌هاندنا قولتیمه‌تره‌کی دناق خانه‌یا قوّلتییا 
ا | داء جوداهیا ئەرکیٗ ۷ 1.10 دپیقیت بنزیکی, ده‌می خه‌ستیا هه‌رئيك ژ دوو 
گرا تاور مر ان ۷ 1 یک کردامیا فرکی یکات انی کا 3 لھا 
ته‌مام بساناهی دهیته پیقان و دبیته کویی ثه‌رکین دوو جه‌مسه‌رین دوو نیف 
کارلیکان. بەلیٗ نه‌شیین ئێكسەر ئەرکیٔ جه‌مسهره‌کی بتنئ بپیقین. چونکه دشیاندا نینه 
قه‌گوهاستنا ئه‌لکترونان رووبدهت. هه‌تا کو تانود و کانود پیکقه نه‌هینه گریدان. دا کو 
بازنه‌کی ته‌مام پیکبینن. به‌لی دشیاندایه به‌هایی ریژه‌ییی ه‌رکی نیف کارلیکی 
ده‌سنیشان بکه‌ین بریِکا گریدانا وی ب نیف خانه‌یه‌کا پیقانی وەك ژیدهر. و ژ هه‌میان 
گرنگ تر جه‌مسه‌ری هایدر‌جینیی پیقانه‌یه standard hydrogen electrode‏ يان 
8 کو د شیوی 11-9 دا دیاره. و ز جه‌مسهره‌کی پيك دهیّت نقوم کرییه د 


گیراوی 1۷ 1.00ئ ترشداء ئەف گیراوه ب گازا هایدرژجینی ده‌وردایه دبن په‌ستانا 1 
7 ول پلا گەرمييا 25°€ داء جه‌مسه‌رین دی لدویف شیانا وان بو لیکرنا 
هایدروجینی د ئەقی باریدا هاتیه ریزکرن. 

ا سس ویک تفاس بت ا رفن 
(راسته‌وانه) دهیته دانان د ئەقێ هاوکیِشا هاوسه‌نگا لخواریدا: 


0 سی‎ ۳ 
Hر(g)‎ << 2H (aq) + 2e 


ضا ترف گار لکا اتی کا اھا رم اک کر کر ملو ۲۷۲ 00( نو 
ههردوو نیف کارلیکان دیارکرییه» د بارین پیقانه‌یید؛ ئەرکی نیق خانه‌یا پیقای لدویق 
جه‌مسدری" هایدروجینی" پیقانه‌یی. دبیته نهرکی" جه‌مسه‌ری" پیقانه‌یی 5200270 
.E" «electrode potential‏ ئەرکین لیٔکردنەوەیی نیشانه‌کا پشتراستکه‌ره ل سەر حه‌زا 
ماددەکیٗ دیارکری بو لیکردنه‌وه‌یی. شێوئ 12-9 چەوانیا بکارئینانا 51178 دیاردکه‌ت 
بو قه‌دیتنا ثه‌رکی جه‌مسه‌ری بو دوو نیف خانه‌یین زينك و مسی. خشتهیی 1-9 د لاپه‌ری 
دهیتدا نیف کارلیکا هندهك جه‌مسه‌رین به‌ربه‌لاف و نه‌رکی لیکرنه‌وا هه‌رئيك ژ وان 
دیارد که‌ت. 

هوکارین نوکسینین بین ودك ”€0 و و۳ به‌هایین ¥ . موجه‌ب هه‌نه. و نیف 
کارلیکین نهرکین لیکردنه‌وه‌یا سالب هه‌ین ئوکسانی ز لیکردنه‌وه‌یه په‌سه‌ندتر دکهن. 
مات 1 ساتی یات کرت کال رداق ھی کاک ی ا راتا کلک اناد 
مایدرؤجینی پتر ههیه. هکارن لزکه‌ره‌ومیین بهیز وەك: آو 710 به‌هایی "17 سالب ههیه 

ده‌می نیف کارليك بشیوی کارلیکا ئوکسانی دهیته نقیسین» نیشانا ئه‌رکی 
جه‌مسه‌ری پیچه‌وانه دکه‌ین. هه‌روهك نیف کارلیکین نوکسان و لیکردنهوه‌یا زينك 
دیاردکەن. 


70+20 > Zn 7۳ =-0.76 V 
Zn > Zn +۵۵ E =+0.76V 


جوداهیا ئەرکی دناق خانه‌یا ھایدرؤجین - زینك دگه‌هیته ۷ 0.76- هۆسا ئەرکی 
لیکردنه‌وه‌یا زینك دبیته ۷ 0.76- نیشانا سالب دیاردکەت کو ئەلكترۆن ز جه‌مسه‌ری 
زينك (کو زينك دئوکسیت) دچن بو جه‌مسه‌ری هایدر[جینی. کو لیکردنه‌وه‌یا تایونین 
هایدرجینی د بیت. 

ئەگەر نیف خانه‌یا مسی گریدا ب جه‌مسه‌ری هایدروجینی پیقانه‌یی» دی پیقانا 
جوداهیائهرکی ۷ 0.4+ بیت. نیشاناموجهب نیشان اه ندی دده‌ت کو 
تایونین (ه) "6 گەلەك ب ساناهیتر ژ نایونی (00) 1 لیکردنه‌وه بسه‌ردا دهیّت 
دشیین ثه‌رکین لیکردنه‌وه‌یین پیقانه‌ی بکاربینین بو پیشبینی کرنا هندی ئەرکی کارلیکا 
ئۆکسان - لیکردنه‌وه دی ب خو ڕووددەت. و د ثه‌فی باریدا به‌هایی £ موجه‌به, و دشئین 
ع] خانه‌یی د هاوکیشا ل خواریدا بومیرین. 

E _F‏ ضر 
ئانۆد كاثۆد خانه 

ئەو نیف کارلیگا لێکردنه‌ره‌یا پیقانه‌یی سالبتربیت» دئ کانود بیت. جونکه ئۆكسان ل 
سەر ئانۆدى رووددەت» دی نیف کارلیکا خانه‌یی پیچه‌وانه‌ی کارلیکا لیکردنه‌وا د 
خشتیٗ 1-9 دا هاتی. بیت ژبه‌ر هندی ته‌رکی گشتیی خانی ب لیده‌رکرنا ثه‌رکی 
لیکردنه‌ومیی پیفانه‌یی کارلیکا ثانودی ل/375 تدرکی لیکردنه‌وهیا کارلیکا کانزدی 


(E )‏ دئینینه‌دهر. 


کانود 





۲12)8( 


RQ 


.۔۔ےہ (8)ر۲1 


جەمسەر ەك 5 


پلاتینی ڕەش 





شیوی 11-9 جەمسەرئ ھايدرۆجينى 
جه‌مسهره‌کی پیقانه‌ییه ژیده‌ره بق پیقانا 
نه‌رکین جه‌مسه‌ری. روییْ جه‌مسه‌ری ب 
گیراوه‌یفه‌یه کو چینه‌کا هایدرژجینیه ل سەر 


رویی پلاتینی رومزکرییه. 
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شیوی 12-9 ههردوو ئەرکیٔن جەمسەریٔن 
نیف خانه‌یین زينك و مسی دپیفین ب 
گریدانا وان دگهل چه‌مسه‌ری هایدروجینیی 


کیمیا کارهبایی 


خشتی 1-9 نهرکین لیکردن 
کارلیْکا نه‌یی ی 
2٣‏ کے >2 + ,٣ط‏ 87+ 
MnO, + 8H + 5e zè Mn” + 4H,O‏ 149+ 
A +30 2 ٣٦‏ 142+ 
CL + 26 ZC‏ 6+ 
0 + ٣ر‏ ے 6e‏ + 4۳۶ا + ۵۶ 3+ 
MnO, + 4۳ + 26 zè (۸۳۰۶ + 0‏ 121+ 
7 چه 27 ۲ 27 7+ 
z> Hg‏ ےد + Hg”‏ 5+ 
Ag + ۰ << Ag‏ 0.0+ 
Hg” + 2 << 2Hg‏ 00+ 
Fe‏ ےب He‏ 07+ 
MnO, + e << ۲‏ 0.56+ 
۲ کے 22٭+٭ ول 04+ 
Cı ۰ ۰ =‏ 034+ 
۶٦‏ 6 6+ 
(وہ)1,5] 2 >2 + 2H’ (qa)‏ + 5 4+ 
H,‏ 2 >2 + (9) "2۳1 000+ 
"" ف 2 [شى "۰ نا ہہ 
Pb‏ جے 26 + Pb”‏ 7013 
٦ی‏ 2 ۲ ٩9‏ 907 وس 
۸۰۶۶۹۶۶۹۷۳ 3- 
و 00 8 - 
0 22 2۶ 60 0 - 
Fe‏ ہے 20 + Fe”‏ 1 - 
0007 - - _ۓ._..-..- 0 0 
CF e E ê CF‏ 04- 
SS‏ هچ 5.۰۰۰ 
A a dF ٦‏ 6- 
Na +e << ۵‏ 1- 
وق کے دو 4 69 76 - 
Ba‏ حے ےد + Ba”‏ 0- 
کا << 2 ۳ ت7- 
TE‏ 4- 

















پرسیارا نموونه‌یی 1-9 


کارلیکا دوماھیی یا خانەییٗ بنفیْسه و ئە‌رکیٗ وانه‌یا خانه‌یه‌کا فولتایی کو ژ دوو نیف خانه‌یین لخواریٌ پیکهاتی بزمیره: 
جەمسەری ناسنی (6) د گیراوی و(د(۲6)6] دا وجه‌مسهری (48) د گیراوی و۸8۷0 دا 


دیار: نیف خانه‌یه‌ك ز (۳6)6 د (24)ږ(۴۴)N0‏ داء و نیف خانه‌یا دی ڑ (۸8)۶ له (00),ل0) ع۸ پیکدهیّت: 
نه‌دیار El.‏ 


| یی ههر نیف کارلیکه‌کی بینەدەر (بشیوی لیکردنه‌وه هاتیه بنقیسین) د خشتی 1-9 دا 
3e > Fe(s) E = -0.04 V‏ + (وہ) ۶ط Ag (aq) +e > Ag(s) E = +0.80 V‏ 
2 کانود و ئانؤد دیان بکه. 


6 د ڕ(;N0) ۴e‏ دا ئانۆدە. چونکه ئەرکی لێکردنه‌وه‌یا وی ز یا ۸8 کیمتره. ژبه‌رهندی ع۸8 د (۸2)۳0 دا 
كاثۆدە. 


دسر 1. کارلیکا دوماهیی یا خانه‌یی دیاربکه و نیف کارلیکا ۸۵۶ دگهل 3 للك بده دا کو یه‌کسان بیت ب ژماره یا 
ئەلكترۆنێن وەرگرتی د رقف نیف کارلێکێداء ژمارا ئەلکترؤنیِن ونداکری د ئؤکسانا ئاسنیداء نیف کارلیکا 
ئاسنی پێچه‌وانه بکه داکو ببیته نیف کارلیکا ئۆکسانی. 


3Ag (aq) + Fe(s) < 3Ag(s) + Fe (ag) 


2 وک کان برو 8 کی 8 کی تلبینیا کشا اخواریٰ بک دم" تیف کارك اگ دیق ب 


جیگره‌کی. E‏ دگەل ئەوی جیگری لێك نادده‌ین و وەك خو دمینیت. 


El ی‎ E, = +080٦۷ - (0.04 V) = ۷ 


4 ههلبسه‌نکینه 


به‌هایی هزمارتیی Eel‏ موجه‌به کو پشتراست دکەت خانه فولّتاییه هه‌رودك د فی پرسیاری دبیژیت. 


1 بو هعرئيك ز جووتین نیف خانه‌یان. کارلیْکا کاروکیمیاییا وودلام 
دوماهیی ئەوا بخؤ رووددهت دیاربکه و هه‌روه‌سا به‌هایی 1. .Î‏ 20۴ بے + 14H"‏ + 0 
+2 
یاز بکه 0+ 31 + 


0 
سوت ¥ 1.56 = (0.23-) - 1.33 = "۳ 
gNi ۰۱‏ یت/ وروی پ. Hy 2027 + 2H‏ + +270 








3 2 
ب. ۲ ۲۵/۳6 و ر17/8 E - 077-00 2۷ (SHE)‏ 
پیّداچوونا که‌رتی پیداچوونا کبرتی 29 | 
1. خانەیا فلتایی چییه؟ درک وه وس ها ی انیا ریت ها ۱ 
و سسجت CU CE MnO MD Sua‏ 
3. کارلیکا کارؤکیمیاییا دوماهییْ ئەوا بخ رووددهت هزره‌کا ره‌خنه‌گر 


دیاربکه, و هه‌روه‌سا به‌هایی یی ئەو خانەیەکا پێك 


5 هه‌لسه‌نگاندنه‌کا هزران: تانودی داخواری دشیت کو 
هاتی ژ نیف خانه‌یین: NANE‏ و 1/ 16. 


بئوکسیت» بوچی بکارئینانا تانودی داخواری ب نه‌گه‌ره‌کی 


4 کارلیکا کارؤکیمیاییا دوماهیئ ئەوا بخ رووددهت ریگرتن ژ داخوارنی (ژه‌نگی بوونی) دهیّته دانان؟ 


کیمیا کاره‌بایی 





ترومبیلین پاشه ڕۆژئ بیٗ ده‌نگ و دورن. 
پاشمایین وان بیٗ زیانن. و خزمه‌ته‌کا 
کیٔمتر دقیت ز ترومبیلین نوكه ثه‌فه‌یه ئەو 
ژفانی ترزمبیلین ب خانه‌یین سووته‌مه‌نیی 
کاردکەت ددهته مه. به‌لی هنده‌ك کیْشه هه‌نه 
پیدقی بچاره‌کرنینه به‌ری دروست کرنا 
ترومبیلین خانه‌یین سووته‌مه‌نی ودك شیانا 
ترومبیلیِن بو هه‌لگرتنا سووته‌مه‌نیی و 
ژیرخانا پیدانا سووته‌مه‌نیی ته‌کنولوجیا 
په‌سه‌ندتر بق ترومبیلان قئ خانه‌یا 
سووته‌مه‌نیا په‌رده‌یا پرۆتۆن گور تیّدایه 
(PEM) proton - exchange‏ 
0 سیستەم ب تێكەلكرنا 
ھایدرؤجینی دگهل ئوکسجینئ ز هه‌وایی 
ددرقه وه‌رگرتی کارد کهت. لقینا که‌لکترونان 
(کو ژ کارلیکا ئؤکسان - لیکرنه‌وه بەرهەم 
هاتین) دناق تیلا ددره‌کیدا نه‌وی کاره‌با 
بکاردهیّت بو زفرینا خرخالکا ترومبیلی 
په‌یدادکه‌ت ئەف کریاره دوو هه‌تا سی جار 
هندی ژیهاتنا بزوینه‌ری سووتنا ژناقدایه. 
تنی بەرھەم کاقہ و بره‌کا نافنجیا وزدیه. 
ب شیوی گەرمی. پتریا جاران پاتریا 
ترومبیلا کاسایی بکاردهیّت بو کارکرنا 
سیستهمی ترومبیلا کاره‌بایی ودك ده‌سپيك» 
دشیین خانه‌یین سووته‌مه‌نی ب ھەر 
جوره‌کی سوتەمەنيا دەولەمەند ب 
هایدروجینی کارپیبکه‌ین. گه‌له‌ك جورین 
سووته‌مه‌نیی فه‌کوّلین ل سەر هاتنه‌کرن و 
هاتنه هه‌لبزارتن دا کو وزدیی بده‌نه 
خانه‌یین سووته‌مه‌نیی. وەك میقانول. 
ئینانول. گازا سروشتی, به‌نزین 
هایدرجینی شل یان گفاشتی. ثه‌گهر 
سووته‌مه‌نیا بکارئینای هایدروجین نه‌بوو 
دقیّت بزوینه‌ری تامیره‌کیْ چاککه‌ر هه‌بیت 
بشیت جورین سووته‌مه‌نیا دی (وهك 
مینانول) بگوهوریت بو هایدرجینی بیاقی 
خانه‌یا سووته‌مه‌نیی کو وزہ یی دددتی 
گریدایه ب برا ئهوئ سووته‌مه‌نیا دشیّن 
هه‌لگریت ل سووته‌مه‌نیدا» هه‌لگرتنا نوکه 
بیافی دده‌ته ترومبیلی ب 100 کیلوّمه‌تر 


دهیته دیارکرن. به‌ری سەر ژنوی 





دبیت دوماهیی» ترمبیلیِن خانه‌یین سووته‌مه‌نیی» 

وەك ئەفیٗ ترومبیلی» جهی ترومبیلین ب به‌نزینی 

کاردکهن بگرن. 
سووته‌مه‌نیی بکه‌ینی. نه‌وین پیته‌ی دده‌نه 
ئەقى بواری فه‌کولینی ل سەر سیسته‌مین 
کاربونی بو روو مژینی کو عومبارین 
سارکریین گقاشتينه» بره‌کا زقرا 
هایدروجینی تیدا هه‌لدگریت. هایدرژجین 
مادده‌کی زوری سوزه‌که به‌لیْ عومبارین 
یمن گه‌شه پیدایه. ژبه‌رهندی بابه‌تی 
سلامه‌تیی شاره‌زا مژیل نه‌کرینه. به‌لی 
هه‌لگرتنا به‌نزینی هیشتامه‌ترسیه ل سەر 
سلامه‌تيی دسهر هندیرا ئیٔستگەهیٰن 
سووته‌مه‌نیا هایدرژجینی ل سەر عه‌ردی 
بەلاف نه‌بووینه. بکارئینه‌رین نه‌زمونگه‌رین 
نوکه» و ژوانه دامه‌زراو‌یین میری. 
ئیْستگه‌هین سووته‌مه‌نیا هایدرق‌جینیا 
تایبەت ب وانقه هه‌نه. و کومپانیین 
ترزمبیلا دبیْژن کو پیدفیه ژیرخانه‌یی 
به‌رهه‌قکهن بق ترۆمبێلێن خانه‌یین 
سووته‌مه‌نیا هایدرژجینی به‌ری 
بکاربه‌رده‌ست بکەن بکرینی. ژلایه‌کی دیقه 
. ثه‌وین ئجەقان جوره تیْستگه‌هان 
پشئیخن دبیزن ئەف پیدفیه ز هه‌بوونا 
داخوازیی ل سەر سووته‌مه‌نیا هایدرجینی 
پیٔدفییيه به‌ری زیر خانه‌یی ئاقا بکهن. 

بکارئینانا هنده‌ك جورین 

سووته‌مه‌نیان ودك میثانی, ئارێىشا 
عه‌مبارکرنی چارەدکەت و دوزا زیر خانی 
چونکه ثه‌فان جوران دشیین عه‌مباربکه‌ین 
وهك ریکا عه‌مبارکرنا به‌نزینی. ژبه‌ر هندی 
ئەقان جورین سووته‌مه‌نیی دشیّن د 
کیْستگه‌هین به‌نزینیدا بفروشن. هه‌روه‌سا 
پیدقیه به‌رمايك و بکارئینانا وزه‌یی. 


دروست کرن و به‌لافکرنا سووته‌مه‌نیا 


هایدروجینیژی بخوفه‌بگریت سه‌رباری 
به‌رمایکین خانه‌یا سووته‌مه‌نیا 
هایدرژجینی. دبیت به‌رهه‌مئینانا 
سووته‌مه‌نیا هایدرژجینی ب خو به‌رمایکین 
زۆرر دگه‌لدا بن. د سەر هندیژیراء ترومبیلین 
خانه‌یین سووته‌مه‌نیی چالاکترن و بؤ 
ژینگه‌هی ب مفاترن ز ترومبیلیِن نه‌فرق ییٔن 
بزوینه‌رین سووتنا ژناقدا. نوکه هه‌موو 
کومپانیین ترۆمبێلێن سه‌ره‌کی. قه‌کولینا 
دکهن لدور ترومبیلین خانه‌یین سوته‌مه‌نیی. 
هه‌روه‌سا پتریا کومپانیان نموونه‌یین 
ترومبیلین سهره‌تایی دروست کرینه. و 
هنده‌ك ترومبیلین بو کاروبارین دامه‌زراوان 
و ده‌زگه‌هین حوکمه‌تی بکارهاتینه به‌لی 
ته‌و جوّری لدوماهیی دئ سهرکه‌فتی بیت د 
بازاریٔن گشتیدا هیّشتا دیارنینه» ھەر چه‌ند 
شاره‌زا هه‌فرانه کو هایدرژجین بو ترومبیلا 
بیٗ ی پاشه‌روز بزارده‌یا تیکانه‌یا هه‌تا نوكه 
پیناسا وئ دیارکری. 


پرسیار 


1. خانه‌یین سووته‌مه‌نی کو هایدرجینی 
بکاردئینین وهك سووته‌مه‌نیه‌ك تافی 
به‌رههم دئینیت و برین ناقنجی ژ وزه‌یی ب 
سشیوی گه‌رمی. ودك تاکه ده‌رهافیزتی. 
جۆرئ کاریگه‌ری نه‌رینی ل سەر ژینگه‌هی 
چییه. کو دبیت ز ترومبیلیْن جورین 
سووته‌مه‌نیا ده‌وله‌مه‌ند بهایدرجینی 
بکاردئینن؟ 

2 ل سەر چ جه‌مسه‌ری خانەیا 
سووته‌مه‌نیی (۲1:۷1). ئایزنین 
هایدرجینی بەرهەم دهین: نانود يان 
کاتود؟ 





۰ ۰ ۷ ۶ مب ۷ ما 
خانه‌یین ئەلکٹرولیٹی 287 


هندەك کارلیکین نوکسان - لیکردنه‌وه ب خو روونادهن. بەلکو بھاریکارییا وزەیا 
کارەبیٔ دشین رووبدەن. ئەگەر وزەیا کارەبابی پیدفیبوو بو به‌رهه‌منینانا کارلیکا 
نوڪسان - لیکردنه‌وه. و بو" روودانا گوھورینا کیمیایی د خانەیا کاروکیمیاییدا نەق 
خانه. خانه‌یه‌کا نه‌لکترولیته. |[ ٥٥٥٥۵٢‏ ا. پتریا بکارئینانین بازرگانیین 
کارلیکین ئۆکسان - لیکردنه‌وه خانه‌یین ته‌لکترولیتی بکاردئینن. 





خانه‌یین نه‌لکتروژلیتی چه‌وان کاردکەن 


دشیین خانه‌یین ئه‌لکترولیتی و خانه‌یین قولتایی پێك به‌راورد بکه‌ین د شیوی 13-9 
دا. خانه‌یین فولتایی ومك ديار د شیوه‌یدا کانوّده‌کی مس و نانوده‌کی/ زينك ههیه. ئەگەر 
بهینه گه‌هاندن ب پاتریه‌کیْ» ب جوره‌کی سەرئ موجه‌ب ب جه‌مسه‌ری مس و سەریٔ 
سالب ب جه‌مسه‌ری زینکفه گریبده‌ین. ئه‌لکترژن ب تاراسته‌کی پیچه‌وانه دی لفن٠‏ 
پاتری خانه‌یی نەچاردکەت کو کارلیکا خو پیچه‌وانه بکه‌ت. و جه‌مسه‌ری زینکی 
دیبیته کانود و جه‌مسه‌ری مس دبیته ثانود. نیف کارلیکا ثانود (کو کانزایی مسی 
دئوکسیت)» ب ئه‌فی جوّره‌ی دهیته نقیسین 
۳ +2 +2 0 
CU +‏ ج Cu‏ 
به‌لی نيف کارلیك لیکردنەوەیا زینکی د کاثودیداء ومك لخواری دهیته نقٍسین: 


2+ 2+ ۳ 0 
Zn +26 مج‎ 


مت 


گیراوه‌یی 
گوگرداتی مس 
CuSO, «(ID‏ 





سس گیراومیی گؤگرداتیٔ 
۱ زينك ,7050 


کے 
3 


۷۰۰۰۱۶ NNE اه‎ 

نیشانین بجھئینائی 

7 خانه‌یین فه‌لکترولیتی و خانه‌یین 
فولّتایی پێك به‌راورد دکهت. 


شروفه‌کارییا کارمبایی دلیّك 
هه‌لوه‌شانا ئاقیٗ و د به‌رهه‌مئینانا 


کریارا روپؤشین بکاره‌بی 
شرۆقەدكەت. 


ئەو کریارا کیمیایی یا رووددهت د 
خانه‌یین دهیّنه بارگ کرن وه‌سف 
دکه 


لسا. 






شیوی 13-9 هو ناراستی نه‌لکترژن تیدا 
دلقن پیچه‌وانه دبیت. ته‌گه‌ر خانه‌یا قولتایی 
گریدا ب سه‌رچاوه‌کی ته‌زوویه‌کی 
راسته‌وخوفه. و ئەق خانه‌یه دی بیته 


خانه‌یه‌کا ئه‌لکترولیتی. 


خانه‌یا نه‌لکتروّلیتی 


0 


سس 








د ئه‌فی خانه‌ییدا ئەو ته‌نه 





ئه‌وی مه دقیّت ب چینه‌کا ته‌نکا زیقی 
بھؤشین. دهمی نانود زیقی پاکڑ دتوینیت 
نایزنین زیفی تواوه جهی نایزنین زیفی 
نیشتی د گیراوه‌یدا دگرن. 


دوو جوداهیین گرنگ دناقبه‌را خانه‌یا فولتایی و خانه‌یا ته‌لکترولیتیدا هه‌نه. 

1 ئانؤد و کانود د خانه‌یا ته‌لکترولیتیدا گریداینه ب پاترییه‌کی يان سهرچاوه‌کی 
تەزوویەکی راسته‌وخو, بەلی خانه‌یا فولتایی ودك سهرچاوه‌کی وزەیا کاره‌بایی 
کاردکهت. 

2 خانه‌یین ته‌لکترولیتی. ئه‌و خانه‌نه کو وزه‌یا کاره‌بایی ز سه‌رچاوه‌کی ده‌ره‌کی 
کارتیدکهت دبیته ئەگەرئ روودانا کارلیکین ئۆکسان - لیکرن ین نه ب خو. بهل 
خانه‌یین فولتایی. ئەو خانه‌نه کو کارلیکین ئڑکسان - لیکرن ب خو کارەبیٗ 
به‌رههم دئینن. د خانه‌یا ئه‌لکترولیتیدا وزه‌یا کاره‌بایی دگوهوریت بو وزەیا 
کیمیایی. د خانه‌یا فولتاییدا وزه‌یا کیمیایی دگوهوریت بو وزەیا کاره‌بایی. 


۷ EN 
رووپوشین بکاره‌بی‎ 
ئەو کریارا نه‌لکترولیتییا کو نایوانه‌کی" کانزایی تیدا دهیته لیلٹەکرن و کانزایەکی' ردق‎ 
. ۵1600001۵1178 ل سدر روویه‌کی" دیارکری دنیشیت دبیزنی" و وویوشین بکارهبی‎ 
خانه‌یا رووپؤشین بکاره‌بی گیراوه‌یی خوییا کانزایی رووپزش تیدایه و ئەو تەنئ کو‎ 
دفیّت رووپوش بکهن (کانود). و پارچه‌کا ئەوی کانزایی رووپوشینی (تانود). خانه‌یا‎ 
رووپشین ب زیقی خوییه‌کا زیقی یا شیانا توانه‌وی هه‌ی تیدایه. و تانوده‌کی زیقی.‎ 
کانود ئەو ته‌نه‌یه ئهوئ مه دقیّت رووپوش بکه‌ین. ئانۆدئ زیقی ب جه‌مسه‌ری موجه‌بی‎ 
پاتریی گریدده‌ین. يان ھەر سه‌رچاوه‌کیْ دی یی ته‌زوویه‌کیْ راسته‌وخو. ئەو ته‌نی مه‎ 
دقیّت رووپوش بکەن ب جه‌مسه‌ری سالبفه گریدده‌ین. دشیوی 14-9 خانه‌یا کو‎ 
ستقانکه‌کی ب زیقی رووپوش دکه‌ین دیاردکهت. ثایونین زیقی ل سەر کانودی‎ 
لیکردنه‌وه ب سەردا دهیّت. لدویف نیف کارلیکا ل خوارئ» و زیف ب شټوئ کانزایی‎ 
زیقی دنیشیت. ده‌می ئه‌لکترون د ناق بازنه‌یدا دبۆرن.‎ 
۳1 بز.‎ ۳ 0 
Ag +e > Ag 
د قی ده‌میدا کانزایی زیقی ل سهر ئانودی دئوکسیت. لدویق نیف کارلیکا ل خواری:‎ 
0 +1 ب‎ 
Ag > ۸۵۲ +e 


ب راستی» زیق ز ئانودی دهیته قه‌گوهاستن بو کانودی د خانه‌ییدا. 


دەیەکیٔ زیفی ۸8ھ 


AgCN گیراوەیئ‎ 





سهرچاوهیی وزه‌ی 


نه‌و خانان‌یین کو دهیّنه بارگ کرن 
ئەو خانه‌یا دهیته بارگ کرن» کیمیا ئۆکسان و لیکردنه‌وه یا هه‌ردوو خانه‌یان: 
فولتایی و نه‌لکترولیتی کوّم دکهت. دەمی خانه‌یا دهیِته بارگ کرن وزیا کیمیایی 
دگوهوریت بؤ وزه‌یا کاره‌بایی» ودك خانه‌یه‌کا فولتایی کاردکه‌ت. به‌لی ده‌می دهیته 
بارگ کرن وهك خانه‌یه‌کا ثه‌لکترولیتی کاردکەت وزه‌یا کاره‌بایی دگوهودیت بو وزه‌یا 
کیمیایی. 

پاتریا پیقانه‌یی 12 فؤلّت یا ترومبیِلیْ د شیوی 15-9 دا دیارں کومه‌کا شەش 
خانه‌ییا دهیّته بارگ کرن. ثانودی ههرخانه‌کیْ پارچه قورقوشمه‌کی (رساس) د 

Pb(s) + SOF (aq) > PDSO,(s) + 2e 
د گاٹؤدیداء و700 دهێته لێقە‌كرن لدویف هاوکیشا ل خوارئ:‎ 
PbO,(s) + 4H" (aq) + SO? (aq+ ( 2e < PbSO,(s) + 2811,0)( 
کارلیکا ٹڑکسان - لیکرتەوەیا دوماهی يا زٹرؤکا به‌تالکرنی ته‌فهی‎ 
Pb(s) + PbO,(s) + 2H,SO0,(aq) —> 2PbSO,(s) + 211,:00( 

باتریا ترۆْمبيلێ وزەیا کارەباییا پێدقى بۆ ب گەركەفتنا (کارکرنا) بزوێنی بەرهەم 
دئینیت. ترشی گوگرديك کو ب شیوی ئایؤنیو هه‌یه دهیته ژکارکه‌فتن. به‌لی گوگرداتی 
قورقوشم ,7050 ب شیّوی توزه‌کا سپی ل سەر دوو جه‌مسه‌ران کوم دبیت. هه‌کو 
ترزمبیل چو, نیف کارلیك پیچه‌وانه دبن. ژ کاریگه‌رییا تیا کو دیس (مولد) 
به‌رههم د ئینیت. و سەر ژنوی «PbO, «Pb‏ رلصرا به‌رههم دھیّت۔ دشیٔین پاتربی 


بارگه بکه‌ین. چونکه هه‌می کارلیکریین پیدفی بو کارلیکا نه‌لکترولیتی هه‌نه. و هه‌موو 
کارليك دهینه پیچه‌وانه‌کرن. 






گه‌هینین دناقبه‌را خانه‌یاندا 


e > 








بح 
دس 


Pb دەپیٔن‎ 


3 
دەپێن ۳00 ` 


م7 


ناقبرێن دناقبە‌را خانەیاندا H,SO,(4)‏ 





د پاترییا تروٰمبیّلیٔداء كارەبێئ به‌رهه‌مدئینن ژ 
کارلیکین دناقبه‌را توکسیدی قورقوشمی 
(1۷) وقورقوشم وترشی گوگرديك. 


کیمیا کاره‌بایی 








شیوی 16-9 وزه‌یا باترییا کاره‌بایی 
بکاردهیّت بو لیکهه‌لوه‌شاندنا ثافی. 
هایدرجین ل کاٹؤد و نوکسجین ل تانود 





شروقه‌کرنا کاره‌بایی 


رووپژشین بکاره‌بیْ و بارگه‌کرنا پاتریی دوو نموونه‌نه ل سەر شروفه‌کرنا کاره‌بایی. 
شروفه‌کرنا کاره‌بایی 616017017515 کریارا بوراندنا تەزوویی' کاره‌بایه دناق خانه‌کیدا 
کو نه‌رکی؛ خانه تیدا سالب بیت و ببیته نه‌گه‌ری" روودانا توکسان و لیکردنه‌وه. و براستی 
وزه‌یا کاره‌بایی لقیری بو روودانا کارلیکا نەبخو بکاردهیت. دا کو ئەف کارلیکا خانه‌یی 
رووبدەت پیدفیه فوّلتیا دەرەکی (ئانکو وزه‌یا کاره‌باییا دەرەکی) مه‌زنتربیت ژ ئەوی 
ته‌رکی کو کارلیکا خانەیا بخویا پیچه‌وانه بەرهەم دئینیت. 

شرۇقەكرنا کارەبایی گرنگیه‌کا پیشەسازییا مەزن بده‌ستقهد ئینیت. بۆ پوخته‌کرنا گەلەك 
کانزایان ژ خافان بکاردهیت. کو کيمياییانه يك گرتینه دگەل ماددین دی د تیفکلی 


عه‌ردیدا. 


شروفه‌کرنا کاره‌باییا ناقی 
شروقکرنا کاره‌باییا ئاقئ» کو د شیوی 16-9 دیار» دبیته ئه‌گه‌ری کارلیٔکا خانه‌یا کو 
تیدا ئاق هه‌لدوه‌شییّن بق هه‌ردوو توخمیّن خو ۳1 و 0. ل بیرا تەيه کو گازا هایدرجین 
و گازا ئوکسجین ب خو ئیکدگرن و ثاقی پيّك دئینن. و هه‌ردوویان بکاردئینن بو 
کارپیکرنا خانه‌یین سوته‌مه‌نیین کاره‌بی به‌رهه‌م دئینن. ژ به‌رهندی کریار پیچه‌وانه‌یه 
(شروقه‌کرنا کاره‌باییا ئاقئ) نه‌بخق دبیت» و پیدفی ب وزه‌یا کاره‌بایی ههیه. ئەف نیف 
کارلیکین ل خواری د تانود و کائودیدا رووددهن. 

تانود: (44) 4830 + (و)ر0 + 42 > (61,000 

کانود: (4q)‏ 401 + (ع)ر2]1 جب 42 + (41,0)1 


به‌رهه‌متینانا نه‌له‌منیومی ب شروقکرنا کاره‌بایی 
۷ 

نه‌له‌منیوم ئێك ز که‌وان کانزایین گەلەك مشه د تیقکلی عه‌ردیدا. ل چاق خو کانزایه‌کی 
چالاکه ژبەر هندی د سروشتیدا ب شیوی ئوکسید د خافه‌کیدا ههیه دبیّژنی بوکسایت. 
نوکه ثه‌له‌منیومی د بواری بازرگانیدا گەلەك بمفایه. به‌لی هوسا نه‌بوو هه‌تا سالا 1888 
ریِکا پوخته‌کرنا وی قه‌دیتی» ژ لایی شارل. م هول ژ نه‌مریکا و بوّل هیرولت ژ فه‌ره‌نساء 
ب شیوه‌کیْ هه‌قده‌م و سه‌ربخو. ئه‌وژی بشروقه‌کرنا کاره‌بایی د کریاره‌کیدا دبیزنی 
کریارا هول - هیرولت. 

خافی بوکسایت نه تنی ئوکسیدی نهله‌منیوم )۸۵1 تیدایه. ئوکسیدین ئاسن و 
سلیکون و تیتانیومی تیدایه زبه‌ر هندی پیدقیه ل پیشیی ئثوکسیدی ئەلەمنیومی 
(ئولومینا) ز ناویْتین دی یین ماددی خاف جودا بکه‌ین. ته‌لومینا تاقا پاکز 
)A1 0*10 (‏ بده‌ست دکه‌قیت بچاره‌کرنا بوکسایت بهایدروکسیدی سودیومی کو 
دگەل ئه‌لومینا کارلیکی دکهن. بەلیٗ دگهل تاویتین دی یین د خافیدا کارلیکا ناکەت. و 
پاشی گیراوی ثه‌لومینا یئ پاکز د تاویِتیِن دی بیْن رهق جودا دبیت. و دنیشییّت بو ده‌ست 
که‌فتنا نه‌لومینایی پاکز. ئه‌لومینایی پاکز د کرایولایتی شل کریدا ,4۸1۴" د 97070 
دا دحه‌لینیت د خانه‌یه‌کا نه‌لکترولیتیداء تایونین ئەلەمنيۆمى دهینه لیِقه‌کرن بو کانزایی 
ئەلەمنيۆمى. نهله‌منیومی شل بووی چرتره ژ کرایؤلایت و ئه‌لومینا ییّن شل کری. ژبەر 
هندی کانزایی نهله‌منیومی شل بووی ل بنی خانه‌یی دنیشیت, دا کو ب شیوه‌کی 
به‌رده‌وام رابکیشینه ژ دمرفه. 


شل بوویی نه‌لکترولیتی زماره‌کا زور جورین نه‌له‌منیومی تیدایه. بو زانین کو کیمیا 
کارلیکا کاروکیمیا هیْشتا ب ته‌مامی روون نینه. هیْشتا زانا گه‌نگه‌شا راستیا جۆرێن 
پشکدار دنیف کارلیکاندا دکه‌ن. بەلیٗ کارلیکا گشتی ئه‌فه‌یه. 


2۸1,۵0 + 3C(s) جب‎ 4A1(1) + (ج)ر300‎ 


کو کاربوون تانوده» و پویلا کانوده ل خانه‌پیدا. 


کانزایی ئەلەمنيۆمێ بەرهەم هاتی د ئەفیٗ کریاریدا ب ریزا 6 پاکزه. و ئەف 
کریارا هول - هیرولت وەلیٔکر به‌رههم ثینانا ثه‌له‌منیومی ژ لایی تابوریقه په‌سه‌ندبیت. 
به‌لی ئەف کریاره وزه‌یه‌کا کاره‌باییا زر دمه‌زیخیت. و ژبەر مشه‌ییا ئەقێ وزه‌یی ل 
دەولەتا ئیماراتیٔن تیکگرتیین عهره‌بی. ئەلەمنيۆم ب ئەفیٗ ریکی بەرهەم دئینن د 
کارگه‌ها (دوبال) (ل100008) نهوا د شیوی 17-9 دا ديار و دکه‌قته چیایی عەلی ل 
تیماره‌تا (میرگه‌ها) دوبه‌ی» و وزه‌یا به‌رهه‌مئینانا وئ سالانه دگه‌هیته نزیکی 920 
هزار تەن د سالا 2007دا. 








کیمیا کارپیکرنی 

بەرھەمئينانا سودیوم ب 
شروقه‌کرنا کارەبایی 

سۆديۆم ئەو کانزایی چالاکه نه‌وی 
تاماده‌کرنا وی ب رییا کیمیایی مه‌ترسیی 
پەيدا دکه‌ت. ئەقرۆ سودیومی ب شیوه‌کی 
سهره‌کی بهاریکارییا شروفه‌کرنا کاره‌باییا 
کلوریدی سودیومی شل کری به‌رههم 
دئینن پله‌یا شل بوونا کلوریدی سودیوم 
نزیکی 8000ء به. به‌لی ب تیکه‌لکرن دگهل 
کلوریدی کالسیوم پله‌یا شل بوونا وی بو 
نزیکی 600€ نزم دبیت. ئەقی تیکه‌لی 
دکه‌نه د ناف خانه‌کا نه‌لکترولیتیدا دبێژنئ 
خانه‌یا داون. بو به‌رهه‌مئینانا کانزایی 
سودیومی. ژ ئەگەرئ نزم بوونا پله‌یا شل 
بوونی خانه بره‌کا کیٔمترا وزه‌یا کاره‌بایی 


بکاردئینیت. 





شیوی 17-9 کارکه‌ما (دوبال) ل چیایی 
عەلیء بو دروستکرنا ئەلەمنيۆمى. 





پیداچوونا که‌رنی ۶م 


3 خانه‌یا ته‌لکترزلیتی وس بکه تیدایه کی دگل نا) دئوکسیت, بریکا کریارا پاکوکرنا 

2 کریارا رووپوشینا کارمبایی ومسف بکه. نه‌لکترولیتی. د سەر هندی را ٹایؤنین 20 هیشتا ناهینه 

O اچک ار‎ SELES 

4 نموونه‌کی بینه ل سەر چه‌وانیا بکارئیننا خانه‌یین لیِقه‌کرن ل سەر کانودی. بو ده‌ستکه‌فتنا کانزایی سفرئ 
ته‌لکترولیتی د پیشه‌سازیدا. پاکز. روون بکه چه‌وان 210 دشیّت دگهل ٤11‏ بئوکسیت 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
5 کارپیکرنا تیکه‌هان: خافی سفری (مس) کانزاییٗ زينك 


به‌لی ئايۆنێن هه‌ردوویان پیکفه ناهینه لیقه‌کرن. 


کیمیا کاره‌بایی GD‏ 





کارلیکین ثوکسان - لیکرنه‌وه‌یین گریدای بکارهبیْفه 
دکهت. 
ه جه‌مسه‌ری نقۆم د گیراوه‌کی ئەلکترؤلیتیدا نیف خانه‌یه. 
۰ ئانۆد» نه‌و جەمسەرە کو ئۆکسان تیدا روود دەت» کانود 


ئەو جه‌مسه‌ره کو لیکردنه‌وه تیدا روو ا دت 


هک کارا کے کی کار دگل کار کر 


٭ خانه ڑ دوو جەمسەرێن نے تیله‌کی گه‌هاندی پيك دهیت 


ئەلکترؤن تیدا دهیّنه فه‌گوهاستن. و پره‌کا خوییی (یان 
دیواره‌کی کونیله‌دار (کون کون) نایون تیدا دبؤرن بو 


707+7 ارگ 


٭ خانه‌یا کاروکیمیایی سیسته‌مه‌ك ژ جەمسەران و 


ته‌لکترولیتان» کارلیکا کیمیایی تیدا وزه‌یا کاره‌بایی 
بەرهەم دئینیت. يان ته‌زوویی کاره‌بایی تیدا 
گوهورینه‌کا کیمیایی به‌رههم دئینیت. 


زاراف 
کیمیا کاره‌بایی electrochemistry‏ )235( نیف خانه half-ce1|‏ )236( کانود cathode‏ )236( 
جەمسەر electrode‏ (236) کانؤد 20006 (236) 


٭ خانەیا فولتایی. هه‌روه‌سا دبیژنی خانەیا گه‌لقانی. 
کارلیکا نوکسان - لیکرنه‌وه‌یا بخو بق به‌رهه‌مئینانا 
وزەیا کاره‌بایی بکاردئینیتء پاتری و خانه‌یا 


سووته‌مه‌نی نموونەییٔن خانەیا فولتایینه. 

e‏ خانه‌یین سی کت کہ خانه فوّلتایینه کو 
ببه‌رده‌وامی کارلیکرییان تیدکه‌ین و به‌رهه‌مان تیدا 
ددرد تینین. 

٭ پیدفیه پیقانا جوداهیا ئه‌رکی ب ریکا خانه‌یا ته‌مام 


بت رکه فک ماسدنا کک ونان ابیت ہک تابور 


ب کانودیفه نه‌هیته گریّدان دا کو بازنه‌کی ته‌مام پيك 


بینن. هۆسا که‌رکی جه‌مسه‌ری پیقانه‌یی نیف خانه‌یی ب 


ه به‌مایی “کی خانه‌یا فولتایی موج‌به. 





گویره‌ی جه‌مسه‌ری هایدروجینیی پیقانه‌ی 5111۲ 


دپیفین. 


© ثه‌رکی لیکردنه‌وه‌یی پیقانه‌یی ول ودك نیف کارلیکین 


لیکردنەوەییٗ بەرچاف دکەت. هوکارین ئۆكسێنى بهیز 
به‌هایی E‏ موجه‌ب ههيه» بهلئ هوکارین لیکردنه‌وی 
بهیز به‌هایی و سالب ههیه. 


۰ داخوران (ژه‌نگی بوون) ئه‌وی ده‌می رووددهت هه‌کو 


ئاسن قبه‌ر توکسجینی و ئاقی دکه‌فیت. ئك ژ باشترین 
ریکین نه‌هیلانا داخوارنی (ژه‌نگی بوونئ)ء بکارئینانا 
پاراستنا کانودییه. 


زاراف 
خانه‌یا قولتایی |61 عنهااه۲ (238) ته‌رکی لیکردنه‌وه ٥٥م‏ 16001100  )242(‏ ئەركێ پیقانه‌یی جه‌مسه‌ری 
ئەرکیٗ کاره‌بایی electric potential‏ )242( ثه‌رکی جەمسەر standard electrode potential (242) electrode potential‏ )243( 


۰ خانه‌یین ئەلەكترۆليتيى»› ئەو خانه‌نه» وزه‌یا کاره‌با ز 
ژیده‌ره‌کی دەرەکیٗ وهردگریت. و کارلیکا نه‌بخو 


روود دەت. 
۷ 


ه به‌هایی ,لیا خانه‌یا ثه‌لکترولیتی, سالب 


زاراف 





٭ شروقه‌کرنا کاره‌بایی. کاریگه‌رییه‌کا ئابورییا مەزن 
7" کارپیکرنین خانه‌یین ته‌لکترولیتی ئەقەنە: 
بکارەبیٗ رووپوشینا روویین کانزان. باتریین دهینه 
بارگ کرن. به‌رهه‌مئینانا ئەلەمنیومی, پاکڑکرنا 
کانزایان. 


خانه‌یا نه‌لیکترولیتی آ٥٥‏ 61601001760 (247) رووپوشینا کاره‌بایی 06010001۵10108 )248( شروقه‌کرنا کاره‌بایی 61600017518 (250) 


ههلبزارتن ز چه‌ند به‌رسقان 





1 نهو جه‌مسه‌ری لیکردنه‌وه تیدا رووددهت يك ژ که‌فین ل 
۷ 


| انان ج. يان ئانود يان کانود. 


2 بزقره‌فه بو خشته‌یی نه‌رکی لیکرنه‌وا پیانه‌یی. ل خواری 
خانه‌یه‌کا فولتایی ده‌په‌کی کانزایی زينك د گیراوهیه‌کی 
تایونین زينك تیدابوو, د ێك ژ نیف خانەیانداء د نیف 
خانەیا دیداء ده‌په‌کی کانزایی تەنەکه د گیراوی تایونین 
ته‌نه‌که‌ی تیدابوو» هه‌کو ئەق خانه‌یه کاربکه‌ت: 

1 9 دتوکسیت و 29 دهفته لیقه‌کرن ا تمکرفتهوه), 

ہے 0د هت کر دس و 

ج Sn”‏ دئوکسیت و 20 لئ دهیْته لیْفْه‌کرن (لیٗ 
دەکرێتەوە). 

بر توق دهیته لێقهە‌کرن 20 دئوکسیت. 

اق جج اه کاس ۱و ارگ کن ہیی بارک کین 
خانه کاردکه‌ت وهك خانه‌یه‌کا: 

أ. سووتەمەنی. ج قولتایی. 
ی کک دک 

4 بنێره خشته‌یی نه‌رکین لیکردنه‌وه‌یا پیقانه‌یی ل خواری. 
DOO SD lO OCC 7>‏ 
١۷‏ ری O N‏ ”5 


چه‌نده؟ 
۷ +0" اه 
پ. ۷ 074+ و 


ته‌رکی لیکردنهوه‌ی 


کارلیکی نیوه خانه پیوانه‌یی £ (به‌فولت) 


+10 A + ٦ 
+ 4 6 + 7 e C7 
-1 Fe + 2 کے‎ 6 
01 Sn” + 2€ جج‎ Sn 


أ ك TT‏ دو ےس ڈو ا و٣۲‏ ح كك e‏ ا 
0 - 20 6- 


اچححدہ جچچ ریہ و RED‏ رر ہو ہہ چچڑڑ ڑچ رش ہے مرا 
Mg” + 20 << ۵‏ 1 - 











کا رو کات ان ای تاه بش ی 9 
5 ل خشته‌یی نه‌رکی لیکردنه‌وه‌یا پیقانه‌یی سه‌ری بنیره. کیز ڑ 


لیبکه‌نه‌قه بۆ 50 › ده‌می بکه‌ینه دناق ثئاقه‌گیراوی ئایونین 
+2 


Sn‏ دا؟ 
EN J‏ ب. .AU‏ 
+2 
ج. هه‌ردوو 20 يان ۸۷ دشێن ئايۆنێن 50 لێبكەنەقه. 


: +2 
د. چ ژ وان نه» نه 20 و نه ۸۷ نه‌شین ئایؤنیٰن "90 
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6 ده‌می کانزایه‌کیْ دیارکری ب کانزایی زیفی رووپوش (زیف 
پؤش) دکەین, "۸8 
أ. ل سەر تانودی دئوکسیت. 
ب. ل سهر تانودی دهیته لیقه‌کرن (لیٗ دەکرێتەرە). 
ج. ل سەر کانوّدی دئوکسیت. 
د. ل سەر کائودی دهیته لیقه‌کرن (لیٗ ده‌کریته‌وه). 
7 کیز کانزا باشترین پاراستنا کانودیی ز داخوارنی بو پره‌کا 
تاستی به‌رهه‌قدکه‌ت. 
ا Au‏ ج. CU‏ . 
SE‏ د. ۷۲2 . 


پیّداجوونا تیکه‌هان 


8 د نیف خانەیا (70)5 ج 26( +م) Zn”‏ داء جه‌مسهر 
کیژکه؟ و کهری تهی نیف کارلیکه. کارایکه‌کا تانودییه یان 


کانو‌دییه؟ 
9 کاری دیواری کونیله‌دار چییه؟ 
0 کارلیِکا دوماهیی و هیٔماکارییا خانەییٗ بو ھەر جووته 


نیف خانهیه‌کا ل خواری بنفیسه هو‌سا دانه کو یکهم نیف 
1020+ ۹ پ۶ ای 
/Ag 00 [‏ "و 
کت 7027/70 هن 
E MEKKE‏ 
1. پیکهینه‌رین خانه‌یا کاروکیمیایی چنه و چه‌وان بارگا 
کاره‌بایی دلقیت ب رییا نه‌وان پیکهینان. 
2. خانه‌یه‌کا فولتایی وسف بکه و دوو نموونان ل سهر بین 
3. جوداهیا بنچینه‌ییا خانه‌یا سووته‌مه‌نیی دگەل پاتریی 
چییه د په‌یداکرنا وزه‌یا کاره‌باییدا؟ 
14. 
15. 


شروفه‌بکه بۆچى داخوارن ب خانهیه‌کا فولتایی دهزمیرین؛ 
گه‌نگه‌شی ل سەر مفایی ریِکین پاراستنا داخوارنی و زیانین 
وی بکه. 

کیز نیف کارليك پتر دشیّت کارلیکا ئۆکسان بیت: کارلیکه‌ك 
ته‌رکی لیکردنه‌وه‌یا پیقانه‌ی ۷ 0.42-. يان كارلێكەك 
ته‌رکی لیکردنه‌وه ۷ 0.42+ بیت؟ 

بوچی دبیزنه پاتریین هشکه خانه» هشکه خانه» دگل 
هندیْژی کو کیمیایا ه‌فان پاترییان اقا تیدا 


16 


17 

















پیداچوونا به‌ندی 9 


8 مبه‌ست ز جوداهیا ئەرکی دناقبه‌را دوو جه‌مسه‌ری 
خانه‌یه‌کا فولْتایی شروفهبکه. 

ب. چهوان جوداهیا ئەرکی دپیقین؟ یەکەیا بکاردئینن 
چییه؟ 

9 بو جه‌مسه‌ری هایدروجینی پیفانه‌یی ثه‌رکی جه‌مسه‌ری ۷ 
0 بکاردئینین شروفه‌بکه بوچی ئەف فولتییه 
دیارکرییه؟ ۱ 

TT 

خانه‌یه‌کا دیارکری بەردەست دكەت؟ 

ب. به‌هایی نه‌رکی لیکردنه‌وه یا ریژهیی نیف کارلیکه‌کا 
دیارکری لدور حەزا کارلیکا توکسان و لیکردنه‌وه چ 
نيىشادەت؟ 

1 چ دبینی. ده‌می ئەق خانەیا ل خواری ده‌ست ب کاری 
Ba(s) | Ba” (qa) ۱۱ Sn” (aq) | ۹۵( $a‏ 

22 د شروفه‌کرنه‌کا کاره‌باییدا, کیڑ كارلێك ل سەر ئانۆدى 
رووددهت؟ 

23 شروفه‌بکه بۆچى نه‌شین تافی بکاربینین د خانه‌یا 
که‌لکترولیتیدا د ده‌می به‌رهه‌مئینانا ته‌له‌منیومیدا؟ 

4 فولتیا ئەوی خانه‌یی چه‌نده؟ کو دوماهيك کارلیٔکا وی 
شروفه‌کرنا کاره‌باییا گیراوی کلوریدی کادمیوم بو 
توخمین وی بیت. 

5 لدویف زانیاریین کاروکیمیایی» ئەریٗ دشین تەنەك ژ 
کانزایی زينك دروست کربیت نیکل پوش بکه‌ین؟ ب 
کارئینانا گیراوه‌یی نیتراتیْ نیکل؟ شروفه‌بکه؟ 

0 خانه‌یا کے ۷ 0 سروشتی 
کارلیکا دوماهیی لێّك جودا بکه. 

7 رووپؤشینا کاره‌بایی چییه؟ 

ب. پیناسا نانود وکانود د ئه‌فی کریاریدا دياربکه. 


چه‌ند پرسیاره‌ك 


8 بو ھەر جووتی نیف خانه‌یه‌کا ل خواری. کارلیکا 
دوماهیی یا ب خو روودده‌ت دیاربکه. 
i‏ لا .Na/Na‏ 
TNT‏ 
ج. اشن Br/رBr‏ . 
د. «Co™*/Co‏ ۷20۵/۷ 

9 به‌هایی E‏ ئ خانه‌یین پرسیارا بؤری دیاربکه. 

اه ری e‏ 
7 ی 20 + رآ جه‌مسه‌ری پیقانه‌ییه» ئەركەك بو 


دیارکر به‌هایی سفر قوّلّت بوو: 


ا به‌هایی ور ی نیف خانه‌یا 287۲ جب >2 + Br,‏ 
چەند دبیت؟ 
ET‏ = +3 : 
دبیت؟ 
ج. گوهورینا به‌رچافا به‌هایی E‏ ئ ئەقیٗ کارلیکی 
چه‌نده کو 1 + و تیدابیت. ئەگەر نیف خانه‌یا ر1 
31. ئەگەر ده‌په‌کی نیکل د گیراوه‌کی AgNO,‏ دا نقوم کربیت. 
چ پیشبینی دکه‌ی رووبدەت؟ روون بکه به‌هایی و 
هاوکیشی بکاربینه. 


پیداچوونا هه‌مه‌جور 


2. پیشبینی بکه کو ته‌ری ههر ئيك ز ته‌فان کارلیِکین ل 
خواری ب خو روو دده‌ن وهك نقیسییه. ئەو ژی بدیارکرنا 
٣٥٥٠ء‏ کک E‏ 
گشتی بنقیسه بو ھەر کارلیٔکەکیٔ کو ب خو روو ددەت. 
Ti + Zn 75 .Mg + Sd‏ 
٦‏ ۳ 20 

3 بوچی چئ دبیت تفته پاتری» ژ خانەیین زينك - کاریزنی 
هشك بچووکتر بن؟ 

4. خانەیەکا فولتایی وینه‌بکه کو ژ دوو نیقان پیك هاتبیت: 
8د AgNO,‏ دا و N1‏ د 180 داء نانود وکانودی 
دیاربکه ئه‌وان ثاراستان ل سهر ویّنه‌ی دیاربکه کو 
ئه‌لکترژن و نایون پئ دلقن. 

5 ئەرئ دشین گیراوی «(«910)0۷6 د نامانه‌کی ئەلەمنیوؤمیدا 
ههلبگرین؟ ئه‌فی شروفه‌بکه. به‌هاییٌن 7 بکاربین 

6. خانهیه‌کا قۆلتايى ژ جه‌مسهره‌کی کادمیوم د گیراوی 
ر0٥1‏ دا و چه‌مسهره‌کی زينك د گیراوی ,70530 دا پيك 
هاتبوو» دوو نیف خانه زيّك جودا کرینه ب دیواره‌کی 
کونیله‌دار (کون کون). 

آ۔ کیز کانوده و کیڑ انزد دبیت؟ 

ب. ناراستی لقینا ئه‌لکترونان چه‌وایه؟ 

ج. هاوکیٌشا هاوسه‌نگا دوو نیف کارلیکا و هاوکیْشا 
دووماهیا کارلیکی بنقیسه. 

7 ئەرئ ئەف دوو جه‌مسه‌رین ل خواری بو دروستکرنا 
پاتریه‌کا باش دگونجیت ئەقیٔ شروفه‌بکه. 
ےرم یں تی و تا 
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دئ چ روودهت ئەگەر که‌فچکه‌کی ثه‌لمنیومی بؤ 
تیکفه‌دانا گیراوی و(:20)0۷60 بکاربینی؟ 

ب. ئەرئ دگونجیت دهپه‌کی زینکی بو تیکقه‌دانا گیراوی 
و(و1010ھ بکاربینی؟ شروفه‌بکه ب بکارئینانا 


به‌هایین 





5 ههره په‌رتوکخانی و رووپوشین بکارەبیٔ دپیشه‌سازیدا 


بخوینه. سی کانزاییٍن سر کی د رووپژشینیدا بکاردمین 
چنه؟ چه‌ند تونین مه‌تری زهه‌رتيك ژوان سالانه بکاردئین 
د رووپوشین بکاره‌بی دا ل جیهانی؟ راپرته‌کی لدور نه‌فی 
39. کارلیکین تانود وکانوزدی هه موو جورین پاتریین ل نتسه 


خواری بنقیسه: ۷ ۰ +ہ-۔ او ۷ +٭-۔ ۷ ۷ ۰ -۔ 
6 لسهر جورین پاتریین بو ترومبیلین کاره‌بایی هاتینه 


کاربؤن چ توتیا 6 چیه S>‏ ۳ ۷ مه ۲ ۳ بی ار ا 
۱ ِ دروست کرن قه‌کوله. راپزرته‌کی لسەر مفا و زیانین نه‌قان 
ب. ئه‌لکالی د. جیوه 1 


جورین پاتریا بنقیسه. 


بۆچى هندهك ئەرکی لیٔکردنەوا پیقانه‌یی موجه‌بن و 2 
0 0+ برییه هه‌لسه‌نگاندن 
پ به‌ماین یا کازایه‌گی ب چالاکیبا وی ۰ "۷" 
3 : 7 هه بات ےک نود , هه 7 آلنکا کم ایا 
هزرکرنه‌کا ره گر ر پاتریه‌کی بی ەر 20 سح مسا 
کاره‌باییا بکاهاتی دههر کیکیدا. ته‌گه‌ری ده‌ستنیشانکرنا 


41 نموونا کارییکرنی: روون بکه چه‌وان کیمیایا توکسان ئەقئ کارلیکا کارو کیمیایی دههر باره‌کیدا پیٔشنیاربکە. 
> لیکردنه‌وه یاهه‌ردوو خانه‌یین قۆلتايى و ئەلکترولیتیء 48. ئەگەر به‌رکه‌فتن پەیداب ٥‏ ناقبه‌را ناقینکا زیقییا ددانی 


۱40 


دکیمیا خانه‌یین شیانا بارگ کرنیْ هه‌ی کومکرینه؟ که‌سه‌کی وکاغه‌زا ئه‌له‌منیمی يا شه‌کروکی» تف (ليك) ودك 
2 کارییکرنا هزران: دپاترییا قورقوشمداء ودك پاترییا ته‌لکترولیت رهفتار دکەت وخانه‌کا کاروکیمیایی پيك 
إ۔ ٣‏ کے شروقه‌بکه. EEL‏ خانان ER‏ 8 


3 کارییکرنا هزران: دپاتریا قورقوشمیدا نەشیٔن پاتریی پروژڑەکی زانستی 


بارگ بکه‌ین ب شیوه‌کی نه‌دیاریکری. شروقه‌بکه. 
4. لیکدانه‌وا ویْنین روونکهر: ل خواری وینه‌یه‌کیْ خانه‌یه‌کا 
قولتاییه. پێناسا ماددی دئوکسیت دیاربکه ئەگەر ری 


9 دیقداچوونا باشییا پاتریین بازرگانیین دبازاریدا ه‌ین 
بکه. 


بده‌ین ته‌زوو تیپه‌ربیت. 


قۆلتيمەترەكا ره‌نوسیی 


1 


کیمیای کارهبایی (255)) 





کاربون و هایدروکاربون 
تاوینین نه‌ندامیین دی 
کیمیا ناوکی (ناقوکی) 








بهرده‌وم مروف ههر ژ ده‌ستپیکا 
هاتنا قورنانا پیروز بو پیغه‌مبه‌ری 
خودی (د.ج) کت يئ به‌رده‌وامه 
بو فه‌دیتنا تشتین سه‌یرین قورنانی 
و راوه‌ستیا لئ وی ههر ل 
بورینا چاخان. ویشتی که‌هشتنا 
مروفی ب شیوه‌کی زانستی بو 
هندەك وان راستییّن گه‌ردونی ل 
دور لقینا ھەر تشته‌کی هه‌ی. نه‌ف 
چه‌نده زانی کو قورتانا پیروز دناق 
سس تامازه پیدایه. 
گوتنا خودایی مه‌زن "لا الس 
7 نرا الیل 
سابق النهار کل في فلك 
بسبحون». (سووره‌تا یس) نایه‌تا 
40 








کاربون و هایدروکاربون 





6 ئەقە ده‌ربرینین ز لووله‌کین فالا ز کاربونی خاوینه 
ستویریا وی ب هزاران جاران زرافترن ز مویی مروّفی. ب ده‌هان جار ب 
هیزترن ز پیلایی کیشاوی تەمەت وی بیت. 














۰ ۰۷ ۸2 ۰ ۷ 0 ] 
هه‌بوونا کاربونی و گرنگیا وی 


کک کا د غقتدا ۷۵ ۷ قت ا E)‏ ۷۶ 7 دگہ 
توخمی کاربوّنی د سروشتیدا ب شیوی ب تنی (سه‌ربه‌ست) يان ب ئیکگرتی دگەل 6 شیانا گهردیلا کاریونی بو م/, 


ئاوێتان ههیه. ول سه‌روی چه‌ندی کو توخمئ کاربونی دهیْتنه پولیْن کرن يئ 17 ييه ۳ ۹ ۹۹ دیستیت بو د هاتنا 
ژلایی ریزبوونا توخمان لدویف بارستاوی د تیقکلی ئەردى داء ئەو ھەروەسا یی ئه‌لیکترونی و خولگین دووره‌گبوو. 
مشه‌یه ین زور ژبهر هه‌بووناوی دهه نه‌وهرین زیندی دا. ئەو دناف شانین 

یه ب برین زور ژبەر هه‌بووناوی دهه‌می بوونه‌وه‌رین زیندی و نین ۵ پیناسینا شون هاوتایین کاربونی 
له‌شیدا هه‌یه, و دناف وی خوارنا کەم دخوّین» ودناف سووته‌مه‌نیاندا به‌ربه‌لاف دهیته دک و اه قاع پیک اتنین 
بکارئینان وه‌کی ره‌زیی و په‌ترولی و گازا سروشتی و داران. وان. 


3 کاریگه‌ریا شیوگین پیکهاتنی و شیوین 
هاوتایین کاربونی ل ره‌وشتین وان دا 


شیوین پیکھاٹنا کاربونی و به‌ندین وی کس" 





کاربونی توخمیٗ ئیٔکیٔ يەل کومەلا 14 هنده‌ك ساخله‌تین ناکانزای هه‌نه. دگه‌ردیلاوی 
د باری ئاساییدا (ئەردی) ئەف ریزبوونا نه‌لیکترژنی ههیه بفی رەنگى 1529222 
ههردوو ته‌لیکترژنین ل 15 ب هيز دبه‌ندن (دگریداینه) ب ناوکی قه» وهه‌ردوو 
ئه‌لیکترونین ل 25 دا وهه‌ردوو ته‌لیکترونین ل 20 دا ثه‌لیکترونین هاوهیزی نه. 
گه‌ردیلین كاربۆنى حه‌زه‌کا ب هيز ههیه بو پشکداری کرنی ب ئەلیکترونان و پيْك ثینانا 
به‌ندین هاوبه‌ش. 

هه‌روه‌کی کو به‌ری نوکه فیربووی, ئەم دشیین دووره‌گبوونی بکاربینین بو روون کرنا 
وی ریکا پتریا ناویتین کاربزنی به‌ندین دگەل هیْشتنا شیوی ته‌ندازه‌یی وی. ئەقجا ئەو 
گه‌ردیلین کاربونی ثه‌وین چوار به‌ندین تاك پيك دئیننء ثه‌فان چوار ئوریتینالین ”مد 
هه‌نه. ئەڭ ئوربیتاله ثاراسته‌ی بەرەف چوار گوشان ب شیوی چوار روویه‌کی ريك 
وه‌ردگریت وەکی ل شیوی 1-10 دا ديار کری یه وشیوی چوار روویه‌کی میثانی م1 
ژئ په‌یدادبیت. وشپوازی خاروفیج ( ۸۸) ل گه‌ردین پيك دهیّن ز گه‌ردیلین کاربونی 


چه‌ندین به‌ندین تاك وه‌کی €۴ دا. 
۲ ۷ ر 
۹ 1 27 
٦‏ 1 
CH,‏ ۲ 


پیکداچوونا توربیتالین ,۴4 





33 نموونین ئوربیتالان په‌یوه‌ندی 
یی دناقبه‌را ثاراستی ثوربیتالین 577 یین 
دووره گبوو وشیوی ثه‌ندازه‌یی ,€8 و ء 
€4 دیاردکه‌ت. 
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ئوریتیالیٔن دووره‌گبو ز جورئ 5۳ 





ورب 


کاربون و هایدروکاربون 








0( 
CH,‏ 
CH,‏ 
پیکداچوونا توربیتالین الو توربیتالین دووره‌گبوو 502 
(ب) یا سے تھںے۔ 
vil ۲ ۲۲, MG ۶ ۷ C,H»‏ 
CH‏ پیکداچوونا ئوربیتالیِن رلارن) ٹوربیتالیٔن دووره‌گبوو 57 
610 


گەرديلێن کاربؤنی به‌ندین دووانی پیك دئینن ل دەمیٗ دووره‌گبوونا 5172 وه کی ل شټوئ 
2-0 0 پوون کری. ل ده‌می گه‌ردیلین کاربونی به‌ندین دووانی پيك دئینن. 
شیوی 210 (آ) سی نوربیتالان 5P‏ يێن ‏ توریتالین دووره‌گبوویین 57 هه‌ردوو گهردیلین کاربونی دکه‌فنه دئێك تاستدا وەمکی 
دوورەگبوو دکه‌فنه دنك ٹاستدا۔ نموونی یی دیارل نموونی پیکداچوونا توربیتالین ئیٹین ٩ر‏ ».و ژبه‌رکو گه‌ردیلین 
پیکداچوونا ثوربیتالین رات › ثاراستی 
ثوربیتالین 507 ین دووره‌گبوو ل گه‌ردین 
به‌ندین دووانیدا هه‌بن ديار دکهت ودك 
C28‏ و » C,H‏ › (ب) پیکداچوونا ديار دکهت کو ریزبوونا وان گه‌ردین به‌ندین (كاربۆن-كاربۆن)ئ دووانی ههین. 
ئوریتالین ثاراستی توریتالی 50 دووره‌گبوو به‌ندین کاربونی یین سی یانی ب شیوی راسته‌هیله زبهر ریزبوونا راسته‌هیلا 
eT‏ ري توربیتالین دووره گبویی ٩۳‏ وکی ل شیّوی 2-10 (ب) روون کری یه دشیین تیّبینی یا 
7 ي وئ بکه‌ین ل نموونی پیکداچوونا ئیٹاین €٩‏ هه‌ردوو نموونین مان و 1,0آم) 





هایدرژجینی د 8ر0 ئەوڑی دهینه به‌ندکرن دگهل ئوريتالێن کاربونی 52 ئەقجا 
هه‌رشه‌ش گه‌ردیله دكەقنه ل ئك ئاستیداء ئەڭ نموونه سی دووریان بو C,H,‏ ڪC,Hş‏ 


ته‌وین سی دوری دیاردکهن کو ریزبوونا وان گه‌ردین به‌ندین (کاربون - کاربون) ئ 


سی یانی هه‌بن. 





شیوین به‌ند بوونا کاربوّنی 

هنده‌ك توخم د سروشتیدا ب چه‌ندبن شیوان هه‌نه» ساخله‌تین کیمیایین وان وەك هه‌فن 
و دساخله‌تین فیزیاییدا ژيك جودانه» و ئەف دیارده ب به‌ندبوونی دهیته نیاسین. و 
کاربون ب چه‌ندین شیوین ره‌قین به‌ندبوونی دیاردبن» ساخله‌تین جودا دهیِته نیاسین. 
هندی نه‌لماسه 0181010110 شیوه‌کی" ره‌قی" بلوریی" بی" ره‌نگه ڑ کاربونی. و گرافیت 
76 ماددمکی رەشی' یشه‌یی" - مہ بوادەست نذا وکارەبی' دگه‌هینیت 
وفولیرین 10116۲676 ۲ ماددەکی' پەقی' ڕەنگ گه‌وره (ړهشه) پيك دهین ز ریزکرنا 
گه‌ردیلین کاربوانی ب شیوی قه‌فه‌سین گوایی (گروفی. 


ثه‌لماس 





ره‌قترین مادده‌یه هاتیه نیاسین. وشیّوی کاربونی ژ هه‌میان چرتره. چریا نه‌لماسی 





شيوى 38:10 گه‌ردیلین کاربونی د پتره ژ چریا تاقی ب سیٗ جار و نیقان وهه‌روه‌سا ته‌لماسی پلا شل بوونه‌کا زوربلندا 
ثه‌لماسیدا ب توندی دهه‌لچنینه ل سەر تیِك» هه‌ی (پتره ز 35000). دشیین فان ساخله‌تین ئه‌لماسی دنافبه‌را شیّوی پیکهاتناویدا 


چونکی ههر گه‌ردیله‌کا کاربونی يا به‌نده ب ۰ ۰ ۰ & ¥ ۷ ¥ ۰۷۰۷ کا 4 ۷ ۷ هه ۷ 
روون بکه‌ین. نموونیْ ل شیّوی 3-10 گه‌ردیلین کاربؤنی د ئەلماسیدا ب شیوی توره‌کی 


چوار گه‌ردیلین دی ییّن کاربونی ل شیّوی ۲ 
به‌ندا هاوبه‌ش دده‌ته دیارکرن. ھەر گه‌ردیله‌کا كاربۆنى ب چوار گه‌ردیلین کاربونی قه 


چوار رویدا. 
ب شیوی چوار ړووی به‌ندبوویه. و دویریا دناقبه‌را ناوکین گه‌ردیلن کاریونی دال قى 
(260) بەندی 10 شیوه‌یدا هاته پیقان و دبیته 0۳0 154 


00 


ژبەر ره‌قیا ه‌لماسی يا گەلەك پلا شل بوونا بلند. بکارئینانین پیشه‌سازی بو ثه‌لماسی 
هاتنه ته‌نگ کرن ل بوارین برینا کانزان و ماددین ره‌قین دی» وکولانا وئ وهویرکرنا 
وی. 

و ز ساخله‌تین گرنگین دی بو ئه‌لماسی شیانا وئ ل سەر گه‌هاندنا گه‌رمی. ئەقجا بدورا 
نه‌لماسی گەرمئ دگه‌هینیت بله‌زاتیا پری پینج جارین له‌زاتیا قه‌گوهاستنا گەرمیٔ ل 
زیقی و مسیدايه ئەویٔن کو دهیّنه هزمارتن ز باشترین گه‌هینه‌رین کانزای. گه‌هاندنا 
گهرمی دئه‌لماسیدا رییا فه‌گوهاستنا وزا له‌رزینی (هزیانی) ز گه‌ردیله‌کا کاربنی بؤ 
یادی دبیت. وئه‌ف کرداره د بلۆرا نه‌لماسیدا ب شیانه‌کا زور بلند دبیت ژبه‌ر بچویکیا 
بارستا گه‌ردیلین کاربونی و ژبه‌رکو ئەو هیزا به‌ندبوونی دناقبه‌را گه‌ردیلان يا زره 
و دشیّت ب ساناهی لقینا هه‌ژاندنی قه‌گوهیزیت دناقبه‌را گه‌ردیلان دا. ژ لایه‌کی دی 
قه هندی ئه‌لماسه کاره‌بی ناگه‌هینیت ب پیچه‌وانی کانزایین دی تر» وئه‌فه‌ژی بو وئ 
دزقریت کو هه‌می ئه‌لیکترونین هاوهیزیی به‌ندکرینه ب پێك ئینانا به‌ندین هاوبه‌شین 


ل جهی خو و دبه‌تال نینن. وبقئ چه‌ندی چ ثه‌لیکترون نه‌شیِن دویرکه‌قن. 


گرافیّت 
گرافیّت ب نه‌رمی و نازکیا خو دهیته جوداکرن. وه‌کی چهوا ئەلماس ب رەقی و هیْزا 
خق دیاردبیت. و ژبەر کو گرافیّت گهله‌ك یی نه‌رمه. دی ب سەرئیْکدا حلیسیت و ب 
ساناهی پرت دبیت. وثه‌ف هه‌ردوو ساخله‌ته روون دبت دنافبه‌ینا شیوگی پیکهاتنی 
بو گرافیتی. گه‌ردیلین کاربونی دگرافیتیدا ب شيّوئ چين چين ریزدبن و تویزالین 
زرافین شه‌شی پیك دئینن. سه‌حکه نموونی ل شټوئ 4-10 دا. 
و دویراتیا دناقبه‌را ناوکین گه‌ردیلین کاربونی ییٔن دراوسی د چینه‌کی دا دگه‌هیته 
0 142 . ئەف دویری يه کیمتره ژوی دویریا هه‌ی دناقبه‌را ناوکین گه‌ردیلین 
کاربونی دراوسی د ئه‌لماسیدا. ژ لایه‌کی دی قه دویریا دناقبه‌را گه‌ردیلین چینین 
دراوسی دگه‌هیته 335010 و لینیرینی بو بلندیا ناقه‌راستا دووریی دنافبه‌را گه‌ردیلین 
کاربونی ل گرافیْتی ئەوا د ثه‌لماسیدا هه‌ی گرافیت دهیّته وەسف کرن ب چریا کیّم. 
هه‌روه‌سا. چینین گه‌ردیلین کاربونی د گرافێتێدا گەلەك د زيك دویرن و ودلی دکهت کو 
به‌ندبوونا وان ب به‌ندین هاوبه‌ش کاره‌کی گران بیت. جارجار به‌ندبوون دناقبه‌را قان 
چینان ب هیزا پەرت بوونا لوندن یا لاواز ب تنئ دبیت. وژبه‌روی ئەف چینه دکه‌قنه 
زیر حلیساندنی هنده‌ك ب سەر هنده‌کان. و ژبه‌رفی ساخله‌تی حلیساندنی» گرافیّت بو 
چه‌ورکرنی بکاردهیت. وپیْشه‌سازیا پینقیسین قورقشمی. 
ھەر گه‌ردیله‌کا کاربونی دناق ھەر چینه‌کیدا ب سیٗ که‌ردیلین کاربونی بتنی به‌ند 
دبنء ئەقه دبیته نه‌گه‌ری هه‌بوونا نه‌لیکترونین نه‌جه گر (سه‌ربه‌ست)» ئەقجا گرافیّت 
دبیته گه‌ینه‌ره‌کیْ باش بو کاره‌بیْ» ژبه‌ر کو ته‌لیکترونین نه‌جه گر ب سه‌ربه‌ست دناق 
ههر چینه‌کی ژ چینین وی دلقلفن. وگرافیّت وه‌کی ثه‌لماسی یه ژ لایی پلا شل بوونا 
بلند ئه‌وا دگه‌هیته 365270 ئه‌قه‌ژی قه‌دگه‌ریت بو پیکهاتنا شیوگی په‌یدادبیت ژ 
ئه‌لیکترونین نه‌جه گر ئه‌وی توره‌کا ب هیز ز به‌ندین هاوبه‌ش پيك دئینن. وز 
بکارئینانین دی ییّن گرافیتی دروست کرنا ده‌زیین گرافیّتی نه‌وین ز پیلای بهیزترو 
ره‌قتر دبن لئ چریا کیمتره. ئەف هیزا ده‌زیین گرافیتی و سفکاتیا وان دبیته ثه‌گه‌ری 
بکارئینانا وئ ل بەرهەم ثینانا ئامیرین وەرزشی, ول پیشه‌سازیا په‌یکه‌رین باله‌فران. 








سد سن 


الا سعک دووریا دناقبەرا 


چینیّن ماددی گرافیتی دا ل نموونی تەپان 
ودارکان. پیٔنفیسی قورقشمی ل سەر 
کاغه‌زی ل ده‌می نقیسینی جھیٗ خو دهیلیت. 
ژبه‌رکو چینین برەخ تیکفه دبیت ب سه‌رئیکدا 


ب حلیسن. 


کاریون و هایدروکاربون 








شیوی 5-10 (أ)پییکمنستر فولیرین, نافکه 
پیکمنستهر فولهر» هو پیاوه‌ی نه‌خشه‌ی 
دیاردبیت.(ب) شیٔوگی پیکهاتنا پیکمنسته‌ر 


= 


فولیرین وه‌کی شیوی ته‌پا پئ يه (چ) 





فولیرین 
ل نافه‌راستا سالیْن هه‌شتییان ل سه‌دی بوری. جوره‌کی دی ز وینین به‌ندبوونی بؤ 
کاربونی هاته‌فه‌دیتن. ول سالا 1996 خهلاتی نوبل بو هه‌رئيك ژ ریتشارد سمولی و 
روبه‌رت کیلرل. هوارد کاروتو کو ئەو سه‌رکردیّت وی تیما ئه‌ف تاویته قه‌دیتی. 
وفولیرین 1011616106 .پارچه‌کا ز «ته‌نیی» یه نه‌وا پيلك دهیّت لدەمیٗ سووتنا 
ماددین کاریون تیدابیت دگهل بره‌کا دیارکری ز توکسجینی. وشیوگی پیکهاتنی بو 
فولیرین پيْك دهیّت ز گه‌ردیلین کاربونی, قه‌فه‌سین وه‌کی ته‌پان پيك دئینن. دشیّوی ژ 
هه‌میا جیگیرتر ته‌و ې٤‏ نه‌وی ل دهیّته دیتن ل شیّوی 5-10 پيك هاتنا ې٤‏ ژ 60 
گه‌ردیلین € گه‌ردیلین کاربونی یه هاتینه ریزکرن ب شیوی ئهلقین پیکفه‌گریدای ز 
پینج يان شەش گه‌ردیلان. 

و ژبه‌ر کو فولیرین وه‌کی کومپه‌تا جیودیسك يه ریتشارد سمولی وده‌سته‌کاوی 
نافی (پێکمنستر فولیرین) ل سەر ر٤‏ لئ داناء ئەوڑی زبهر ته‌ندازیاری تاقاهیان 
نه‌وی ئەڭ گومپه‌ته چئ کری. ب شیوه‌کی گشتی دبیژنه خیزانا قه‌فه‌سین دی یټین 
گه‌ردیلین کاربونی. ئه‌وین گەلەك ز گه‌ردیلین کاربوّنی فه‌دگریت ب «فولیرینان». 
وژبەر وین) وەکی شیوی ته‌پاپی یه هه‌روه‌سا »€ دهیّته نیاسین بناقی «ته‌پا باکی» 
Bucky 11‏ و زانا نوکه (ئەقرۆ) هه‌ول ددەن بکارتینانا کرداری بو ئه‌فان تاویتان 





پیداچوونا پشکا 1-10 


1 ئەو چی يه وەل کاربونی کریه کو ببیته توخمه‌کیْ گرنگ 3. په‌یوه‌ندی دناقبه‌را شیوی پیکهاتنا گرافیتی و دنافبه‌را 


دخواندنا کیمیایںدا 


ساخله‌ت و بکارئینانین وی چی یه؟ 


N NER 


2 تهو جۆرئ ئۆربيتالى هه‌ی ل به‌ندا دووانی و دبه‌ندا 4 ئەو لايەنێن وەك هه‌ف وجوداهی دناقبەرا شێوێن 


سئیانی یا کاربّنی دا چی یه؟ 


به‌ندیع 10 


پیکهاتنین زيك جودا بو فولیرینان چنه؟ 





پشکا 10 





ناوید ۷ نهندامی 


پپ+ هه 


دی نده‌رین مھ ٹینائی 


هەمی ئاوێتێن نه‌ندامی گه‌ردیلین کاربونی هەنہ بو زانین ئەو ناویتین کاربون تیدا ۰ * چهوا بیکھاتنا کاریزنی وبه‌ندبووتا وئ 
هه‌می ئاویتین ئه‌ندامی نینن. ئه‌قجا ژ بلی هنده‌کا وه‌کی 8,060 €0. °0 کو 


دهینه هزمارتن تاویِتین نه‌نه‌ندامی.. ناویتین نه‌ندامی 00۵۵۵00006 0۳2۵81 


دبنه جورین ئاویتاین ئەندامی و زۆرينا 
هزمارین وئ روون دکه‌ت. 


۷ ۰ 0 اب ہد لد .ی Vv» LE 0 0 7 ۳ iY‏ اکا ا Vow‏ که ۷ 
دهیته نیاسین کو ناویتین کاربوانی بخواقه دگرن. بلی کاربوانات وئوکسیدیئن کاربونی ۶ ۹ ۶“ 





۲ روون دکهت. 
ب رهنگه‌کی" هاوبه‌ش پیکقه هانینه گریدان. شیوه 6-10 ماددین به‌ربه‌لاف کو ناویتین ل 
ثه‌ندامی بخۆقه دگرن دیاردکه‌ت. 3 بەراوردیا دناقبه‌را تایزومه‌رین 
نه‌ندازه‌ی و نایزومه‌رین پیکهاتنی دا 
دکهت. 


به‌ندبوونا کاربونی و جورین تاوینین نه‌ندامی 


هندی ئه‌گه‌ری جورین ئاوێتێن ئەندامی یه په‌یدادبیت ژ پیکهاتا گه‌ردیلا کاربونی و 
به‌ندینان وی یا ب تنی. ئەقجا پیکهاتا نه‌لکترونی یا گه‌ردیلا کاربونی ددرفه‌تی ددەت 
دابه‌ندببیت ب گه‌ردیلین وه‌کی وئ قه» زنجیران يان ئەلقان پيك بینن, وب 
به‌نداهاوبه‌ش ب گەردیلیٔن دی» ههروه‌سا دهرفه‌تی ددەتیٗ دابه‌ندببیت ب گهردیلین 


وه‌کی وئ و ب گه‌ردیلین توخمین دی ول ریز بوونین ژيك جودا. 





ئه‌سپرین و پولی ئەٹیلین ل 
تویرکیّن پلاستیکیداء وترشی سيتريك د 
فیقیداء وترشین ئەمینی د گیانه‌وه‌ران داء 






ئەقەھەمى نموونین ناویِتین ثه‌ندامی نه. 





کاربون و هایدروکاریون 


1 


رو 


شیوی 7-10 بەراوردییٗ بکه دناقبەرا 





ترشئ چەوری دناق کریمیدا هه‌ی ودناف 
کی فرکتوزی دناف فیقیدا ههی. 
گه‌ردیلین کاربّنی ل ترشیٔ چه‌وریدا ب 
زنجیره» لی گه‌ردیلین کاربونی ل فرکتوزی 
ب شیوی ته‌لقه‌یه. 





شیوی 8-10 کهردیلین کاربونی ل ماددی 
لوسیفرین دناق میّش میریا تاگری. 
به‌ندبیت ب هایدروجین و گوگردی. ماددی 
لوسیفرین به‌رپرسه ژوی روناهیا ژکلکا 





به‌ندیع 10 


به‌ندا کاربون - کاربوّن 

گه‌ردیلین کاربونی شیانه‌کا تایبهت ههیه بو پیك ئینانا زنجیرین دریِز و ته‌لقین ز 
گه‌ردیلین ب به‌ندین هاوبه‌ش هاتینه به‌ستن. دبیژنه قى جوری به‌ندی زنجیره‌یی 
0 ء نانکو به‌ندا هاوبه‌ش یا گه‌ردیلین تيك توخم بو ييك نینانا زنجیران 
يان نه‌لقان. و ز قی" چه‌ندین شیوگین. پیکهاتنی ژ زنجیران. و زنجیرین لقدار, 
وته‌لقهیی (خهله‌کی) په‌یدادبن. زیده‌باری وئ چه‌ندی گه‌ردیلین کاربونی دقان 
شیوگان دادشین ب هاریکاریا به‌نده‌کا هاوبه‌شا تاكء يان دووانی. يان سییانی پیکفه 
به‌ند ببن. ل شْیوی 7-10 ء نموونه ل سەر وان گه‌ردین ئەلقەو (خەلك) زنجیرین ژ 
گه‌ردیلین کاربونی تیدانه. 


به‌ندبوونا کاربونی ب توخمین دی. 

ل سه‌روی چه‌ندی به‌ندبوون ب گه‌ردیلین کاربونی دی تر گه‌ردیلین کاربوّنی ب 
توخمه‌وکاربون ئاویتین نه‌ندامی پيك دئینن. هایدروکاربون ۳۲0۲0۵۵۲۳0۳5 د 
کاربون و هایدروجینی ب ننی" پيك دنین. ونه‌قه نموونی" بساناهی نرین. ئاویتین 
ئه‌ندامی یه ئاوێتێن ئه‌ندامی یین دی هایدروکاربونان بخوقه دگریت کودبنه ستوینا 
بربرکی تاویته‌یه» نه‌وی توخمین دی وه‌کی ۰0 . 5 و هالوجین تیدا به‌نددین. شیوی 
8-0 گه‌رده‌کی دیاردکهت تیدا گه‌ردیلا کاربونی ب گه‌ردیلین توخمیِن دی تر به‌نددبن. 


7 ہے 1 

زیزیووتا کمردیاان 

شیانا کاربونی ههروه‌سا دەرفەتا به‌ندبوونی ددەت ب ریزبوونه‌کا ژيك جودا یا 
گه‌ردیلان. ئه‌فه وئ دگه‌هینیت کو هنده‌ك ئاوێته دبیت گه‌ردیلین وه‌کهه‌ف هه‌بن, لی ب 
ساخله‌تین جوداء چونکی گه‌ردیله ب شیوین جودا ریزدبن ب نموونه» شیوگی گه‌ردیی 
۸0 0 ده‌ربرینی 5 ھەرئێك ئیثانول و دووانه مەثیل ئیفه‌ری دكەت› لی هه‌ردوو 
ئاوێته دشیوگی پیکهاتنیدا دزيّك جودانه. . نه‌و ناویِتین وەکھەف دشیوگی گەردیدا 
وجودا د شیوگین پیکهاتنیدا دبیزنی نایزومهر ۰15010615 هه‌رچه‌ند همارا گه‌ردیلین 
کاربؤنی ل شیوگی گه‌ردیدا زیده‌ببیت. هژمارا تایزومه‌رین چیدبن زیده‌دبن. بو نموونه, 
نایزومه‌ر شیوگی گه‌ردیی و1پ › 18 ههنه» € » 35 نایزومه‌ر شیوگی گه‌ردییه 


دابکه‌ین پیدفی زانیاریین پتره. ونه‌ب تنیٗ بو شیوگی گه‌ردیی. 





۳ ۷ ۰۷2 ۷ ۵ 


بسپورین کیمیا نه‌ندامی شیوگیّن پیکهاتنی بکاردئینن بو نیشاندانا تاویِتین ثه‌ندامی. ء 
شیوگی پیکهاتنی 10۳۳90012 80010600091 نەو شیوگه‌یی" هزمارا گهردیله‌یین ههین 
دگه‌ردی" و جورو ریزبوونا که‌ردیلین به‌ندبووی تیدا ديار دکهت. وبونموونه شیوکه‌کی" 
پیکهاتنی بو" نایزومەری' ,€ ئەقئ ل دهیّت دیاردکه‌ین. 


HH Hi 

ہش 

1 11-101 1 
1 


1 on 
1 
H H 





نموونی گه‌ردی د فالاییدا نموونی ته‌يك و دارکان 

شیوگین پیکهاتنی جارجار دهینه کورت کرن بو ساناهیکرنا خواندنا وان. و ل جوره‌کی 
نموونی پیکهاتنین کورتکری به‌نداهایدروجینی هاوبه‌شی تاك دیارنابیت. ئهوئ دهینه 
نیاسین کو گه‌ردیلین هایدروجینی به‌نددبن ب گه‌ردیلا کاربونی دراوسی د وی شیوگی 
دا. هه‌ردوو شیوگین پیکهاتنی و شیوگی کورتکریی دهین نيێك گه‌رد نیشان ددەن: 


۳ ۳ و 
)1 میرنهوه CH,-CH-CH,‏ 
۱ 
CH, H H-C-H H‏ 
H‏ 


ل بیرا تەبیت کوشیٔوگی پیکهاتنی ب هویری شیوی سیٗ دووریا گه‌ردی دیارناکەت. 
ودشیین شټوئ سیٗ دووریی گهردئ» ب وینه‌ی يان ب ههردوو نموونین ل شټوئ 
9-0 دا دیاریگهین. 


5 پشتے چه‌نده‌کی دی دەركەقیت کو ل شیٔین داش (شارمه) بکارنە؟ د ئينن»› ب 5 نقیسی نا 


هیٔماورەنووسیٔن بنی بو کومیّن گه‌ردیلین کاربونی و هایدروجینی ئه‌وین دگەردێدا 


دیاردبن» ب شیوی ریژه‌کا ناسویی بو نموونه, 
ئینان و11 و11) و پروپان وا 11011011 ...هوسا دهینه نفیٔسین. 





نایزومهر (هاوگه‌ردیله) 


توق فیربووی لو ئایزومه‌ران ئەو تاویته‌نه‌یی تيك شیوگی گه‌ردی هه‌بن. لئ دشیوگی 
پیکهاتنیدا دزيّك جودانه. وهه‌روه‌سا دشیین ئایزومه‌ران دناقبه‌را شیٔوگیٗ پیکهاتنی 


وئه‌ندازه‌ی داپولین بکەین . 


32 ۰ ۰۷ ۷ نو ۷ 
نایزومه‌رین پیکهاننی 
ههر وه‌سا دبیژنه نایزومه‌رین پیکهاتنی 150171675 50116101721 نایرومه‌رین دروست 
کری 30096۲5 6009110107001 ٠‏ وئه‌و نایزومه‌رین تیدا گه‌ردیله ب ریزبوونه‌کا جودا 


به‌نددبن. قیجا گه‌ردیلین شیوگی گهردیی م,1لر) بو نموونه دشیین ریزبکه‌ین ب ریکین 


تہ کک 
. 8 او ےت ڑا 
H-CH H H HHH‏ 1 
H‏ 
بیوتان 2 مەثیل پړۆپان 


سەحکی کو شیٔوگیٗ بیوتانی ب زنجیره‌کا هیله‌کا راست ز چوار گه‌ردیلین کاربونی 
نیشان ددهن, وئه‌ف زنجیره دبیت ببیته چەماوہہ لئ یا به‌رده‌وامه. وشیوگی 2 - مەثیل 
پروپان. ب زنجیره‌کا به‌رده‌وام ژ سی گه‌ردیلین کاربونی و گه‌ردیلا کاربونی چواری ب 


گه‌ردیلا کاربونی دووی دزنجیریدا به‌نددبیت. 





۷ 


شیوی 9-10 دشیین شیوگی پکهاتنی بو 


تیتانولی ب ریکین جودا نیشان بده‌ین. وهه‌ر 
يك ز نموونی گه‌ردی د فالاییدا شیوی سی 
دووریی گەردئ نیشان ددهت. 


کاربون و هایدروکارین 








شیوی 10-10 پیچه‌وانی به‌ندا دووانی. 
به‌ندا تاك دهرفه‌تی ددهت بو لقینا زقراندنی 
دناق گه‌ردیدا. کومین هاتینه به‌ندکرن ب 
گه‌ردیلین کاربونی قه نەد خؤجھن ل 
لایه‌کی گه‌ردیدا, ژبه‌ر وئ تایزومه‌ری 
ثه‌نداز‌یی نینه. 


بەندئ 10 


ساخله‌نین فیزیایی بو نایزومه‌رین دروستکری بیوتان بیونان 





و 2 مه‌ثیل پرویان 


پلا شل بوونی پلا که‌لینی چری ل 207 
(g/mL) CO) CC)‏ 
بیوتان 4- 05 0.5788 
2 - مهثیل پروپان 1594- هت 0594 


نایزومه‌رین پیکهاتنی» ساخله‌تین فیزیایی و کیمیایین جودا ههنه. بو نموونه, 
بیوتان. و 2 - مه‌نیل پروپان. دزيِك جودانه ل پلا که‌لینیْ وشل بوونئ وچریی. وه‌کی 
دیارکری ل خشتی 1-10 دا. 
تایزومه‌رین ته‌ندازه‌یی 
نایزومه‌رین نه‌ندازه‌یی 160۳067۲5 260۳060116 نه‌و نایزومه‌ریان کوتیدا ریزبوونا 
به‌ندان دناقبەرا گهردیلان دا ومکهه‌فن و زيك جودا دين ل ریزبوونا گەردیلان دا 
وهکهه‌قن و رك جودا دبن ل ریزبوونا گه‌ردیلان دقالایید لیٗ نیرینا گه‌ردا 1 ۰ 2- دوانه 
کلوروئيئین ئەوا به‌ندا دوانی هه‌ی, لقینا زقراندنا سه‌ربه‌ست ناهیلیّت یا گومان ل 
سهرهه‌ردوو لاییٔن گه‌ردیدا جیگیر دکه‌ت. وئه‌قه رامانا کو دوو جورین ئایزومەریٔن 


که‌ندازه‌یی بو ئه‌ندازه‌یی بو 1 › 2- دوانه‌کلور و ئیٹین ههنه» وه‌کی دهیّت. 


C1 2‏ 2 1 
سا و 
ہم ںہ 7 

C1 H H H 

ل گەل (ل) 615 بەرامبەر (ب) 183108 


ژ بەر وئ کو هه‌ردوو گه‌ردیلین کلوری دکه‌فنه ل لایه‌کی بەندا دووانی ل شیوگی 
تیکیداء نه‌فجا دبیژنه شیوگی ل گهل (ل) 15» و ل گه‌ردا دووی دا هه‌ردوو گه‌ردیلین 
کلوری دکه‌فنه ل دوو لایین به‌رامبه‌ری به‌ندا دووانی» فیجا دبیژنه گه‌ردی به‌رامبهر 
(ب) 1205 سه‌حکی سیوگی به‌ندبوونی د هه‌می گه‌ردیلان ئەو ههرته‌وه وناهیّته 
گوهورین. ئەقجا هه‌روه‌سا ههرگه‌ردیله‌کا کاربونی ل به‌ندا دووانیدا ب گه‌ردیله‌کا 
کلوری وگه‌ردیله‌کا هایدروجینی به‌ندبوویه. 

نوکه‌دا گه‌ردا 1 ء 2- دوانه‌کلورو ئیثان بینین, کو گه‌ردیله دهیّنه به‌ندکرن ب به‌ندین 
کار لم دق تفای ونی ل خی کھا کار گار رت جانا 
ددمت. وه‌کی یا ديار ل شیوی ٤-٣‏ ی 10-10 یا دهیته زانین کو چ تایزومه‌رین 
ئەندازەیی بو ئاوێتێ 1 ء 2- دوانه‌کلوروئینان نینن.. نه‌قجا هەبوونا نایزومەری 
نه‌ندازهیی. دقیلت پیکهاته‌کا جیگیر دگه‌ردیدا ههبیت کو لقینا زقراندنا سه‌ربه‌ست ۱ دور 


به‌ندی" ده هیلیت... 
نوکه وه‌سادانه هه‌ردوو شیوگین بو گه‌رده‌کا دی به‌نده‌کا دووانی هه‌بیت. ئه‌وژی 
کلوروئیتین. 
C1 H H‏ 1 
x < 7‏ 
C=C C=C‏ 
ح 7 xX‏ ار 
H H H CI‏ 


دگە ل فی کو هه‌ردوو شیوگ بو جارا ئیِکی د يك جودا دیاردبن, بهلیٰ راستی دا تيك 
شیوگه. ل هه‌ردوو شیوگاندا هه‌ردوو گەردیلیٔن هایدروجینی ل سەر لایه‌کی به‌ندی يه 
و گه‌ردیلا کلوری دگل گه‌ردیلا هایدروجینی ل سەر لایی دیقه. 


00 


1 
;gCH,OCCH)دCH(‏ )6 
۱ ا ے ا 
مر 
H H‏ 


لک 11 ک واره .کنیل سهرکات 


1 
H (CH))gCHOCCH;‏ 
کے 
۳ 
11 ۲) 
ب - 11 - چواره دیکینیل سه‌رکات 








جوره‌کی میریا نیٔرینەیه (پارچیّن داری ژ 
رووه‌کی کون دکەت) به‌رسقه‌کا بهیز ددمت 
بۆ تیکه‌لی ژ فرقموناتی راکیشانی لدەف 
میینه‌ی» يا ئایزومه‌ری (ل) ب ریا ۹009 
تیدایه. و هنده‌ك جورین دی ژ نیران 
به‌رسقه‌کی ب شیوه‌کی بهیز ددەت بق 
تیکه‌لی نایزومه‌ری (ب) ب ریزا 97% . 


چید بیت گه‌ردی ئایزومه‌ری نئه‌ندازه‌یی هه‌بیت ل ده‌می" دوو گه‌ردیلین کاربونی د 
شیوگه‌کی" جیگیردا ههبن و ههر نيك ب دوو کوامه‌لین جودا به‌ندین. وشیلوی" 


11-0 . خاماڑی' بو نموونه‌کی" ڑ سروشتی بو" نایزومه‌رین نه‌نداره‌یی ددەت. 





پیداچوونا پشکا 2-0 


1 ئەو سی ساخله‌تین کاربونی چنه نه‌وین هاریکاریی دکەن 
بو جورین تاویتین نه‌ندامی؟ 
ور را | 
ئایزومه‌رین دروست کری و تایزومه‌رین نه‌ندازه‌ییدا بک 
3 کیش جورین دهین ژ نیشاندانا گه‌ردیلیْ دشیین 
بکاربینین بو دیارکرنا جوداهیا دناقبه‌را تایزومه‌ران؟ 
به‌رسقا خوليِك بده. 
آ. شیوگی گه‌ردی ج. شیوی يان نموونی سی دووری یه؟ 
4 کیش ز ئەقێن دهیّت نیشاندانا گه‌ردی بخۆ دکه‌ت؟ 
HNH i‏ 
OOH‏ 
H HHHH‏ 


ب. مارا رل بل 
ج. رال را بقل 

CH 
CH, 


CH, 
هزرا ر ەخنەگر‎ 
روون کرنا تیگه‌هان ليك بده: هژمارتنا هه‌ردوو ئاویٔتیٔن‎ .5 
دهټنه ب دوو نایزومه‌رین دروستکرینه:‎ 
۶۰۷ 107071 


۱ ۱ 
C1 "0 


کاربون و هایدروکاربون 





اهر 


نیشاده‌رین بجه نینانی 


7 زانینا ساخله‌تین شیوگی 
دروستکاریی هایدروکاربونین تير 
که‌لکان دزانیت. 


0 شیوگی پیکهاتنی بو ثهلکانان 
دنقیسیت وناق لینانی دکهت. 


O‏ په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را شیوگ دروست 
کریی ثه‌لکانان وساخله‌تین وان 


دئیته دەرئ. 


9 کاری ره‌وشتین ئه‌لکانان ل سەر 
بکارئینانین وان دیاردکهت. 


(268) به‌ندی 10 


هایدروکاربونین 


هایدروکاربون. لدویف جوّری به‌ندا دناقبه‌را گه‌ردیلین کاربونی ب شیٔوەکیٔ سهره‌کی 
پولین دکه‌ین. هندی هایدروکاربونین ۲0۲06۵۲۵085 gû saturated‏ 
هایدروکاربونن نه‌وین تیدا ھەر گه‌ردیله‌کا کاربوانی دگه‌ردیدا ب چوار به‌ندین 
هاوبه‌شین تاك دگەل گه‌ردیلین دی به‌ند دبن. 


نه‌لکان 


نه‌لکان 211621765 نهو هایدروکاربونین به‌نده‌کا تاك ب خنی" ههیه. خشتی" 2-10 › 
شیوگین گه‌ردی و شیوگین پیکهاتنی و نموونین گه‌ردان دفالاییدا بو ئه‌لکانین پیك 
دهێن ژ گه‌ردیله‌کا کاربنی بۆ چوار گه‌ردیلان دیاردکهن. هه‌که‌ر پشکنینا شیوگین 
گه‌ردی بو ته‌لکانین لدویف تيك ل خشتئ 2-10 دا بکه‌ی. دی شیوازه‌کی وون ز ریز 
بوونه‌کا سهره‌و ژوور بینی» کو ھەر ئاوێتەك د زنجیره‌یدا جودادبیت ژ ئهوئ به‌ری خو 
ب گه‌ردیله‌کا کاربونی و دووگه‌ردیلین هایدروجینی. ئەقجاء بو نموونه» پروپان 
وآلون) ‏ یئ جودایه زنیثانی ب مر گه‌ردیله‌کا کاربونی و دووگه‌ردیلین 
هایدروجینی ئانکو -ر1- 


27 2 
ین‎ HOCH 
۲۲ HH H H 
ئینان پروپان‎ 


نه‌و ئاویْتیِن ژ فی شیوازه‌ی جودابن. سەر ب زنجیره‌کا (ودك يهك) و ل زنجیرا (چون 
يهك) وەك يەك . 801:168 11010101080115 شیوگین ناویتین دراوسی" ب یەکا جیگیر زيك 
جوداین. که‌قه» تانکو نەیا پیدفی یه هزرا شیوگین گه‌ردی بو هه‌می تاویتین زنجیرا 
چون يەك بکه‌ی» لجهی فی چه‌ندی دشیّن شیوگی گه‌ردیی گشتی بو دیارکرنا شیّوگان 
بکاربینین.قیجا سه‌حکه شیوگی گه‌ردی بو ئیثان و پروپانی »۴1ر و و0۴1 بو نموونه 
دی بینین کو هه‌ردوو شیوگ شْیوگی گشتی ر,,ر ٥,‏ بجه دئینن. هندی ئیٹانه ء 10-2 
»تانکو دوو گه‌ردیلین کاربونی و گه‌ردیلین هایدروجینی ههنه, 6 = 2 + (2 × 2). 
وپروپانی 3 کهردیلین کاربونی. 923و 8 گهردیلین هایدروجینی ههنه, 
8 < 2 + (3 × 2) . دانوکه سه‌حکه‌ینه گه‌رده‌کی کو شیوگی وی یی گه‌ردی هم نزانین. 
وه‌ربگرین کو ئاوێتەك ژفی زنجیری ز 30 گه‌ردیلین کاربزنی پیك دهیت.ئه‌فه رامانه 
کو 7-30 و هزمارا گه‌ردیلن هایدروجینی یه‌کسانه ب 11 62 = 2 + (30 × 2) قێجا 
شیوگی گه‌ردی دبیته وی1آمین. دیتنا وان ثه‌لکانین 3 گه‌ردیلین کاربؤنی يان کیمتر 
هەبن, يك شیوگی پیکهاتنی ب تنی ههیه. لی ئەو ثه‌لکانین ز سی گه‌ردیلین کاربنی 
پتر هه‌بن. زنجیرا کاربونی یا لقداره یان راست بیت. ژبەر قئ ئهو ئه‌لکانین چوار 
گه‌ردیلین کاربونی» يان پتر هه‌بن دی ئایزومه‌رین دروست کری هەبنء ئه‌فجا ئەو 
ئه‌لکانی 4 گه‌ردیلین كاربۆنى هه‌بن» دوو ئایزومه‌رین دروست کری دبن, ئه‌وژی 
بیوتان و 2 - مه‌ثیل پروپانه. 








نه‌لکانین نه‌لقه‌یی (خهله‌کی) 


نه‌لکانین نه‌لقه‌یی 6۲۵021162۳65 > نه‌و نه‌لکانن ييان گه‌ردیلین کاربوانی تيلا ریزدین 
ب شیوی" نه‌لقه‌ی (خه‌له‌که). پتریا جاران »شیوگین پیکهاتنی بو ئه‌لکانین نه‌لقه‌یی ب 
شیوه‌کی ساناهی وینه‌دکه‌ین. و دهیّته تیگه‌هشتن. ژ قان شیوین په‌یکه‌ری ل خارئ» کو 
گه‌ردیله‌کا کاربنی ل ھەر قورنه‌ته‌کی ز په‌یکه‌ری و هزماره‌کا گه‌ردیلین هایدروجینی 


CH; 
3۰ 
7 cA, CH, 
۱ / 
CH, CH, 
پینتانا تهلقه‌یی پێنتانا ئەلقەیی‎ 





نموونی گه‌ردان د قالاییدا 


کاریون و هایدروکاریون 


و ژبەر کو لایه‌کی سه‌ربه‌ست بو نه‌لکانی ئەلقەیی نینه, گه‌ردیلا کاربونی ب سی 
گه‌ردیلین هایدروجینی قەبەندە. قێجا هزمارا گه‌ردیلین هایدروجینی یی ئەلکانیٔ 
ئەلقەيى ب دووگه‌ردیلان کیمتره ژ هژمارا گه‌ردیلین ئەلکانی نه ثه‌لقه‌یی ,رمللرن) 


11 7 
۱ H HH H 
ہے مہ سوب‎ 

H ۲ HHHH 
بیوتان بیوتانی ئەلقەیی‎ 

C,H C,Hıo 


شیوگی گه‌ردیی گشتیی ئه‌لکانین نه‌لقه‌یی (خەلەکی) ,ر ,€ دیار دکهت. کو 7 × 2 ز 
گه‌ردیلین هایدروجینی ههنه. ئانکو کیٔمتر ب دوو گه‌ردیلان ژ ئه‌لکانی نه‌ته‌لقه‌یی يئ 
شیوگی به‌رنیاسی 2+ راہ“ گه‌ردیلین هایدروجینی هه‌نه. 





ناف لينا ته‌لکانان 


پتریا نافین تاویتین ته‌ندامی ژ نافین وان زیده‌رین تیدا هاتینه دیتن وه‌رگرتینه. و ب 

زوربوونا هزمارا ئاویتین ثه‌ندامین هاتینه قه‌دیتنی, پیدقی هاته‌کرن بو قه‌دیتنا 

ریکه‌کا ئیکگرتیا ب به‌رنامه بو ناف لینانی. وریکا دقی په‌رتوکیدا پشت پئ دهیته 

بەستن, ئیکه‌تیا نیٹ دەولەتی یا کیمیا په‌تی و کارپیکری (ئایو پاك) ( 11۳۸6. 

Union of Pure and Applied Chemistry‏ 10061۳02110021) پیش ئیخست پارچا 

سەرەكى بۆ ناقی لدویف سیسته‌می ئايوپاك يا ئاوێتەكێ ئەندامی ئەو ناقی زنجیرا 

کاربؤنی با درێژتره یان ناقی هایدروکاربونی دایکه دگه‌ردیدا. خشتئ 3-10 ناقێن 

207 282ھ" پیشگران بق زنجیرین گەردیلیّن کاربونی. هه‌تا زنجیرا پيك دهیّت ژ 10 گه‌ردیلین 

7 - - - - کاربوّنی کاربونی. ز ده‌ستپیکا (پینت) پێشگر زمارین یونانی يان لاتینی به. ناف لیٔنانا 
ئەلكانێن نەلقدار. 

بو ناف لێنانا ثه‌لکانین نەلقدار ئەو پێىشگرا دگونجێن دگه‌ل هزمارا گه‌ردیلین كاربۆنى 

د زنجیرا هایدروکاربونی دا ل خشتی 3-10 دا بینەدەر پاشی برگا-ان بو پیشگری 





هزمارا گه‌ردیلین 
کاربونی ٤‏ پیلشگر 


1 میت meth-‏ سے > 

زیده‌بکه. ئەف نموونه ئهوئ روون دکهت. ئەقیٗ گه‌ردی زنجیرا ز 7 گه‌ردیلین کاربونی 
ِ مخت هن ژبەروئ پزشگرا هیّیت- (و رامانا وئ حهفته) ب سهر برگا-ان زیده بکه بق پیك 
3 پروپ ۲۲0۲ ئینانا هیپتان. 
2 یت < dd 8 6. ٩‏ ۰ @ 1 
5 پینت 260 

هییتان 
6 هیکس ×6ط 
را ارت 3 

1 هیّپت 60۲ 
8 ئوکت ١٥٥‏ ناف لينا نه‌لکانین زجیرا لقدار 
10 و هایدرکاربونین ئەلکان ب کومەلیّن ئەلکیل. کومه‌لین ئەلکیل کوّمه‌لین ئەلکیل 811:71 


لادەین۔ 


۷ 


o 
6 
E 
5 





هنده‌ك کومه‌لین نه‌لکیلی یا زنجیرا راست (نه‌لقدار) 





ته‌لکان ناف كۆمەلا ته‌لکیل ناف 
CH,‏ میثان CH;‏ ایل 
CH,-CH,‏ ئیثان -CH,-CH,‏ نه‌ثیل 
E -CH,-CH,-CH, 7 CH,-CH,-CH,‏ 
CH,-CH,-CH,-CH,‏ سوقان E -CH,-CH,-CH,-CHB,‏ 


جرا CH CH CH‏ پینتان -CH,-CH,-CH,-CH,-CH,‏ ملا 


ناف لینانا کومه‌لین ئه‌لکیل بقی ره‌نگی دبن» ل جھیٗ برگا-ان (216-) یائه‌لکانی 
برگا-یل -) دهیّته دانان. وه‌کی یا روون کری د خشتی 4-10 دا. نافین کومه‌لین 
ئەلکیل دهینه بکارئینان لده‌می ناف لینانا ثه‌لکانین زنجیرین لقدار. و ل قیره ریِکا 
ناف لێنا ئه‌لکانین زنجیرا لقدار يا ساناهی دگەل کومهلا ثه‌لکیل یا زنجیرا راست ب 
تنی دهینه شروفه‌کرن» سه‌حکه پارچا دهیّت. 
بل بل 
ول رال 101۱011 را رال بل 
CH-CH;‏ 
CH,‏ 


بوناف لینانا ئەقى تاویته‌ی. هایدروکاربونی دايك دیاربکه. ئانکو زنجیرا به‌رده‌وام يا 
دریزترو خودان لقین پتر هه‌بن د زنجیرا راست دا. د فیٗ گه‌ردی دا دوو زنجیره هه‌نه 
پێك دهین ز هه‌شت گه‌ردیلین کاربونی» وهایدرکاربونی دايك دهیته نیشان دان ل وی 
زنجیرا راست هه‌بیت. ول قیّره نه‌هیّیه خاپاندن ب وی ریکی یا گه‌رد پئ وینه‌کری. فیٔجا 


زنجیرا دریژتر دبیت یا چه‌میایی بیت نەیا راست وه‌کی دهیِت. 


ÇE, له‎ 
CH,-CH,-CH,-CH-CH-CH-CH,-CH, 
CH-CH; 
CH, 







-CH-CH,-CH, 
H-CH, 


وبق ناف لیٔنانا هایدروكاربؤنئ دايك. برگا-ان بو پیشگری ئوکت (یا بق زنجیرا 
گهردیلین کاربونی پيك دهیّت ژ هه‌شت گه‌ردیلان دزقریت) زیده‌بکه. قیجا دبیته 
ئوکتان. ونوکه کومەلیٔن ئه‌لکیل دیاربکه. 


کاربون و هایدروکاربون GD‏ 





8 2 
۷ 

کیمیا کارپیکری 

نه‌ندازیاری په‌ترولی 

ته‌ندازیارین په‌ترولی فه‌کولینی ل سەر 

یه‌ده‌کا نه‌فتی وگازی دکەن وپاشی 

کاردکهن دگهل زانا و ثه‌ندازیارین دی ل 

سەر پیش ئیخستنا کردارین قه‌کولان و 

بەرهەم تینانی. 


هه‌روه‌سا به‌رپرساتیا ته‌ندازیارین په‌ترولی 


پترکرنا برین نه‌فتی وگازی کرداریٔن 
به‌رهه‌م تینانی یه. وزیده‌باری وئ 
نه‌ندازیارین پترولی شاره‌زایین ته‌ندازیاری 
ین به‌رفره وه‌ردگریت (ل بوارین» کیمیاء 
میکانیكت» کاره‌با) هه‌روه‌سا زانیاریین 
سهره‌کی ل زانستا کیمیاء جیولوجیاء فیزیا و 
بیرکاری ییْدا دهینه بجه ئینان» وژبه‌ر 
کونه‌فت زیده‌ری یکی یه بو داهاتیی 
نیشتمانی ل عیراقی نه‌قجا پیشیی 
ته‌ندازیاری په‌ترولی گرنگیه‌کا تایبەت 
ودردگریت. نه‌وزی ددرفه‌تی بوهاولاتی 
ددەت کو کاربکه‌ت دلقه‌کی ز لقین 








| نیشتمانی دا. 


Çi, CI 
CH;-CH,-CH,-CH-CH-CH-CH,-CH; 
CH-CH, 
CH, 

سه‌حکی کو کومهلین 8 €- سی كومەلێن ئەثیله وهندی کومەلا با رل 
کومها ته‌نیله. نافان ریزبکه لدویف ته‌لف و بیّیا ئینگلیزی به‌رامبهر نافی 
هایدروکاربونی دايك. 
ته‌ثیل سیانه مه‌ثیل ئۆكتان 
دیاربکه‌ین کو سی کومەلیٔن مەثیل هه‌تا ببیته سی يانه مه‌ثیل هه‌تا پبیته سیٗ يانه 
مه‌ثیل» وناف دبیته ئه‌ثیل سئ يانه مەثیل ئوکتان وبو دیارکرنا جهین کومه‌لین 
ئەلکیل ل سه‌رهایدروکاربونی دايك. زنجیرا نوکتانی ره‌نووس بکه کو کومه‌لیِن ئەلکیل 


بچویکتر ژمارین دوگونجن ههبن. 


CH, CH, 
8 7 6 5۱ 4 3 
CH,-CH,-CH,-CH-CH-CH-CH,-CH, 


بقل 20 ون 
ICH,‏ 





ره‌نووسین جھیٔن ههر کومەلەکا ثه‌لکیل بەرامبەر ناقێ وی بدانه» و رەنووسان ژ نافین 
کومهلین ثه‌لکیل ب داش (-) ك جودابکه. کشجا کومهلا ثه‌ثیل یا دکه‌فیته ل سم 
قاع دشیین ئه‌وریکا بوناف اننا زنجیرین ثه‌لکانین لقدارین ساده بکارئینین ب ای 
ره‌نگی کورت بکه‌ین. 


1 هایدروکاربونی دايك ناف لئ بده. زنجیرا کاربوّنی یا به‌رده‌وام و دریتر یا لقیٔن 
خودان زنجیرا راست هه‌بیت دیاربکه. برگه‌یی - ان (206 -) بو پیشگری 


دگونجیت بو هزمارا گه‌ردیلین کاربونی د زنجیریدا زیده‌بکه. 








2 نافین کومه‌لین ئەلکیل زیده‌بکه. که‌قان ناقان زیده‌بکه به‌رامبهر ناقی 
هایدروکاربونی دايك ولدویف زنجیرا ئەلف وبی یا ئینگلیزی. ولدەمیٔ هه‌بوونا 
لقداره‌کی پتر بو کومه‌له‌کا ثه‌لکیلی ب خو, پیشگرا زماره‌یی دا دگونجیت بو ناقی 
زیده‌بکه. دووانه = 2 ۰ سییانه = 3ء چواری = 4 و هوسا. فان پیْشگران زیده‌بکه 
پشتی ریزبوونا ناقا لدویف ثه‌لف وبی ئیْنگلیزی. 

3 ره‌نووسا گه‌ردیلا کاربونی ل هایدرکاربونی دایك. لده‌می هه‌بوون ائيك کومهلا 
ئەلکیلی يان پتر» گه‌ردیلین کاربڑنی ل زنجیرا به‌رده‌وام رەنووس بک داكومەلێن 
ئەلکیلی بچویکترین ره‌نووس وه‌ربگرن» ئەو رەنووسێن دبن بو ناقی. و هه‌کهر دوو 
جهان ببینی هه‌لگرتنا کیمترین ژمارەبکەنء لئ ب دوو جورین ته‌لکیلین جوداء 
ره‌نووسی بچویکتر بده وئ کومهلا بچویکتر یا ئیٔکیٗ دهێّت ب ناقی. (ئەو کومهلا 
ثه‌لکیله یا پیش دکه‌قیت ب ناقی لدویق ئه‌لفابی ی). 

4 ره‌نووسیّن جهان دانه. په‌نووسین جهیِن هەرکومەلەکا ئەلکیل دانه پیش ناقی وئ 
کومه‌لی. 

5 داش و ویرگلی دانه. داش بکاربینه بو ژيك جوداکرنا ره‌نووسیّن جهان ز نافان. 
وهه‌کهر ژئيك رەنووس پترل پیْشیا ناقی هاته دیتن ویرگولی» بکاربینه بؤ 


جوداکرنا ره‌نووسان زنيّك دوو. 





پرسیارا نموونه‌یی 1-10 


نافی ئەلکانی دهیّت بنقیسه: 


CH,-CH-CH,-CH-CH-CH, 
CH,  CH,CH, 


شیکار 1. ناقی ھایدرؤکاربڑنا دايك دیار بکه: 
CH,-CH-CH,-CH-CH-CH,‏ 
CH, CH,CH,‏ 
ژبەر کو زنجیرا به‌رده‌وام یا دریژتر شه‌ش گه‌ردیلین کاربونی ب خوقه دگریت. ئە‌قجا ھایدروکاربؤنا دايك دبیته 
هیکسان. 
2 کومه‌لین ئەلکیلیّن به‌ندکری ب زنجیری دیاربکه وناقی لیٗ بده. 
CH,-CH-CH,-CH-CH-CH,‏ 
CH, CH,CH,‏ 
ێك جاری ب تنیٗ ژ ئه‌لکیلی کو ئَيك گه‌ردیلا کاربؤنی هەیه نه‌وژی کومهلا مه‌نیله. ناقی (مه‌ثیل) زیده‌بکه 
بو پیْشیا ناقی زنجیرا به‌رده‌وام. پاشی پیْشگرا «سی یانی» دابنه» بو دیارکرنا هه‌بوونا سی کومەلیٔن مه‌ثیل. 


3 گه‌ردیلین کاربونی ل زنجیرا به‌رده‌وام ره‌نووس بک کو کومه‌لین ئه‌لکیلی ره‌نووسیِن بچویکترین دبن 


ودربگرن. 


6 3 4 3 2 1 
CH,-CH-CH,-CH-CH-CH, 
CH, CH,CH, 


کاربون و هایدرؤکاربون G@3)‏ 


4 کومه‌لین مەثیل دکه‌قنه سەر گه‌ردیلین کاربونی رەنووسێن ۰3۰2 5 ره‌نووسیّن جهان بو کومەلیّن ثه‌لکیل ب 
دانانا ویرگولی. جودابکه» و ل پیْشیا نافی کومەلا ثه‌لکیلی» و ره‌نووسان ب نیشانا داش ژ ناقی جودا بکه. 
732 سئیانه مه‌ثیل هیگسان 





ناقی دروست دبیته 
2 سییانه مه‌ئیل هکسان 


وینی شیوگی دروست کری یی کورت بو 3- نه‌ثیل -4- مه‌ثیل هکسان بکیشه. 


1 ناقی هایدروکاربونی دايك دیاربکه. 
3- ئەثیل -4- مەثیل هیکسان 
هایدروکاربونی دايك. هیکسانه. ئانکو شەش گه‌ردیلین کاربونی دزنجیریدا هه‌نه. گه‌ردیلین کاربونی ویّنه 
بکه و ره‌نووس بکه. 
6 3 4 3 2 1 
»)4 
2 کومه‌لین ئه‌لکیلی دیاربکه, پاشی هزمارا گه‌ردیلین کاربونی د کومه‌لین ئەلکیلی دا دیاربکه. 
3- ئەثیل -4- مەثیل هیکسان 
چا کین مشیلی گهردیله کاربونی ههیه وکومهلا قائیلی دوو گهردیلین کاریونی هدته. 
1 2 
eel CH‏ 
H H H‏ 





3. پەنووسیٔ جھیٗ هەرئێك ژ ئەٹیلی و مه‌ثیلی دیار بک 
3- ته‌نیل -4- مەثیل هێكسان 
وێن کومەلیّن نه‌لکیلی ل سەر هایدروکاربونی دايك ل جهین دروست بکیْشه. 


4 هزمارا گه‌ردیلین هایدروجینی ییٔن دروست زیده‌بکه کو هەر گه‌ردیله‌کا کاربونی چوار به‌ندین تاك هه‌بن. 
ئه‌فجا شیوگی دروست کریی ته‌مام ونه‌یی کورت کری وه‌کی ل خارئ دبیت. 


1 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
H ۳۳-1 ۲ ۳ H 


۱ 
٤ 
1 
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5 بو وینه‌کرنا شیێوگی دروست کریئ کورت کری. به‌ندان دیاربکه, ب تنیٗ دناقبه‌را گه‌ردیلین کاربنی داء وه‌کی 





دهیّت. CH;‏ 
CH,-CH,-CH-CH-CH,-CB,‏ 
,1 
CH,‏ 
1. ناقی گەردا دهیّت بنقیسه: بەرسق 
بسا )رل 1 هل وتان 
CH,‏ 
2 شیوگی دروست کریی کورت وێنه‌بکه بق CH;‏ 


CH, بەرسق‎ 2 


۱ 
CH,-CH-C-CH,-CH-CH,-CH,-CH,-CH, 
یال رل‎ CH; 
CH, 


3ے 3- دوانه ئه‌ثیل -2, 5- دوانه مه‌تیل نونان. 


3 به‌رسف 


3 شیّوگی دروست وی کورت بو هه‌ردوو 
تایزومه‌رین پیکهاتنی يا مه‌ثیل پێنتان وینه‌بکه . 
پاشی ناقی دانه سەر هه‌ردوو تایزومه‌ران. 2- مه‌تیل پینتان 


CH,-CH-CH,-CH,-CH, 
CH, 


CH,-CH,-CH-CH,-CH, 
CH, 


3- مه‌ثیل پینتان 


ناف لینانا نه‌لکانین ته‌لقه‌یی (خهله‌کی) 
ل ناف لینانائه‌لکانین ته‌لقه‌یی ساناهی, ئه‌لکانین نه‌لقه‌یی ب خو دبنه 
هایدروکاربونین دايكء دبیژنه ئەلکانیٔن ئه‌لقه‌یی ب زیده‌کرنا «ئه‌لقه» 011076 بو ناق 


ئەلکانئ زنجیرا راست. دگەل هزمارا هایدروکاربونان ب خؤ. 


CH, 
7 ۲ را بان‎ 


,)ہت 

بپذیان پرزیانی ئەلقەيى 
و هەکەر ئيّك کومهلا ثه‌لکیلی هاته دیتن به‌ندکریه یه ب ئه‌لقی قه. ره‌نووسیٌ جهی 
پیدقی ناکهت. لی هه‌که‌ر ز يك کومهلا ئه‌لکیلی پتر به‌ندکری ب تەلقی فه‌هاته‌دیتن. 
ئەقجا گه‌ردیلین کاربونی د ئەلقێّدا ره‌نووس که‌ین, بو دانا بچویکترین ره‌نووسئ دبیت 


بۆ کومەلیّن ئەلکیلی, ثه‌فه, ثانکو تیك ژ کومه‌لین ئەلکیلی هه‌ردهم دمینیت ل جهی 
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شیوی 12-10 شه‌ما پارافینی ئەوا بو 
شهمالکین رژناهی کرنی بکاردهیّت, 
ته‌لکانین ره‌قن» و گه‌ردین شه‌ما پارافینی 
٦‏ تا ۲۰ گه‌ردیلین کاربونی هه‌نه 





بەندئ 10 


CH, 





CH,‏ نەك 
1 3- دوانه مه‌ثیل هیکسانی ئه‌لقه‌یی - دوانه مه‌ثیل هیکسانی ئە لقهي 
دشیین ریسا ناف لینانا نه‌لکانین که‌لقه‌یی (خهله‌کی) کورت بکه‌ین وه‌کی ل خاری: 


ناف لینانا نه‌لکانین ته‌لقه‌یی. 


1 ناف لینانا هایدروکاربونی دايك. هزمارتنا که‌ردیلین کاربونی دئه‌لقیّدا بکه» وپه‌یقا 
(ئه‌لقه) ) (Cyclo‏ بو ناقی ته‌لکانی زنجیرا راست زیده‌بکه. 

2 نافین کومه‌لین نه‌لکین زیده‌بکه. 

3. گه‌ردیلین کاربؤنی ل هایدروکاربونیْ دايك ره‌نووس بکه. هه‌کهر دوو کومه‌لین 
ئه‌لکیلی هاتنه دیتن به‌ندکری ب تهلقی قه» ره‌نووسی 1 دهیته دانان بو جهی کومهلا 
ئه‌لکیلی يا به‌ری (ئیِکی) دهیت. لدویف ئه‌لف وبی یا ئینگلیزی. پاشی ره‌نووس 
کرنی ب وی تاراسته‌ی بکه بو کومهلا ثه‌لکیل یا دووی بچویکترین ره‌نووسی بدئ کو 
چیدبیت. و هه‌کهر چه‌ند کا ہاگن ثه‌لکیلی هاتنه دیتن به‌ندگری ب کے تم 
ره‌نووس گرتنا کر وان كاربۆنى 1 ئەلقێدا یک ت دانانا بچویکترین ره‌نووسی 
چیدبیت بو کومهلا ئەلکیل. 

4 ره‌نووسین جهان دانه. 

5. داش و بوری (فایزی) دانه. 

ل خاری دوو نموونین ل سەر ئەلکانیٔن ئه‌لقه‌یی ب شیوه‌کی دروست ناف لی هاتینه دان. 


3) 








مه‌ثیل هیکسانی نه‌لقه‌یی 1 1- دوانه مه‌ثیل بيوتانی ئەلقەیی 


ساخله‌نین نه‌لکان وبکارتینانین وان 





سه‌حکه خشتیٗ 5-10 پاشی ههول بده بگه‌هی یه په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را بارستی گه‌ردی یی 
ته‌لکانان و ساخله‌تین فیزیایین وان. 

ساخله‌تین فیزیایی يا ئه‌لکانات دکه‌قیته سەر بارستی وی یی گەردی. ئەقجا ھەر چه‌ند 
بارستی گه‌ردی کیم ببیت. ئه‌لکان ل باری گازیدا هه‌یه» وه‌کی ل هه‌رچوار ئاویِتین ئیِکیدا. 
یا دهیته هزمارتن پیکهینه‌رین سه‌رکی بو گازا سروشتی. وئه‌فه دزقریت بو لاوازیا هیْزا 
په‌رت بوونا لەندەن دناق گه‌ردین وی دا. وهیزا پەرت بوونا لەندەن زوردبیت ب زیده‌بوونا 
بارستی گەردیئ۔ و ئەڭ چه‌نده وی روون دکه‌ت هه‌بوونا ئه‌لکانین 10-5 گه‌ردیلین 
کاربونی هه‌بن ل باری شلیدان. وه‌کی ل گازولین وکیروسین. هندی ژوئ چه‌ندی زیده‌بن. 
ل باری ره‌قیدان وه‌کی شه‌ما پارافین ل شێوئ 12-10 دیارکری. هه‌روه‌سا بلندبوونا پلا 
که‌لینا ثه‌لکانان دزقریت بق بارستی گەرییٗ هه‌رچه‌ند زیده‌ببیت» هیزا پەرت بوونا لەندەن 
زیدهد بيت ب زوربوونا باراستی گەردیئ۔ هه‌روه‌سا ب زیده‌بوونا لقان ل ئُەلکانیدا پلا 
که‌لینا وان کیٔم دبیت ژبەر کو زیده‌بوونا لقان رووبه‌ری رویی گه‌ردی کیْمتر لی دکه‌ت» و 
هیزا پەرت بوونا لەندەن کیم د کهت. ونموونه بووی چه‌ندی): پلا که‌لینا پینتانی 207 
ل دەمیٗ کو پلاکەلینا 2- مهفیل بیوتانی 27:95 و پلا کەلینا ۰2 2- دوانه مەٹیل 
پروپانی 0. 








ساخله‌تین نه‌لکانین زنجیرا راست 





شیوگی ناف لدویف بلاکه لینی بارئ مادده‌ی 
گەردى CC) IUPAC‏ ل پلاگه‌رما ژووری دا 
رات ماق 64- گازه 

مللن فان 6 

بقل مت 42.1 

-0.5 کا‎ CE 

0و کا 36.1 شله 

نے توکتان 1 ا 

ستلوی دیکان 174.1 

CE‏ هیپتادیکان 301.8 رهق 

343 سس سان‎ CoH» 


ژ گرنگترین بکارتینانین ئه‌لکانان ییّن به‌ربه‌لاف دزیانی دا ئەقه وه‌کی سووته‌مه‌نیی 
بکاردیّت چ گازا سروشتی 285 112111721 یا دهیته نیاسین كو سووته‌مه‌نیی" به‌ردینی 
یه ڌ بنەرەت پيك دهیت ڑ هایدروکاربونین تيك گه‌ردیله هه‌تا چوار گه‌ردیلین کاربوانی 
د پبیکهاتنی داهه‌نه. يان زی یه‌ترول ۳60۳0161170 وئه‌و تيكەلەكى نالوزی" 
هایدروکاربونین جوراوجور وجودا دییکهاتنيدايه. و په‌ترول دهیّته هزمارتن ژیده‌ری 
تیکی یه بو داهاتیی. نشتیمانی ل وەلاتیٗ عیراقئ. ول شیوی 13-10 وینی پالیوگه‌هه‌کا 
(پارزینگه‌هه‌کا) نه‌فتیْ دیارددکهت. 

نيك زوان نیشانان کوبه‌لگه‌نه ل سەر باشیا سوونه‌مه‌نیی" دهیته نیاسین ب زمارا 
نوکتانی 91018 0602170 نهوا دهیته هزمارتن بیقه‌ری" چاکیا سووتنا سووتهمه‌نیی" 
وساخله‌تین تەقە ته‌قی" یه تیدا پقه‌ری هزمارا ئوکتانی پشت دبه‌ستین ل سهر تیکه‌لی 
پيك دهیّت 4۰2۰2 سی يانه مه‌ثیل پینتان يان دهیته ناسین ب تایزوئوکتان -18000 
6 ونهو ثه‌لکانه‌کی گەلەك لقداره وهیپتان ته‌لکانه‌کی زنجیرا راسته. وژبه‌ر ساناهی 
سووتنا نایزوئوکتانی و خره خره‌کا کیٔم د بزوینه‌ریدا (محرك) رویده‌ت» ژمارا ئوکتانی 
0 پئ هاته دان. لی هیپتانئ ژمارا توکتانی 0 پئ هاته دانء کو خره‌خره‌کا بلند لده‌می 
سووتنی دا رویدهت و ب زیده‌کرنا نه‌لکانین لقدار د سووته‌مه‌نیی دا ژمارا توکتانی وئ 
بلنددبیت» وبفی چه‌ندی چاکیا وی زیده‌دبیت. و ل شیوی 14-10 زمارا ثوکتانی ل سەر 
په‌مپا (پالده‌ری) سووته‌مه‌نیا گازولینی ل ئَيْك ژ پانزینخانا سنئ دیارددبیت. 








هیپتان 


چپ 





۰2+ مت يانه مەثیل سا 


شیوی 


0 پیقه‌ری مارا توکتانی 


پشت دبه‌ستیت ل سەر ژمارا 100 تایبه‌ته 
به ۰2 4.2- سې يانه مه‌ثیل پینتان. ژماره 
تایبه‌ت ب هیپتانی» به‌راووردیا دناقبه‌را 


۷ 


شیوین 


گه‌ردیین هه‌ردوو ماددان بکه. 





پیداچوونا پشکا 3-10 


1 ساخله‌تی پیکهاتنی یی سهره‌کی بو ئه‌لکانان چی یه؟ 2 که‌نیل -3- مه‌ثیل پینتان و 1- مه‌فیل -3- پروبیل 


یر TS A. SC‏ 0 7 پئنتانا ئه‌لقه‌یي . 
2 مه‌می شیوگین پیکهاتنی ییِن کورت بو ور آون) نیشان 


د دەت وینه بکه؟ هزرا ره‌خنه‌گر 
3 نافی لدویف سیسته‌می 11/۳۸6 بق ھەر ناویته‌کی شیوگی 6. بجه نینانا تیکەھان: ئايزۆمەرێن بیکهاتنی, تمو ئاوێتە 
ES‏ ی رب را 
پێكقه‌گرێدانا گه‌ردیلان دا دجودانه» کیشی ژقان ئاویتین 
4 ساخله‌ت و بکارئینانا هندهەك ئەلكانان پد یککفه گریدد. دهین تایزومه‌رین پیکه اتی نیشان دەت" پینتان» پینتانیئ 


5. شیوگین پیکهاتنی ین کورت بوقان وینه‌بکه: 
هیکسان. 


ئەلقەيى. 2- مه‌فیل پینتان. مه‌ثیل بیوتانی ئه‌لقه‌یی. 
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ئەلماسی ده سنکرد 


تهلماس لدویف داخوازیی؟ چیدبیت 
یک ات یا راز تاا سی ي 
ته‌مامی یا جوان نابیت» لئ چه‌ندین 
ساخلهتین ب مفابو پیشه‌سازیی 
مىشەدكەت. وچەندین ریکیّن سهرکه‌فتی و 
ئەرزان بو روویوش کرنا ب ته‌لماسی 
اکن ری کت سرکعشتتاتان 
ته‌کنیکان مشه‌بوون ئەقجا روویؤش 
کرن ب ثه‌لماسی کاری دکه‌ته سس رگا 
دروست کرنا دهزگه‌ه و تامان. وته‌نکین 
ئەلەمنيومى»› وچه‌ندین ماددین دی. 
ماموستاجیمس ئەدایر هاریکاری 
مادده‌زانی یه ل زانکویا فلوریدا دبیژین 
هندی «ته‌لماسی سروشتی یه» پيك دهت 
ژئه‌نجامی به‌رکه‌فتنا كاربۆنى ل ژر پلا 
گه‌رم و په‌ستانین گهله‌ك بلند. وژبه‌ر کو 
کرداره‌ک | سروشتی یه ته‌فجانهو 
ملیونه‌ها سالان قهدکیشیت بو پيك 
ٹیت اخایعشامی رگ کلم لتاسی ي 
ده‌می دووخولهکان دروست بکەین 
داخوازیا قی ریکی ئهو پیکقه نیساندنا 
هویرکین گهله‌ك بچويك ز ی ل 
سەر چه‌ندین روی يان پاشی ههلما 
کیمیاییا نیشتووی بکاردهیت بو نیشتنا 
ئەلماسیٗ زیده تر ل سه‌رقان دندکین 
سهره‌کی. د کردارا نیشتنا هه‌لما کیمیایی 
دا دندکین ئه‌لماسی نه‌وین پیدقی یه بیته 
رووپوش کرن ده ینه دانان و دناق 
ژووره‌کا نه‌وژی مینان و گازین دی ئەف 
گازه دکه‌فنه به‌رتیشکا مایکرویی و 
دشکینن بو هایدروجین وکاریونی 
ببلورین ئه‌لماسی ده‌ست ب گه‌شی دکەن 
ل ده‌ما گه‌ردیلین کاربونی پیچانا 
بلورین دندکین ئه‌لماسی دکهن.و ئەقه 
ریکه‌کادی یه بو روویوش کرنیٗ ب 
ئه‌لماسی» زانایی ماددان براقن مستری 
قه‌دیت بوو. نه‌فه‌زی ب کارئینانا لیز‌ری 
بو سکان کرنا وی تەنیٗ دقیت رووپوش 


بەندی10 


بکه‌ین. وزا لیزه‌ری دبیته قه‌گه‌ری 
شكاندنار€0 (زیده‌ری سیستهمی 
گازی) بو گه‌ردیلین کاربون و ئوکسجین 
و هه‌لماندنا رویی وی ته‌نی وپێك تینانا 
پلازم»کا یکجار زوردگه‌رم . پلازما 
ده‌ورو بهره‌کی په‌یدادکه‌ت بو به‌ند بوونا 
گه‌ردیلین کاریونی ب شیوی بویاغه‌کا 
نه‌لماسی بلۆرى. 

و ژگرنگترین به‌رهنگاریین دهینه پیش 
بویاغکرنی ب نه‌لماسی پیشه‌سازی. 
پشت راستبوونهکا کاربون دهیته 
باوراضسق پھھرکی دروت بز باك 
ئينانا ه‌لماسی و نه‌بوو گرافیت. ته‌فجا 





ئەم وینه‌یه, که به وردبینی ئەلەکترؤنی گیراوه 
ئەلماسی ده‌ستکرده به‌ریگه‌ی نیشاندنی هه‌لمی 
کیمیایی. 


گرافیت بی مفایه بو کاری چەورکرنیٗ و 
سەریٔن پینقیسین قورقوشمی لى نەب 
رەقاتيا ئەلماسى یه هندی دووریا 
تفیش گه‌ردیلین کاربونی يەل 
پیکهاتا گه‌ردیا بلوریا گرافیتی زيك 
دویرن و دقیّت ریکه‌ك هه‌بیت په‌ستانی 
بکه‌ته سەر قان دووریان بق پيك ئینانا 
بلورین يۆپێك ئینانا بلورین ته‌لماسی 
هه‌شت رویی پەستان کری. تهلم اس 


دهینه هزمارتن ژ ره‌قترین ماددین 
مروقی دیتین (نیاسین). ژبهر وی 
بویاغکرن کرنا ب ئەلماسی یا گرنگه. 
تایبه‌تی بو پیشه‌سازیا تامیرو كەل و 
په‌لان» و رویین کاری. زیده‌باری بجه 
ئینانین دی پیدقی یه رویین رهق هه‌بن 
بو مشه‌کرنا به‌رگریی. هه‌روه‌سا ئەلماسی 
بلنترین شیاناگه‌ه اندنا گه‌رمیا 
به‌رنیاس دناق ماددان ههیه. ئه‌قه تانکو 
هو گهره بت شلوکے) الاك الاك 
قه‌دگوه یزیت. گومان تیدانینه کو 
ته‌نه‌قیت چایه‌کی دناق کو په‌کی 
رووپوشکری ب ئەلماسی قه خوی. 
چونکی کوپ بله‌ز دی گەرم بیت ولیِقین 
ته‌دی سوزن. زلا »کی دی قە ز 
به‌رگه‌ه اندا بلندا ئەلماسى يا گه‌رمی 
ودلی دکهت گەلەك یاب مقا بیت د 
ته‌نکین سلیکونی یی تایب4ت ب 
کوم پیوتهری قه. ول دور ماددین 
نه‌لکترونین هویر ته‌ودایر دبیژیت: 
هندی کارکرنه دگەل گه‌رماتیا ز سوریّن 
کارهبی هيت کاره‌کی گهلهك گرنگه 
ا فاکش کر سی واف سوا 
سلیکونی دا کک یری( ئا مسا رفک 
دی تواندن | سلیکونی کهت ویاباش 
نابیت بو کاری کومپیوته‌ری. ثه‌لماس 
دشیت گه‌رمی زته‌نکین سلیکونی 
قه‌کیشیت و وەل سورا کار‌بی بکه‌ت 
کیمترین گەرمی بیت. ثه‌فجا هه‌که 
نه‌هیّلیت ته‌نکا کومپیوته‌ری گەلەك گه‌رم 
بیت. شیاناوی ل سه‌رکارکرنی دی 
بله‌زتر بیت»و ز به‌رقفی ته‌نکیّت ب 
له‌زکاردکهن دی پیشه‌نگ بن بو ته‌فیه‌کی 
تازه یئ کومپیوته‌رین شیانین بلندهه‌بن. 
چه‌ند پرسار: 

1. گرنگترین ساخله‌تین ثه‌لماسی یئ ب 


مفا د پێشه‌سازیێدا چنه؟ 





7 7-جپ-01] 
هایدروکا نان 


ربونین ناثیر 


ئەو هایدروکاربونین برا پتر ژ هایدروجینی نه‌بن دهیته نیاسین ب هایدروکاریونین 
نه‌تیر» هایدروکاربونین نه‌تیر ۲۲06۵۲۵00۳5 100089801360 تدو هایدروکاریونن 


کوهه‌می گه‌ردیلین کاربونی تیدا چواربه‌ندین هاوبه‌شین تاك نینن. 


نه‌لکین 


نه‌لکین. 211601065 نەو هایدروکاربوانه‌یی به‌ندین هاوبه‌شین دووانی ههنه. ول خشتی 
6-0 چه‌ند نموونه ل سەر ئه‌لکینی. ئەو دهیته تیّبینی کرن د ئەلکینی داء ژ به‌رکو 
به‌نده‌کا دووانی ههیه ئەقجا تاویتی ز هه‌میا ساناهی تر ئيئینه. نه‌وی دووگه‌ردیلین 
کاربونی ههنه. 

هندی گهردیلین کاربونی ب به‌ندادووانی به‌ندکری نه‌شیّت به‌ندببیت ب هزمارا 
گه‌ردیلان وه‌کی وی هزمارا گه‌ردیلیّن کاربؤنیٔ خودان به‌ندین تاك ب تنی به‌ندببیت. 
ئەقجا ته‌وئه‌لکینی خودان تيك به‌ندا جووت. دئ دووگه‌ردیلین هایدروجینی کیمترین 
ژئه‌لکانی بەرامبەر وی هه‌ین. 


۱ ۱1 
هم مه‎ 
H HH H HH 
C,Hg پرژیان ول پرژپین‎ 


ژبەر فی شیوگی گشتی بو ئه‌لکینین نه‌ته‌لقه‌یی خودان ئێك به‌ندا جووت 0,۴ د. 


شیوگی پیکهاتی بو نه‌لکینان 





نیشاندهرین بجهنینانی 


0 شیوگین پکهاتی یا نه‌لکینی و نه‌لکاینی. 


وهایدروکاربونین که‌روماتی ژيك جودا 
دکهت. 


7 هایدروکاربونین نه‌تیر ناف لئ دنیت و 
شیوگی پیکهاتیی وان دنقیسیت. 


7 چهوا شیوگین پیکهاتی بو 
هایدروکاربوناتی نه‌تیر کاردکه‌نه 
سه‌رساخلهت وبکارئینانین وان پوون 
دکه‌ت. 





کاربون و هایدروکاربون 


ژبه‌رکو نه‌لکینی ئێك به‌ندی دووانی ههیه. ئەقجا دی تایزومه‌رین ئه‌ندازه‌یی هه‌بن. 


وه‌کی یا ديار ل نموونی دهیّت. 


HCH, H H 
4 1 7 
C=C C=C 
7 و2 ھ‎ ¢ 
CH, `H CH, CH, 
ل -2- بیوتین ب -2- بیوتین‎ 


ناف لینا ثه‌لکیتان: 
ریسایین بکاردهین بو ناف لینانا ته‌لکینین ساناهی وه‌کهه‌فی ریسایین بکاردهین بؤ 
ناف لینانا ثه‌لکانان. هایدروکاربونی دايك ئەو زنجیرا به‌رده‌وام یا درێژتره بق 
گه‌ردیلین کاربونی یا به‌ندا دووانی هه‌بیت. 
CH,-CH,‏ 
,CH-,CH-,CH-C=ر,CH‏ 


nev 





گه‌ردیلین کاربونی د زنجیریدا دهینه ره‌نووس کرن. ب شیوه‌کی کو گه‌ردیلا کاربونی 
ل به‌ندا دووانیدا ره‌نووسیٌ کیٔمتر و‌ربگریت. وئەو ره‌نووسی نیشانا جهی به‌ندا دووانی 
ددەت» دهیّته دانان به‌ری ناقی زنجیرا هایدروکاربونی وب داشی (-) جودا دبیت. 
CH,-CH‏ 
AF A 4‏ و 
CH,=C-CH,-CH,-CH,‏ 
1- پینتین 
پاشی وی ره‌نووسا جهی كۆمەلا ئەلکیلی و ناقێ وی دانه بەرامبەر رِەنووسیٔ جهئ 
به‌ندا دووانی. هقی كۆمەلا ئه‌لکیلی دوو گەرديلێن کاربونی هه‌نه», ئەقجا ئەو کومهلا 
ئەثیله و ئەو دکه‌فیته ل سەر گه‌ردیلا کاربونی دووی ژ زنجیرا هایدروکاربونی دايك. 
2 نه‌ثیل -1- پنتین 
و نافی گه‌ردی دبیته 2- ئەثٹیل -1- پینتین و هه‌کهر ز ئيِك به‌ندا دووانی پتر هه‌بیت. 
برگه‌دهیته گوهورین بو دیارکرنا هزمارا به‌ندین دووانی, - دایین (۵01606-) = 2ء 
- ترایین (2111616-) = 3 و هه‌روه‌سا. 


CH,=CH-CH,-CH=CH, 
ر4- پینتاد ۱ یین‎ 1 


و هەکەر ره‌نووسکرنا هەردوو لایان ببیته ره‌نووسه‌کی وه‌کهه‌ف بۆ جهی به‌ندا دووانی 
د ته‌لکینی خودان ههردوو به‌ندین دووانی» زنجیره دهیّته ره‌نووس کرن ژوی سه‌ری 
نيزيك بو کوّمهلا ثه‌لکیلی یا ئێكەم. 
CH,‏ 
CH,=C-CH=CH,‏ 
2- مەٹیل -3.1- بیوتادایین 


دشیین ریکا ناف لینانا ته‌لکینان بقی ریکا دهیّت کورت بکه‌ین. 
ریسایین ناف لیّنانا ئەلکانان ل هه‌ردوو لایه‌رین 281-280 بکاربینه ژ بلی ئەقێن 
دهین: 

1 هایدروکاربوّنی دايك ناف لئ بده. جھیٗ زنجیرا به‌رده‌وام يا دریژترا به‌نده‌کا 
دووانی یا پترهه‌بیت دیاربکه. و هه‌کهر ئَيك به‌ندا دووانی هه‌بیت. برگا-ین 
)-۵٥٥(‏ بو پیشگری دگونجیت بو هزمارا گه‌ردیلین کاربونی دزنجیره‌یدا زیده‌بکه. 
و هه‌کهر پتر ئيك به‌ندا دووانی هه‌بیت. ثه‌لقه‌کی بق پیشگرا جووت دبن بو هزمارا 
گهردیلین کاربونی زیده‌بکه, پاشی برگا دگونجیت بو دیارکرنا هزمارا به‌ندین 
دووانی» بو نموونه - دایین (201606-) = 2 ء - ترایین (201606-) = 3ء و 
هه‌روه‌سا. 

2 نافیٰن کومه‌لین نه‌لکیلی زیده‌بکه. 

3. گه‌ردیلین کاربونی ل هایدروکاربونی دايك ره‌نووس بکه. گه‌ردیلین کاربونی د 
زنجیرا ره‌نووس بکه ب شیوه‌کی کو گه‌ردیلا کاربونی ئیْکه‌م ل به‌ندا دووانی یا 
نيزيك بو سه‌ری زنجیری بچویکترین ره‌نووس وهربگریت. وهه‌کهر ره‌نووس کرن ژ 


هه‌ردوو لایین سه‌ری زنجیری» جهیِن یه‌کسان بو هه‌ردوو به‌ندین دووانی بدەن ل 
وی ده‌می کردارا ره‌نووس کرنی ژ سه‌ری نيزيك بو کومهلا ته‌لکیلی نیکهم بکه. 

4 ره‌نووسی جهان دانه. ره‌نووسین جهین به‌ندین دووانی ئێكسەر به‌ری نافی 
ته‌لکینی هایدروکاربونی دايك دانه. ئیْکسەر ره‌نووسین جهین کومه‌لین ته‌لکیل. 
به‌ری نافی کومهلا ثه‌لکیلی بەرامبەر دانه. 

5. نیشانین داش (-) و بوران (فاریزه) دانه. 





پرسیارا نموونه‌یی 3-10 
CH,-CH-C=CH,‏ 
رل 





شیکار 1 نافی هایدروکاربونی دايك دیاریکه: 
CH,‏ 


رابت 
بر 
هایدروکاربونی دايك چوار گه‌ردیلین کاربونی وبه‌نده‌کا دووانی هەیه ئەفجا ناقیْ وی دبیته بیوتین. 
2 كۆمەلێن ته‌لکیل دیاربکه و ناقی لئ بده: 
08 
CH,-CH-C=CEH,‏ 
CEL -“CH,‏ 
هھەردووكومەلێن ئه‌لکیل ئەو ئەٹیل و مه‌ثیله 


ناقی هه‌ردوو کومه‌لیِن ئەلکیل دانه به‌رامبه‌ر ناقی لدویف ئەلف وبی یا ئینگلیزی. 
ئه‌ثیل مه‌ثیل بیوتین 00۲606 ethyl methyl‏ 


کاریون و هایدروکاریون 


3 زنجیرا گه‌ردیلین کاربوّنی ده‌نووس بکه, داجھیٗ به‌ندا دووانی رەنووسئ بچویکتر وه‌ربگریت. 
CH,‏ 
2a 4‏ ھچ 
٦ھ‏ 
CH,-CH,‏ 
3 ره‌نووسی جھیٗ به‌ندا دووانی دانه بەرامبەر بیوتین. رەنووسئ جهی ههر ئێك ژ هه‌ردوو كومەلێێن ته‌لکیل 





به‌رامبه‌ر ھەر کومه‌له‌کی ژ وان دانه په‌نووسان ژ ناقان ب داشی (-) جودایکه. 
گه‌ردیلا کاریژنی ئێكەم ل به‌ندا دووانی ب ره‌نووسی 1 بکه. 
هه‌ردوو کومه‌لیِن ئه‌ثیل دکه‌قنه ل سەر گه‌ردیلا کاربونی 2 . 
کومه‌لیِن مه‌ثیل دکه‌قنه ل سەر گه‌ردیلاکارپونی 3 . 
2- ئەٹیل -3- مەٹیل -1- بیوتین 


نافی دروست دبیته 2- ئه‌نیل -3- مه‌تیل -1- بیونتین. 






1 ناف لیِنانا که‌لکینین دهین بکه: به‌رسقف 
CH,-CH,-CH,-CH=CH-CH,‏ کت 
2 شیوگی پیکهاتیی کورت وینه بکە بؤ 
ےئیل 23.17 پیِنتادایین بنووسه. 2 7 
CH,‏ 


3 ناف لێنانا ئەلکینیٔن دهین بکه: 
3 2- مفەثیل 2- بیوتین 


۹ دِ ب. 2- مه‌فیل -3- هیکسین 


۱ 
CH,-CH=C-CH, 


CH; 
CH,-CH-CH=CH-CH,-CH, 


مان تفع و عار ور 

شیوی ‏ هندی ئەلفا - فارنیسین. ئەلکین ماددین نه‌جه‌مسه‌ردان» و دساخله‌تین ویدا حەزا وه‌کهه‌قیا ئه‌لکانی دیاردبیت ژڑّ 

ئەقە که‌لکینه‌کی رەقه دوی شه‌ما سروشتیدا ۳ کے 8 یں پ 2 7 ۲ 9 1 ۱ ۳ 
۱ روویی پلا که‌لینی و بارین فیزیاییداء بو نموونه. ئه‌لفا - فارنیسین 15 گه‌ردیلین 


كاربۆنى € و 4 به‌ندین دووانی هەنه وەكى يا ديار دشیوی 15-10 دا۔ و ه‌ف ثه‌لکینه 





ههیه یا سیِقی د پیچیت (تیقل) ثه‌ری 


ل پلاگه‌رما زووری ول ژیرپه‌ستان كەشى تاساییدا ره‌قه. و ئەق ماده دناف 





شه‌ما سروشتیی سیِقی دپیچیت (تیقل) ههیه. وهندی ئیثینه ئهوئ دهیته 
هزمارتن بچویکترین نه‌لکین. ئەو گازه ویی به‌لاف ب ناقی نه‌نیلینی. 


CH, CH CH, CH CH CH 
N ا تا‎ CA. یں‎ 
6 Ch C CH ٥ 1 
CH; CH; CH; 


ئەلفا - فارنیسین o-farnesene‏ 
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ئەقجا ئیٹینء هایدرژکاربونه, د بازرگانیدا ب برین زور بەرهەم دهین. ودهیّته 
بکارئینان ل دروست کرنا جورین پلاستیکی وکهولی بازرگانی. و ئیئین دهیته 
هزمارتن وهك هورمونه‌کی رووه‌کیی گرنگ دهاندانا گولدانی و گه‌هشتنا فیقی دکه‌ت 
وه‌کی ل شیّوی 16-10 دیار دبیت. 


نه‌لکاین 


ئەلکاین 21161165 نه‌و هایدروکاربونین به‌ندین هاوبه‌شین سیلیانی ههنه. و ومکی ل 
به‌ندین دووانی ل ئەلکینی داء به‌ندین سییانی ل ثئه‌لکاینی پیدقی یه ساناهی ترین 
ئه‌لکاین دوو گه‌ردیلین کاربونی بخوفه بگریت. 

۲۱۲201 
هندی شیوگی گشتیی ئه‌لکاینی نئه‌فه‌یه ر ,ررلرن). نه‌لکاین ب چوار گه‌ردیلین 
هایدروجینی ڑ نه‌لکانی به‌رامبه‌ر کیمتره. و ب دوو که‌ردیلین هایدروجینی ژ ئه‌لکینی 
به‌رامبه‌ر کیمتره. وساناهی ترین ئەلکاین نه‌و نیثاینه هه‌روه‌سا ته‌وی دهیته نیاسین 


e‏ ا 
< 
11 انکر H-C=C-H‏ 
۲ ۲۲ 1 1 
C,H, CH, CH‏ 


ناف لینانا نه‌لکاینی 

ریکا ناف لینا ئەلکاینی هه‌تارادده‌کی زۆر ومکی ریکا ناف لینانا ئەلکینی یه و 
جوداهیا تیکانه ته‌و دانانا برگی - این (۷06-) و ل جهی برگیْ - ین )-٥06(‏ د زنجیرا 
ثه‌لکینی به‌رامبه‌ردا. ول ثه‌فا دهیّت لیستهك ب ریسایین دهینه بکارئینان بؤ ناف 
لینانی: 

ناف لیّنانا نه‌لکاینی 

ریسا ناف لينا ه‌لکانان ل هه‌ردوو لایه‌رین 281-280 بکاربینه ژبلی ئەقێن ل خاری 
دهین. 

1 هایدروکاربونی دايك ناف لئ بده. جھیٗ زنجیرا به‌رده‌وام یا درێژترا به‌نده‌کا 
سییانی یا پتر هه‌بیت دیاربکه. هه‌که‌ر تيك به‌ندا سیّیانی هه‌بیت. برگا € - این 
(7110-) بق پیْشگرا وه‌کهه‌فی بو هزمارا گه‌ردیلین کاربونی د زنجیریدا زیده‌بکه. 

2 نافین کوّمه‌لین نه‌لکیل زیده‌بکه. 

3. که‌ردیلین کاربونی ل هایدروکاربونی دايك ره‌نووس بکه. گه‌ردیلین کاربونی د 
زنجیرا ره‌نووس بکه کو ب شیوه‌کی گه‌ردیلا کاربّنی نَیْکهم ل به‌ندا سیّیانی یا 
نيزيك بو سه‌ری زنجیری بچویکترین ره‌نووس وهربگریت. هه‌که‌ر ره‌نووس کرن ژ 
ههردوو لایین سه‌ری زنجیری» جهیّن یه‌کسان بو هه‌ردوو به‌ندین سییانی بدەن ل 
وی ده‌می کردارا ر‌نووس کرنی ژ سه‌ری نيزيك بو کومهلا ته‌لکیلی نیکه‌م بکه. 

4 ره‌نووسین جهان دانه: ر‌نووسیّن جهین به‌ندین سییانی ئێكسەر به‌ری ناقیٗ 
ته‌لکاینی دايك دانه. ره‌نووسین جھین کون ئه‌لکیلی ئیْکسەر, به‌ری ناقیٗ 
کومهلا ئەلکیلی به‌رامبه‌ر دانه. 








ا ای 


نن 0) ئیٹینء ھۆرمۆنەكى رووه‌کی 


یه هاندا پئ گه‌هشتنا به‌ری فیِقی دکەت. 


کاربون و هايدرۆكاربۆن 





۳ ۷ 


شیوی 17-10 نیناین. ئەو سووته‌مه‌نیا 


بکاردهیت ل گوریا ئوکسی-ئەستلینی یا 
پلا گەرماوئ دگەھیته پتر ژ ”300091 و بو 
پیکفه نیساندنا کانزایان بکاردهیّت. 





5. داش 0 و بورا 6 دانه. 


ئەقه دوو نموونەن يا دوو ناقین دروست ز نافین ثه‌لکاینان 


CH=C-CH-CH, CH,-CH,-CH,-C=CH 
CH, 
پینتاین 3- مه‌ثیل -1- بیوتاین‎ -1 


ساخله‌تین ته‌لکاینی و بکارئینانین وی. 

ئه‌لکاین ماددین ئەندامییِن نه‌چه‌مسه‌ردارن. ھەر ئەو حەزا ل پلا گه‌رمیی و بارین 
فیزیایی ههیه وه‌کی هایدروکاربزنین دی تر. بچویکترین ئەلکاینیٔ به‌رنیاس ئەو 
ئیٹاینه» و ئه‌وگازه. گوریا تیکه‌لیْ وئ دگەل توکسجینی پاك. گه‌رمه‌کا بلندژی دهیت. 
دهیته بکارئینان ل کردارین پیکقه نیساندنا کانزان. وه‌کی یا ديار ل شْیوی 17-10 
ناف لیِنا به‌ربه‌لاف بو تیفاینی ئەو ته‌ستلینه. ودبیژنه وئ گوریا هه‌ردوو گازین 


ئه‌ستلینی و توکسجینی بکاردئینن. گوریا ئوکسی نه‌ستلینی. 





هایدروکاربونین نه‌رومانی (بهین دار) 


هایرروکاربونین نه‌روماتی (بهین دار) 157070371000018 aromatic‏ ەو 
هایدروکاربونانین تيك نه‌لقه‌یان پتری" شەش گهردیلین کاربونی و ته‌لیکتروانین 
نه‌جیگیر ههین. به‌نزین 00112606 . نو هایدروکارینی" نه‌روماتیی" تیکی؛ شټوگی 
گه‌ردیی به‌نزینی ئەو مآآمن) ہ يك ز شیوگین پیکهاتیی به‌نزینی ئەو ئەلقەيه ژ شەش 


گه‌ردیلین کاربونی و سی به‌ندین دووانی يه. 
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و دگل وعع. فقا بهنزین ژ لایی ضرف وکا ر ناکهت رک هفتاری تهلکینی. 
گه‌ردا به‌نزینی ب هه‌می فه دکه‌فته دئیك ناستیدا (رووی) وەکی یا دیار ل شیوی -18 
0ء ههروه‌کی شیوگی پیکهاتیی به‌نزینی دهرفه‌تی دده‌ته ئه‌لیکترونین نه‌جیگیر کو 
به‌لاف دبن دناق توربیتالین 0 ء ب دریژیا هه‌می ئهلقه‌یی. ئەف هه‌ردوو شیوگین 
پیکهاتیین دهین دیاردکەن کو به‌لاقبوونا ثه‌لیکترونان ل شیّوی کورتکریی چهپئ دا 
ده‌ربرینی ز گه‌ردیلین هایدروجینی به‌ندکری ب ته‌لقا به‌نزینی فه‌ناکهن. 


دشین وەدانین کو هایدروکاربونین ثه‌روماتی لى وه‌رگرین به‌نزینی دانینء و زهه‌میا 
ساناهی تر ئێك ئه‌لقا به‌نزینی ههیه, وه‌کی یادیار د نموونا دهیّت دا: 


CH, 


کر 


مه‌ثیل بەنزین (تولوین) 


ناف لیٰنانا هایدروکاربونین ئەروماتی 

ب ساناهی ترین هایدروکاربونی ئەروماتی به‌نزینه» و ل ده‌می کومەلەکا ئەلکیلی يا 
پتر ل جهی گەردیلەکا هایدروجینی دناقدا دگریت. لی وه‌ردگرین به‌نزینی بده‌ست 
مهدکیت. ونافین کومهلین تهلکیلی ل پشیا ہکا به‌نزینی لدویف ران ناف 
لینانا هایدروکاربونین دی تر دهێته دانان. هه‌روه‌کی باری ته‌لکانین ثهلقه‌یی. ئەقجا 
ئەم پیدقی نابین گه‌ردیلین کاربنی ره‌نووس بکه‌ین د ئهلقیّدا هه‌که‌ر ێك کومهلا 
ثه‌لکیلی هه‌بیت. وهه‌کهر ێك کومه‌لا ئەلکیلی پتر هه‌بیت. گه‌ردیلین کاربونی ره‌نووس 
دکه‌ین هه‌تاکو ئەف کومه‌له هه‌می بچویکترین ره‌نووسیٌ دگونجیت بدەنی وه‌کی ل قان 
نموونین دهین: دشیین ریسا ناف لینانا هایدروکاربونین ئەروماتییٔن ساناهی وه‌کی 
ل خارئ کورت بکه‌ین 


CH,-CH,-CH, 
ے٠‎ O 0 
پروپیل به‌نزین 1- دوانه مه‌ثیل به‌نزین‎ 


ناف لينا هایدروکاربونین نه‌روماتیین ساناهی 
ریسا ناف لینانا نه‌لکانا ل ههردوو لاپه‌رین 281-280 بکاربینه ژبلی ئەقیّت دهین: 
1 هایدروکاربونی دايك ره‌نووس بکه, ئەقجا هایدروکاربونی دايك نه‌لقا به‌نزینیْ یه 
(benzene)‏ . 
2 ناقین کومه‌لین نه‌لکیلی زیده‌بکه. 








وی 18710 پنداچوونا خولگین 
ته‌لیکترونان ل به‌نزینیدا تا خولگین 
تیکگرتی پیك بینن ده‌رفه‌تیْ بده‌نه 
ته‌لیکترونین نه‌جیگیر دابه‌لاقببن ب شیّوی 
ودك هه‌ف ب دریزژیا هه‌می ئەلقى. 


کاربون و هایدروکارین 


3. گه‌ردیلین کاربونی د هایدروکاربونی دايك دا ره‌نووس بکه. هه‌گه‌ر دوو کومه‌لین 
ری ای E‏ ی 
ره‌نووس. ره‌نووسی بو جهی کومهلا ئەلکیلی یکی (به‌رایی) دهیّت بدانه. لدویف 
ریزبوونا ئەلف و بیْیا ئینگلیزی. پاشی ره‌نووس بکه‌ی ب وی لایئ کومەلا ئەلکیلی 
دووئ ب بچویکترین ره‌نووسا دگونجیت وه‌ربگریت. وهه‌کهر چه‌ند کومه‌لین 
ئەلکیلی به‌ندکری ب ئەلقا به‌نزینی فه‌هبن, گه‌ردیلین کاربونی د ئەلقێدا ره‌نووس 
بکه, هه‌تا هه‌می کومه‌لیِن ئەلکیلی بچویکترین ره‌نووسیٌ دگونجیت وەربگریت. 

4 ره‌نووسین جهان دانه. 

5. داش (-) و بوران () دانه. 





شیوگی پیکهاتی کورتکری بو 2.1- دوانه مەثیل به‌نزین بکیشه: 





شیکار . 1. مایدروکاربونی دايك دیاریکه. 


1- دوانه مهتيل به‌نزین. 
2 ئەلقەيه به‌نزینی ویّنه بکه. 


3. گه‌ردیلین کاربونی دئهلقیّدا ره‌نووس بکه 


4 کومه‌لیّن ثه‌لکیل دیاربکه 
1- دوانه مه‌ثیل به‌نزین 


دقی گه‌ردیدا دوو که‌مه‌لین مه‌ثیلی ب تنی هەنہ پێىشگرئ دووانی دانه‌سه‌رپه‌یقا مه‌ثیل» نه‌فه نیشانا دوو 
کومه‌لان کی فه‌لکیلی. 
گ ره‌نووسین جهین کومهلیین تهلکیل دیاریکه, 


21 دوانه مه‌تیل به‌نزین. 


6 هه‌ردوو کومەلیّن مه‌ثیل به‌ندبکه ب دوو گه‌ردیلین کاریونی ره‌نووسین 1 و 2 . 


CH, 
CH, 
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7 شیوگی پیکهاتیی دروست دبیته 1ء 2- دوانه مه‌ثیل به‌نزین ودك ل خاری. 








CH, 
CH, 
ئاویْتی دهیت ناقی بدئ بەرسق‎ 
ئەثیل به‌نزین‎ 1 CH,-CH, 
۷ 
CH,-CH,- CH, شیوگی پیکهاتیی کورت کری بو 1- ئهثیل‎ 2 


-4- مه‌ثیل به‌نزین. 


ساخله‌نین هایدروکاربونین نه‌رومانی و بکارئینانین وی ئەلقا به‌نزینی 
ژلایی کیمیایی قه دهیته دانان یا جیگیره ب ته‌مامی. و دشیین قئ ساخله‌تی روون 
بکه‌ین دناقبه‌را تیگه‌هشتنا ته‌لیکترونین نه‌جیگیر. ژبه‌روی چه‌ندی. هایدروکاربونین 
نه‌روماتی کیمتر دچالاکن زئه‌لکین. وزبه‌ر فیٗ جیگیریی. به‌نزین هاته بکارئینان زبه‌ری 
قه ودك توینه‌ره‌کی نه‌جه‌مسهر دار. هه‌روه‌کی هایدروکاربونین دیء به‌نزین نه‌جه‌مسهر 
داره و زؤرکیٔم دناف ئاقێدا دتویته‌وه وەدیارہ کو هه‌ولا ژی برنا وی ژله‌شی ب تواندنا 
ئه‌لقاوی یه ب رییا توکساندی. گهردین ژه‌هرین په‌یدادبن. ژبه‌ر وی. به‌نزین هاته 


گوهورین وەك توێنەر ب مه‌ثیل به‌نزین (تولوین) که‌وی ژه‌هراوی ژی کیمتره. 





پیّداچوونا یشکا 4-10 





1 ئەو جوداکرنین دروستکریی پیکهاتیی بنه‌رت بو هه‌رتيك ز 4 ویّنی شیوگی پیکهاتیی کورت کری بو: 3.1- بیوتادایین, - 


ئه‌فین دهین جودا دکەت بزمیره: 2 پینتاین. و 1ء 2- دوانه مه‌ثیل به‌نزین. 
أ. ئەلکین ب. ئەلکاین ج. هایدرژکاربونین 


هزرا ره‌خنه‌گهر 

5. شیکارکرنا زانیاریان: شیوگی پیکهاتیی ئه‌لکان و ئه‌لکین و 
که‌لکاینه‌کی بنقیسه کو هه‌رئيك ز وان پینج گه‌ردیلین 
کاربونی هه‌بن, بۆچى ئەف هایدروکاربونه ناهینه دانان 


ئەروماتى 
2 وک د پگ درکن بے ا 
نیشان بدەز ES‏ 


وەك ئايزومەر. 


کاربون و هايدرۆكاربۆن 


پیداچوونا به‌ندی 10 








٭ کاربون. یی گرنگه ژ به‌رهه‌بوونا وی دهه‌می ماددین دددن. 
زیندی دا. ه کاربون ب چه‌ندین شیوین ره‌سه‌نین ردق هه‌نه» وه‌کی 
٭.ئوربیتالیٔن دووره‌گبوویین گه‌رد يێّن کاربونی ده‌رفه‌تا ته‌لماس و گرافیت. وفولیرین. وقان شیوان شیوگین 
پێك ئینانا به‌ندین هاوبه‌شین تاك. ودوانی» وسییانی پیکهاتی و ساخله‌تین جودا هه‌نه. 
زاراف 
ئه‌لماس diamond‏ (260) گرافیت graphite‏ (260) فولیرین 1011676006 (260) 
» هه‌می ناویتین نه‌ندامی کاربونی تیدا هه‌ی. لى هه‌می پیکهاتی وه‌ردگرین بو دیارکرنا جوری به‌ندی» ریزبوونا 
ئاویِتین کاربون تیدا نابنه ئاوێتێن ئەندامی. گه‌ردیلان دگه‌ردا ئه‌ندامی دا و ثه‌وژی ب جوداکرنا 
٭ هزمارا ئاویْتین ته‌ندامی یا بی سنووره وهك گرتن. ئایزومه‌ران. 
ژبەر ساخله‌تین به‌ندبوونا گه‌ردیلین کاربونی. ئەقجا ٭ ئایزومه‌رین پیکهاتی ئەون يئ گه‌ردیله تیدا پیکفه ب 
شیانا وی یا جودا ل سەر به‌ندبوونا زنجیرهیی» ریز بوونه‌کا جودا به‌نددبن. وئایزومه‌رین نه‌ندازه‌یی 
دمرفه‌تی دده‌ته گه‌ردیلین وی دا به‌ندینی بکهت بۆپێك ئەون ییّن ھەر ئەو ریزبوونا به‌ندینا گه‌ردیلان ههیه, 
تینانا زنجیرین دریژیان ئه‌لقان. وشیانا کاربونی بو لئ ریزبوونا گه‌ردیلان ب شیوه‌کی جودا د بووشاییدا 
به‌ندبوونی ب توخمیّن دی, دەرفەتا ریزبوونی ب ههنه. 


توخمیّن دی, دەرفەتا ریز بوونیْن جودا يا گه‌ردیلان؛ 
4 جورین ئاوێتێن کاربونی دکەت. 5 
٭ تایزومهر ئەو ئاوێتە نەییٗ هه‌رئه‌وشیوگی گه‌ردی 


ههین, لی شیوگی پیکهاتیی دا دجودانه مفاڑ شیوگیز 


زاراف 
تاویتین ئەندامی هایدروکاربون hydrocarbons‏ )264( نایزومه‌رین پیکهاتی 
organic compounds‏ )263( شیوگی پیکهاتن structural isomers (264) structural formula‏ )265( 


پیکقه به‌ستنا زنجیره‌یی 21601108 (264) 





۰ ل هایدروکاربونین تیٔرداء ھەر گه‌ردیله‌کا كاربۆنى به‌ندین هاوبه‌شین تاك وتیر هه‌نه تاویتین نه 
چوار هاوبه‌شه به‌ندین تاك ههنه. و ئەلکان ژ دچالاکن. وسووتن دهیته هژمارتن ڑ کارلیکین 
هایدروکاربونین تیرن. گرنگین ثه‌لکانی. 

و تا ۶پ ٰ/ ہہ|ہ پآ“ ە 0‏ تا ری E‏ 
(1]۷0۸6) ناف لی ددەین۔ دكەفیته سەر قه‌باری ئەلکانی و هزمارا لقین تیدا. 


زاراف 

(277) petroleum پەترڑل‎ (268) homologous series ھایدرؤکاربیؤن‎ 

(277) octane rating ژمارا ئوکتانی‎ (269) cycloalkanes ئەلکانیٰن ئه‌لقه‌یی‎ (268) saturated hydrocarbons 
)270( كۆمەلێن ئەلکیل 270۷5 وله‎ (268) alkanes ئەلکان‎ 

زنجیرا چوون يهك. گازا سروشتی 888 0880181 (277) 


به‌ندیع 10 
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۰ هه‌می گه‌ردیلین کاربونی ل هایدروکاربونین نه‌تیرنه » تهلکاینی به‌نده‌کا کاربون-کاربونی سپیانی ههیه. 


به‌ند نابن ب چوادبه‌ندین هاوبه‌شین تاك.ئه‌لکین و ٭ به‌نزین و وەرگریٔن وی هایدروکاربونین ئه‌روماتی نه. 
ئه‌لکاین و هایروکاربونین ئەروماتى› ئەو تیگه‌هی ئەلیکترونیٔن نه‌جیگیر هاریکاریی ل سەر 
٠۷‏ ت۶ ار یت 


» ئەلکینی به‌نده‌کا کاربؤن-کاربؤن یا دووانی هەيه 
ودبیت وان تایزومه‌رین هه‌بن. بچویکترین ئەلکین ئهو 
ئیئینه, وئه‌ومادده‌کی گرنگیٔ چاندن و پیشه‌سازیی یه. 


زاراف 

هایدرو کاربونین نه‌تیر کەلکاین alkynes‏ )283( به‌نزین benzene‏ )284( 
unsaturated hydrocarbons‏ )279( هایدروکاربونین تاروماتی 

(284) aromatic hydrocarbons )279( alkenes ئه‌لکین‎ 


هه‌لبزارتن ژ چه‌ندان ج. 2- ئەثیل -2 مه‌ثیل پروپان 


۲ . 3 3- دوانه مهد 6 
1 کیش ز فان ساخله‌تین دهیِن بو نه‌لماسی نه‌یادروسته؟ و دوانه مه‌ثیل بیوتان 


از کر نر کار 6 نهوا په‌یوه‌ندی ب ثه‌لکانین ئه‌لقه‌یی قه هه‌بیت» کیش 
ب. گهینه‌ره‌کی 2۳ کرد یه ژقان ده‌ربرینین دهین نەیا دروسته: 
چ. چریا یه‌کا بلند ههیه. 1 شیوگی گه‌ردیی گشتیی بو ته‌لکانین که‌لقه‌یی 
د. پلا شل بووناوی یا بلنده.. ) (C,H2n,‏ 
-۔ 2 ب. نه‌لکانین ئەلقەیی ئەو هایدروکاربونین تیرنینن. 1 


کیش ژقان هایدروکاربونین دهین دقیّت ببیته ئەلکان؟ َ‫ 7۶ E‏ 022 
: ۴ امھ ۰ ۳ ۷ ۰ که ای که نه رن 
ا CE‏ 0 9 کت رلیکین ته‌لکانین تهلقهیی تمو کارلز 
ب. CH)‏ د e C,,H0‏ 


د. هایدروکاربونین ته‌لقه‌یی پيك دئینن. 
3 دبیزنه ئاویتی ورین 1 


ا کو کتین ج. ئوّکتان 
یہ نوکتین رد 
4 کیش زفان ناویِتین دهیّن نابیت ئايزومه رين جودا هه‌بن: 7 ناراستی هه‌رچوار به‌ندین هاوبه‌ش و خولگین مء یا 
یرال ج. C;Hg‏ گه‌ردیلا کاربونی چی یه؟ 
ب. مرالو) د ولاورل) 8 سی شیوین ره‌سه‌نی کاربونی ناقی لی بده و باسی 
5 سه‌حکه ئەقی شیوگی پیکهاتیی دهیّت بده. شیوگ پیکهاتنا وئ بکه 
9 ساخله‌تین دیارکری یا گرنگترین بکارتینانین پیشه‌سازی 
H‏ بو ئەلماسی چنه؟ 
H-C-H H1 H1‏ ۲ 10. چەوا به‌ندبوونا زنجیره‌یی هاریکاریی د جورین ناویتین 
اب[ ئەندامى دادکەت. 
H HCH HH‏ 1 ھەكەر شیوگی پیکهاتیی ئاوێتەكى دایه‌ته, قیجا ئەر 
زانیاریین ژوی بده‌ست ته دکه‌قیت چنه؟ 
ناقی دروست يئ ئەقی تاویته‌ی ئەقئ خواری يه: ٦‏ دوا ۶ کرک کہا کہا کے 
22 دوانه مه‌ثیل بیوتان. داکهی. 


70 1 سئیانه مه‌فیل برویان. 


کاربون و هایدروکاریون 





دح 10 


2. مە‌بەستی چی یه ز ھەرئێك ز نه‌فان: به‌ندبوونا زنجیرەییء 
هایدروکاربون. تایزومه‌رین پیکهاتی» نایزومه‌رین 
ئەندازەيى. زنجیرا چوونیه‌ك, ئه‌لکانین ئەلقەيى. 

3 بهری چیدبیت ئەڭ هه‌ردوو گه‌رده یا شێوگێن گه‌ردیین 
وان ملین و ٥,۳,0‏ کو ببنه دوو تایزومه‌رین 
پیکهاتیی هه‌رئيك بو نه‌وی دی تر؟ به‌رسفا خو ليك بده: 


4. نهفین دهین ليك بده: 


ا گرافیّت که‌هره‌بی دگه‌هینیت. لی ثه‌لماس ناگه‌هینیت. 


ب. گرافیت بکاردهیّت ل کردارا چه‌ورکرنی. 

ج. هه‌بوونا ھەر چوار ته‌لکانین ئێكەم ل سروشتیدا ل 
گوهارتنا تولوینی ب به‌نزینی وه‌کی توینه‌ری. 

ه. تاویتین ئەندامی ین به‌ندین هاوبه‌ش کیمتر 
دجیگیرن لده‌میْ گه‌رمکرنا وان ژ ئاویْتیٔن نه‌ته‌ندامی 
یین به‌ندین تایونی. 

٣‏ و ئه‌لکانین ئه‌لقه‌یی» ئایزومه‌رین ثه‌ندازه‌یی 


"۰۰۰٥٥ 


َ 


5 جوداھی چی يه دناقبه‌را هايدرۆكاربۆنى تیر 
وهایدروکاربونی نه‌تیر؟ 
ب. ته‌لکین, و نه‌لکان. ئه‌لکاین» و هایدروکاربونین 
ته‌روماتی پولین بکه بو تاویتین تير يان نه‌تیر 
6.پولێن کرنا ته‌فین دهیِن بکه بو ته‌لکان» يان ته‌لکین» يان 
ته‌لکاین. يان هایدروکاربونین ته‌روماتی. 
_CH,-CH,‏ 


00۲ 
۴ 


CH, 


۱ ۲ 
CH=C-CH-CH,-CH 
CH,-CH-CH,-CH,-CH,-CE-CH, 


1 

7. شیوگی گشتی چی يه بو هه‌رئيك ژ؟ C٤1‏ 
کات 
ب. ئەلکین 


8.۔ شیوگی گەردی بو ھەر جؤرەکی ژ ھایدرؤکانی چی یه 


به‌ندیع 10 


ج. ئه‌لکاین 


هه‌کهر حه‌فت گه‌ردیلین کاربنی هه‌بن. 
از کان 
ب. ئەلکین 
09 هو حهزا دیاردبیت ل پلا که‌لینا ثه‌لکانی دا چییه؟ 


ج. ئەلکاین 


ب. ئه‌فی حه‌زی چهوا روون دکه‌ی؟ 

0 چهوا شیوگی پیکهاتیی ته‌لکانی کاردکه‌ته سەر ژمارا 
ئوکتانی یا گازولین؟ 

1 هاوکیْشا هاوسه‌نگ يا سووتنا ب ته‌مامی بو هه‌رئيك ز 
ئه‌فین دهین بنقیّسه: 
أ میتان 
ب. تئیثاین 

2 کیش جورین تایزومه‌رین چیدبن ل نه‌لکانی (نەئەلقەی)ء 
و ته‌لکینی و ئەلکاینی؟ و بۆچى؟ 

3 تیك بکارئینانا هه‌رئيك ز نه‌قان بنفیِسه: 


1 ۶ے 


یر 
ب. ئیثاین 
4 مبه‌ست چی یه ز نه‌لیکترونین نه‌جیگیر؟ 
ب. کاری وی ل چالاکیا هایدروکاربونین نه‌روماتیدا چی 
یه؟ 
5 ناقی هایدروکاربونی دايك بهه‌ر هایدروکاربونه‌کی 
ئه‌روماتیی ساده چی یه؟ 


چه‌ند پرسهك 


6 وینی شیوگی کیاکی کورت بو ثه‌فی کیٹ 


1 1 1 
ما‎ êd 
H H-CH H 

H 


7. دیارکرنا هه‌رجووته‌کی ژ شیوگیٔن دهیّت بکه هه‌که‌ر 
ته‌وگه‌رد بخوین يان گه‌ردین جوداین. 
٦‏ وو 


FF 
CH 
H H H-CH H 


H 


پیداچوونا به‌ندی 10 





ب. وا رال با و HHHH‏ 
جمم0 
HHHH‏ 
ي CeHıo‏ و CH,-CH=C-CH,‏ 
CH,‏ 
۳ 7 
د. سس E‏ 
H H-C-HH-C-H HH‏ 
۲ 


8 ھەر جووته‌کی ژ شیوگین دهیِن دیارکر بکه هه‌که‌ر 


ثه‌وگه‌رده ده‌ربرینیْ بخودکهت يان ژ تایزومه‌رین 


پیکهاتی يه. CH;‏ 

CH „-CHر-CH, و‎ CH,-CH,-CH,-CH, اد‎ 
0 

CH;-CH-CH,-CH-CH; 7 

CH 


1 1 
CH,-O-CH,-CH CH,-CH,-C-OH 


7 چ. 


9. شیوگین پیکهاتی بو هه‌رپینج ئایزومەریٔن ڕ, 1ى٥‏ بکیٔشه. 

0 وینی ئایزومه‌رین ئەندازەیی یی گه‌ردین دهین بکیٔشہ 
وههر تایزومه‌ره‌کی ديار بکه هه‌کهر (ل) یان (ب) بیت. 
CH,-CH=CH-CH,-CH,‏ 

اک | کش ز کک نھاق کیرک تهنداردیی هش 


CH, 
۱ 


71 ارس 
CCH CCC CI‏ 
ب. وینی نایزومه‌رین ئەندازەیی بو وان ئه وين دبیت 
نایزومه‌رین ئەندازەيى ههبن بکیشه 
ج. ھەر تایزومه‌ره‌کی دیاریکه هه‌کهر (ل) یان (ب) بیت 
2 ناف لینانا ئەقان گه‌ردان بکه 
یا 1-10). 
از ٤ O‏ 1 ۱ ۰ 


TS 


(سه‌حکه پرسیارا نموونه‌یی 


CH; 
چ. یا را 01 9 رت‎ 
CH, CH, 
CH, 7+0 ۳ 
CH, >+ة2++ ۷" کے‎ 


CH, 


3 وینی شیوگی پیکھاتیی نەییٗ کورت کری بو هه‌رئيك ز 
ئه‌لکانین دهیّت بکیْشه (سه‌حکه پرسیارا نموونه‌یی یا) 
2-0) 
[ گان 
پ. 3ء 3- دوانه مه‌ثیل پینتان 
4 وینی شیوگی پیکهاتیی کورت کری بو هه‌رتيك ز 
که‌لکانین دهین بکیشه: 
ا 1 1- دوانه مه‌ثیل پرژپانی ئەلقەیی. 
ب. ۰.4.2.2 4- چواره مه‌ثیل پینتان. 
35 دیار بکه ھەكەر ناف لینانا ثه‌لکانی یا دروسته ل هەرئێك ژ 
صپپپ ۹۹۹۹٦١٦١٦٣٢٦٣٥‏ اکا دروست بک 
1 ول رال 
CH,‏ 
1- مەٹیل پڕۆپان 
ب. وال رال رال رال رال رال رل 
و 
885 
نونان 
هار۱ ال 
4- مثیل هیکسان 
CH; 3‏ 
ولل )رل 1۱ رال بل 
CH,-CH,‏ 
4- ته‌ئیل -2- مه‌ثیل هێکسان 
6 ناف لیّنانا ته‌لکینین دهین بکه ( سه‌حکه پرسیارا 
نموونه‌یی 3-10 ) بکه 
ا CH,=CH-CH,-CH,-CH,‏ 


کاربون و هایدروکاریون 





CH, H ی‎ 
¥ 7 
C=C 
4 ٦ 
CH; CH, 
CH, 2 
CH,=CH-C-CH,-CH; 
ÇI, 
CH, 


CH,=C-CH,-CH,-CH=CH) د.‎ 
CH, 


7 وینی شیوگی پیکهاتیی کورتکری بو هه‌رئيك ژ ئەلکینیٰ 
دهیّت بکیِشه: 
أ 2-مه‌نیل -2- هیکسین 
ب. 3- فه‌ثیل -2ء 2- دوانه مه‌ثیل -3- هیپتین. 
8 وینی شیوگی پیکهاتی يا ئایزومه‌رین ئه‌ندازه‌یی بۆ ھەر 
يك ز ئەقين دهین: 
ا CH,-CH,-CH,-CH=CH-CH,‏ 
ب. 3- مه‌ثیل -2- پینتین 
9 ناف لیِنانا که‌لکاینی" دهیّت بکه: 
CHEC-CH; 1‏ 
CH,‏ 
ب. CH;C-=C-CH-CH,‏ 
۲ھ 
ج. CH,-CH-C=C-CH-CH,‏ 
0 وینی شیوگی پیکهاتی کورت بو ھەر ئێك ژ ته‌لکاینی 
دهیت بکیشه: نموونه‌یی 4-10). 
ا 1- دیکاین 
ب. ۰6 4- دوانه مه‌ثیل -3- هیپتاین 
41 ناف لیِنانا هایدروکاربونین که‌روماتیی دهیِن بکه: 
سه‌حکه پرسیارا نموونه‌یی یا 4-10). 
1 


CH; I 


2 شیوگی پیکهاتی کورتکری بو هه‌ردوو گه‌ردین دهین 


ب. 1 0 ٦‏ دوانه مه‌نیل به‌نزین. 


ییّداچوونا هه‌مه‌جور 


43 شیوگی پیکهاتی نه‌کورتکری بو 4- مه‌ثیل 

کٌَ ےم 
شیوگی بگوهوره بو شیوگی پیکهاتی کورتکری. 

ج. وینی وی بکیْشه, وهه‌روه‌سا ز شیوگی گه‌ردیی گشتی 
يئ ئه‌لکانی» پاشی به‌راووردیی دناقبه‌را هه‌ردووان 
بکه. ثه‌ری هه‌ردوو وه‌کهه‌فن؟ 

4 ویِنیْ دوو شیوگین پیکهاتی کورت کری ییْن ژيك جودا 
بکیشه بو ھەر گه‌رده‌کی ز جورین هایدروکاربونین دهین 
ئه‌وی هه‌شت گەردیلیٔن کاربونی هه‌بن پاشی ناقی لی بده 
أ ئەلكان ج. ئه‌لکاین 
ب. ئه‌لکین د. هایدروکاربونی ئارۆماتى 

5 وینیْ هه‌ردوو شیوگیِن پیکهاتی کورت کری بو 4, 4- 
دوانه مه‌ثیل -2- پینتاین و ۰2 2- دوانه مه‌ثیل -4- 
پروپیل نوکتان بکیشه. 

6 وینی سی نایزومه‌رین پیکهاتی بو نه‌لکاینی پینج 
گه‌ردیلین کاربونی وبه‌نده‌کا سییانی هه‌بیت بکیشه ناف 
لینانا گه‌ردین وینه‌کرین بکه 

7 کیش زقان گه‌ردین دهین ئایزومه‌رین که‌ندازه‌یی هه‌نه؟ 


وێن هه‌می تایزومه‌رین نه‌نداز‌یی دبن بکیشه پاشی 
زانینا وان گه‌ردین ته‌وینه‌کرین بکه, کو ته‌ویان (ل) ویان 


(ب) یه 
ا تن ج. 2- هیکساین 
0 >. د. 2- مدقل -1- بیوتین 


8 دیاربکه هه‌که‌ر هه‌رجووته‌ك ژ جوتین دهین ده‌ربرینی ژ 
تاویْته‌ی بخق دکەت يان ده‌ربرینی ز دوو تایزومه‌ران يان 
ژ دوو ئاویتین جودا دکه‌ت. 
۲ 
iH ۲ ۷‏ 
و ب ا 
H 11 1 H ۲‏ 
H‏ 
CH,-CH-CH,-CH,-CH,‏ 
Ci‏ 
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CH; د‎ 
CH;-C-CH,-CH,-CH; 
CH, 


49 به‌لکه‌پیدان ل سەر یه‌یوه‌ندیی: ئُەو توخمی دیاردبیت ل 
هزمارین پتر تاویتان ئهو هایدروجینه» وئه‌و توخمئ ل 
پلا دووی دهیت ئه‌وکاربونه. بوچی نه‌و نئاویتین 
هایدروجین تیدا پترن ز وان ناویتین کاربون تیدا. 

0 کگریدانا هزران: ب زژربوونا هزمارین گه‌ردیلین كاربۆنى 
د گه‌ردی ثه‌لکانی داء ئەرئ ریا سه‌دی یا هایدرژجینی 


4۔ زؤر دبیت يان کیٔم دبیت يان دمینیت وه‌کی خو؟ ۱ 





1 هه‌لبزارتنا ئێك ز به‌رهه‌مین دروست کری زبه‌ترولی بک 
پاشی ڕاپۆرتەكى ل سەر چه‌وانیا دروست کرنا وی و ریکا 
بکارئینان و سلامه‌تیا ژینگه‌هی بووی بنقیسه. 


2 . بجه نینان: نموونین شیِویِن پەسەن بو ھەرئێك ژ 


ئەلماس و گرافیت و فولیرینی دابریژه. 


کاربون و هایدروکاریون 





ناویِتیٰن نه‌ندامی ین دی 





ناویتین نه‌ندامی دهینه بکارئینان بو دروست کرنا هزمارکره‌کا زور 
ژ وان به‌رهه‌مین د زیانا روژانه‌دا بکاردهیت 





۷ ۷ ۰ ھ8 00پ] 


کومه‌لین کارا و پولین ناوینین 
نهندامی 


ل قوناغا یازدی ئەم فیربووین کو ناویِتین نه‌ندامی دهینه نیاسین کو ناویتین توخمیٗ 
کاربونی و توخمین دی تیدانه ب به‌ندا هاوبه‌ش پیکقه به‌ند دبیت. هایدروکاربون ژ 
ساناهی ترین ناویْتیّن نه‌ندامی نه‌و ژ هه‌میا د سروشتیدا دبه‌لافن. لیٗ گهله‌ك ز 
ناویتین نه‌ندامی ههنه نه‌وین زیده‌باری توخمین کاربون و هایدرجینی. هنده‌ك 
توخمیّن دی وه‌کی ئؤکسجین و نایترؤجین و گوگردی. و هنده‌کین دی تیدانه. دبیژنه 
وان کومهلا گه‌ردان نه‌وین ئەف توخمه هەین و به‌ندا هاوبه‌ش د زنجیرا هایدروکاربونی 
قه به‌ندبویه کومهلا کارا 


کهول 


کهول 21600015 . نو ناویتین نه‌ندامی ته‌وین نيك کومه لا هایدروکسیلی ههنه و ب 

شیوگی" گشنیی" یا يتر هه‌نه. و ب شیوگی گشتیی کهول دهیّته ده‌ربرین ۸8-011 ء و R‏ 

کهره‌کی گه‌ردا قه‌مایه. ناقێن به‌رنامه‌یی ئاوێتێن ئه‌ندامی کومه‌لهك يان کومه‌لیِن کارا 

ئەویٔن هه‌ین د گه‌ردی دا دیاردکه‌ت. ول خاری ریسا ناف لینا کھولیٔن ساناهی لدویف 

. TUPAC یاسا‎ 

ناف لینانا کهولان 

1 ناویتی دايك ناف بده. زنجیرا به‌رده‌واما درێژتر يا گه‌ردیلین کاربونی کومهلا 

هایدروکسیلی هه‌بیت دیاربکه. هه‌کهر ئَيك کومه‌لا هایدروکسیلی هه‌بیت برگی - 
ول ([0-) ل دوماهیا ناف ثه‌لکانی بەرامبەر دانه. و هه‌که‌ر ژ دوو كۆمەڵێن 
هایدروکسیلی پتر هه‌بیت. ثه‌لکانیْ به‌رامبه‌ر بکاربینه. و برگه‌کی زیده بکه کو 
ده‌ربرینی ژ قان کومه‌لان بکەت. وه‌کی - دایول ([10-) ۰2 - ترایول (أملت-) 
=3 » و هه‌روه‌سا. 


2 گه‌ردیلین کاربونی € ل زنجیرا دايك ره‌نووس بکه گه‌ردیلین کاربنی د زنجیری 
دا ره‌نووس بکه ب شیوه‌کی کو هایدروکسیل ره‌نووسی بچویکتری دگونجن 
ودربگریت. 

3 ره‌نووسیّن جهان دانه. ره‌نووس (ره‌نووسیّن) جهئ (جهان) هایدروکسیلی 
ئیکسهر به‌ری ناقیْ کهول دايك دانه. 

4 داش (-) و بورا (6) دانه. ره‌نووسیّن جهان ژ نافی ب داشئ جودابکه. ره‌نووسیّن 
جهان هه‌کهر پتر هه‌بن ژ ره‌نووسه‌کی ب بورا جودا بکه. 





دید ندهرین ۰ .۰ نیدانی 


7 پیناسا کومها کارا دکه‌ت و گرنگیا وی 


رون دکه‌ت 


پناسا کهول و هالیدین ته‌لکیل» و 
ئیه‌ری دکه‌ت. پشت به‌ستن ب وی 
کوّمهلا کارا یا د هه‌رتيك ز وان دا 


هه‌بیت. 


پولیِن کرنا کهول. و هالیدی ته‌لکیل» و 
کیقه‌ری دکه‌ت ب پشت به‌ستن ب 


شیوگین پیکهاتی. 


شیوگین دروست کری هەرئيك ژ کهول و 
هالیدین ئەلکیل و تیثه‌ری و دنافبه‌را 
هه‌رئيك ز ساخله‌تین و بکارئینانا وان 
پیکقه گریدهت. 
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CH,-C-CH,-CH,  CH,-CH,-CH-CH, CH,-CH,-CH, 
OH 
1-پرژپانول 2-بیوتانول 2- بیوتاندیول‎ 


پلا که‌لیّنی يا هنده‌ك کهولان و نه‌لکانان 





ناویته شیوگی گه‌ردی بارستا موّلی پلا که‌لینی 
O (g/mol)‏ 

میثانول 33 64.7 

-88 30 

تینانول 46 783 

31 44 E 

72 60 08 

-0.50 58 


ساخله‌تین کهولان و بکارئینانین وان 
خشتی 1-11 دیاردکهت کو پلین که‌لینا کهولان به‌ره‌ف بلندبوونی دچن ل چاق پلین 
که‌لینا ته‌لکانین بارستین مولی ليك د نیزیکن بو نموونه بارستی مولی دگه‌هیته 
20 46ء و ئەو بقی چه‌ندی نیزیکه ز بارستا مولیی پرژپانی (2/5۳01 44) ز 
لایه‌کی دی هەردوو پلین که‌لینا هه‌ردوو ماددان هه‌رتَيك ژ یا دی ب ته‌مامی د جودانه 
چونکی پلا که‌لینا تیثانولی 78.37 ول وی ده‌می کو پلا که‌لینا پرژپانی 42.1۳0 
زیده‌باری وی چه‌ندی» ئەقجا پلین کهلینی بلند دبن ھەر چه‌ند هزمارین کومەلیٔن 
هایدروکسیلی ل گەردا کهولیدا زیده‌ببیت و دشیین تیبینی یا قئ ساخله‌تیْ بکه‌ین ل 
خشتی 2-11 . ئەوا پلین که‌لینی کھولیّن کوّمهلا هایدروکسیلی و دوو کومه‌لیْن 
هایدروکسیلی و سى کومه‌لیْن هایدروکسیلی ههبیت. دشیّین ئەقێ حه‌زا د پلێن کەلینیٗ 
دا ئەوا هه‌ردوو خشتین 1-11 و 2-11 ديار روون بکەین, ئەوڑی ب ریا به‌ندا 
هایدروجینی دا. ب به‌راوردکرنی دگهل ثه‌لکانی دقیّت وزه‌کا زیده هه‌بیت. بؤ شکاندنا 
به‌ندا هایدرژجینی دنافبه‌را گه‌ردین کهولیداء به‌ری بهیْته گوهو‌رین ز باری شلی بو 
باری گاژی. ول ده‌می گه‌ردا کهولی ئێك کوّمهلا هایدرکسیلی پتر هه‌بیت» دبیت ئەف 
گه‌رده به‌ندان پیك بینن. د قی باریدا ته پیدقی وزه‌کا پتر هه‌بیت ب شکاندنا قان به‌ندان 


به‌ری کهولی شل. 


کومه‌لیْن چه‌ندین هایدروکسیل و پلیّن که‌لینا کهولان 





کهول هزمارا کومه‌لیّن هایدروٌکسیل پلا که‌لینی 
,0( 1 783 
ہے 2 فان وین 2 13 

1- پرژیان 1 912 

1 2- پړؤپان دایول 2 188 

1 پرؤپان ترایول 3 260-8 





توانه‌وه‌تیا هندهك کهولان دئاقیدا. 





نه‌لکهول شیوگی گەردی ‏ توانه‌وه‌یتا (۲1,0 ع 100/ع) 

1- بیوتانول C,HyOH‏ 74 
| اول ررللی . 27 سح 
ئوکتاتول. CHO‏ 000 اه 


گوهورین ز باری شلی بو باری گازی. و ل گه‌ردا کهولی تيك کوّمهلا هایدروکسیلی پتر 
هه‌بیت. دبیت ئەف گەردہ به‌ندان پيك بینن. د فی باریدا دی ته پیدقی وزه‌کا پتر هه‌بیت 
بو شکاندنا قان به‌ندان به‌ری کهولی شل بهیته گوهارتن بو گازی. 
به‌ری نوکه تو فیربووی کو کهول دشین د ثافیدا بتویّته‌وه ژبەر به‌ندا هایدرجینی. لئ 
توانه‌وه‌یا کهولی د تافیّدا کیّم دبیت ب مەزن بوونا قه‌باری گه‌ردی. ھەر چه‌ند دریزیا 
زنجیری مه‌زن بیت. د کھولیداء قه‌باری گه‌ردی نه‌جه‌مسه‌ردار زیده‌دبیت» و گه‌رد نه‌شیّت 
بتویته‌وه. خشتی 3-11 حەزا توانه‌وه پوون دکهت. هه‌روه‌سا به‌ندا هایدروجینی ل 
کهولان هنده‌ك ساخله‌ت و بکارئینانین دی یین کهولان روون دکهن. سورافا لیفان. 
ملحه‌ما ده‌ست و له‌شی, پتریا جاران مادده‌کی تیداهه‌ی دبیژنی گلیسیرول ( ۰2۰1 3- 
پروپانتریول) دا فان ماددان ب ته‌ری بهیلیت. نه‌فه‌ژی کوگلیسیرولی چه‌ندین 
کزمه‌لیِن هایدروکسیلی هه‌نه» ده‌رفه‌تا پێك ئینانا چه‌ندین به‌ندین هایدروجینی دگەل 
گهردین ئاقیٗ د هه‌وایدا دکه‌ت. يا ل ماددین ل دور وئ» شیوی 1-11 نموونه‌کا 
گلیسیرولی روون دکهت. 

هنده‌ك جاران کهول بکاردهیت ل جھیٗ سووته‌مه‌نییْ. وه‌کی چاککه‌ری توکتانی ل 
سووته‌مه‌نیی. و ئیثانولی دگهل گازولینی تیکه‌ل دکهن. بو نموونه ب ریزا 9:1 بو 
بەرهەم ئینانا گازوهول ئه‌وی هنده‌ك شاره‌زا ب سه‌ردئیخن» و ل جهئ سووته‌مه‌نییْ بو 
ترزمبیلان بکاردهیت چونکی ب پاقزیه‌کا پتر ز گازولینی ئاسایی دهیته سووتن» و 
هاریکاریی ل پاراستنا گه‌نجینا پەترۆلئ دکه‌ت. و پشت به‌ستن ل سەر بکاربوونا 
(استهلاك) نه‌فتی کیٔم دکه‌ت. و دگەل وئ چه‌ندی. ته‌قجا ئەفیٗ سووته‌مه‌نیی خرابیا 
هه‌ی. ئەوڑی سووتنا ئيّك گرام ز ئیثانولی وزهك پِيك دهیّت 60% ژ وی وزا گرامه‌کی 
گازولینی پەیدادکەت. هه‌روه‌سا هه‌بوونا ثینانولی مزینا سووته‌مه‌نیی بق نئاقی 


زیدهد بیت. 









شیوه 1-11 کیسیرولی سى کومه‌لیِن 
هایدروکسیلی هه‌نه. ئەف پیکهاته کاردکه‌ت 
بو پيك ئینانا سی به‌ندین هایدروجینی 
دگهل ئاقی. گلیسیرولی دکه‌نه دناق 
به‌رهه‌مین پیته‌ی ب پیٔستی و ړووی ددەن 


ودك ته‌رکه‌ره‌گی. 





۷ 


هه‌می جورین کهول هه‌تا پله‌کی دهیته هژمارتن کو ژه‌هرینن. و لده‌می فه‌خوارنا 
تیخانولی نیثانولی, ب کاری ثهنزیمی دیهدروجینیزی کهولی -۵70(«اع4 410101 
6 شی دبیت و زوی دگوهوریت بو باره‌کی ئوکسیّن کری دهینه نیاسین 
نه‌سیتالدیهاید بو 20612106001706 , ئەوا دهیته گوهورین بو ترشی سیهیکی. و 
فه‌خارنا کهولی دهیّته هزمارتن کوژه‌که بو دەروونئ مرژفی. و ژه‌ما مرنی ز ئیٹانولی 
ژ که‌سه‌کی بق یکی دی دهیته گوهورین. و زبه‌ر وئ چه‌ندی ثایینی تیسلامی یا حه‌رام 
کری ب فه‌رمانا خودی «انما الخمر و المیسر و الانصاب و الازلام رجس من عمل 
اتشان فا كترم مرا اسر اكا 90 و فیس شفارتا كهركي كارك 
كۆمەلايەتى و ساخله‌می ژئ چیٗ دبن. 

ژ لایه‌کی دی قه» جورین کهولین دی ییّن ساناهی. گەلەك ب هیّدی دهیته توکسان ب 
ه‌نزیمی دیهیّدروجینیزی کهولی و دگوهوریت بو ماددین ژەھرتر ز ئینانولی. فیّجا 
میثانول. یان کهولی داری. دهیته گوهورین بو فورمالدیهایدی و ترشئ فورميك یین 
گەلەك بزه‌هرن. ئەو دبنه نه‌گه‌رین زیانین مه‌زن بق خانان به‌ری له‌ش بشت خوژی 


رزگار بکه‌ت ب ته‌مامی. هندی میثانوله ب ژه‌هرتره ز ئیثانولی ب نیزیکی دەھ جاران 
بو کاریگه‌ریا ژه‌هری یا میثانولی زیانی دگه‌هینیته ده‌ماری دیتنیٗء و های لئ نه‌بوون 
(غیبوبه)» پاشی مرن. 





هالیدین نه‌لکیل 


هالیدین نه‌لکیلی 0۵11065 211671 . ناویتین نه‌ندامی نه تیدا تيك گه‌ردیلا هالوجینی 
بان یتر (فلور. کلور. بروج) جهی" گهردیله‌کا کاهایدروجینی يان يتر ل گهردا 
هایدروکاربونی دادگریت. و هندی × پتریا جاران بکاردهیّت بو نیشاندانا هالوجینی. 
ئەقجا ھەر هالیده‌کی ئه‌لکیلی دشیین ب شیوگی گشتی 77-5 نیشان بده‌ین. و ل خاری 
ریسایین ناف لینانا هالیدین ئه‌لکیلین لدویف سیسته‌می 1]1۲۸۲. 

تاف لینانا هالیدین نه‌لکیلی 

1. ناف لینانا ناویتی دايك بکه. زنجیرا به‌رده‌واما دریژتر يا گه‌ردیلین کاربونی 
هالوجین هه‌ی دیاربکه. پیشگرین گه‌ردیلین هالوجینی به‌ندکری زیده‌بکه بو 
ناقی ته‌لکانی به‌رامبه‌ر بو هزمارا گه‌ردیلین کاربونی د زنجیریدا. پیشگرین 
بکارهاتین ئەقەنە فلۆرۆ (110010) بو فلۆرى» و کلوّرو (00[070) بو کلوری. 
برومق (070700) بو برومی و یود بق یودی. و هەکەر پتر ز ئێك جوری گه‌ردیلین 
هالوجینی هه‌بیت. پیْشگرین هالجینی لدویف زنجیرا ثه‌لف و بیٗ یا تینگلیزی 
پتر دگونجیت (دوانه سیّیانه ییّن دی) زیده‌بکه» پشتی ریزبوونا پیشگرین 
هالوجینی لدویف پیتیٔن ئەلف و بیٗ یا تینگلیزی. 

2 گه‌ردیلین کاربؤنی د زنجیرا دايك ره‌نووس بکه. گه‌ردیلین کاربنی د زنجیریدا 
ەنووس بکه ب شیوه‌کی کو سه‌رجه‌می ره‌نووسین هالجینی بچویکترین ره‌نووس 
وه‌ربگریت. و هه‌که‌ر گەرديلێن هالجینی جودا هه‌بن ل جهین یه‌کسان. ره‌نووسی 
بچویکتر بده گه‌ردیلا هالوجینی ئه‌وی به‌ری دهیت ل ریزبوونا ئه‌لف و بیٔیا 
ئینگلیزی. 

3 ره‌نووسین جهان بدانه. ره‌نووسیٌ جهئ هالجینی يان ره‌نووسین پیشگرین 
هالوجینی تیکسهر دانه. 

4 داش (-) و () بدانه, ر‌نووسین جهان ژ ناقی جودا بکه ب داشی (-) و دناقبه‌را 
ره‌نووسین جهان جودابکه ب بۆرئ () هه‌که‌ر پتر ژ ره‌نووسه‌کیْ هه‌بیت. 





ناف لینانا هالیدی ئەلکیلی دیارکری بده: 1 1 1 
پوت 
Br Br ۲‏ 


شیکار 1 جهی زنجیرا بهرده‌وام يا درێژتر بو گه‌ردیلین کاربؤنئ هالوجین ھ+ەبیت دياربكه. 
0( 
اس و۱ 
Br Br H‏ 
زنجیری سى گه‌ردیلین کاربونی هه‌نه» نه‌قجا ناقی زنجیری پروپانه. 
و" 
HCOOH‏ 
Br Br H‏ 
دوو گه‌ردیلین برژمی ب زنجیری قه به‌ندبوونه» پیشگری برومو به‌رامبه‌ر نافی پرؤپانی زیده‌بکه. پاشی 
پیشگری دوانه زیده‌بکه, دا دیارکهت دوو گه‌ردیلین برومی ههنه. 
دوانه برومو پرویان 
3 زه‌نجی را گه‌ردیلین کاربونی ره‌نووس بک هه‌تا کو سه‌رجه‌می هزمارا هالوجینی بچویکترینی وه‌ربگریت. 
H ۳‏ 
وا 2ا 11 
HCH‏ 
Br Br H‏ 


4 هه‌ردوو گه‌ردیلین برمی دکه‌فنه ل سەر کاربونی 1 ۰ فان هه‌ردوو ره‌نووسان ئێكسەر دانه به‌ری پێىشگرئ 
هالجینی, پاشی جوداکرنا ره‌نووسی ز پیشگری ب داشیٗ (-) و ره‌نووس و ره‌نووسی ب بۆر () ئ دیاربکه. 


1 دوانه برمق پرویان 





ناف ههرتيِك ژفان هالیدین ته‌لکیلیْ ل خاری بکه: به‌رسف 
7 ۱ 
CH,-CH-CH,‏ ب. 3.2.1- سی يان برؤمؤ پرویان 
ب. بر F‏ ۳۲ ۱ 
۱ ۱ ۱ 32 1 
CH,-CH-CH-CH,‏ [ 
CH,-CH-CH,‏ 
2 وینی پیکهاتی دروست کریی کورت کری بو هالیدین ئه‌لکیلین 
دهین بکیشه: پ۔ ۳ 
ا 2- یودو پروپان Br-C-CH-CH,-CH;‏ 
Br‏ 


ب. 2.1.1 چواره برومق بیوتان 


شیوی 2-11 بهربوونا ئۆزۆنى ل 
چینین كەشى بلند ل سەر جه‌مسه‌ری 





باشووری ۸۱۲۵۲01102 بق که‌گه‌ری پێك 


ناف لینا کونا توزونی. جهی رهش ل سەر 
جه‌مسه‌ری باشووری» ئەو جهی ئۆزونى 
نزمتر کیٔم بوویه. ژ نه‌نجامی به‌ربووناوی 
نیشان ددهت. 


(300) به‌ندی 11 


ئینانا چینه‌کا خەستیا گەلەك کیم ز ئۆزۆنى› 


ساخله‌تین هالیدین ئەلکیل و بکارتینانین وی 

هالیدین ئەلکیل دهینه هزمارتن تيك ژ ماددین کیمیایین ئه‌ندامیین پتر دهینه 
بکارئینان. و ژوان هالیدین ته‌لکیلی ئەویٔن گرنگیه‌کا مەزن د قی ده‌میدا وه‌رگرتی. 
تاویِتین کلوروفلوروکاربونه يان 0010101100100210015 يان ۳5 . ئەف ئاویته 
هه‌رتيك ز کلوروفلور پیکفه هه‌نه. و ل خاری شیوگین دوو نموونین به‌ربهلاف هاتین 


ئەوڑی فریون -11 . و فرین -12 ن. 


۱ 
۲۰۳ طك0 
CI "0‏ 
سئ يانه کلورو فلورو میثان دوانه کلورو دوانه فلورو میثان 
(فریؤن -11) (فریون -12 ) 


هه‌رئيك 11-) و ۷-12 )]ن) مادده‌کی بیٗ بیهنه», ناهیته سووتن,» و نه‌یی ژه‌هره و 
گەلەکی جیگیره. و ب ساناهی دشیّین ز باره‌کی فیزیایی باره‌کی دی بگوهورین و ئەڭ 
هه‌ردوو ساخله‌ته وەل هه‌ردوو مادین هاتینه باس کرن دکه‌ن کو گرنگ بن د گەلەك 
پیشه‌سازیان دا. و دهینه بکارئینان بو دروست کرنا پلاستیکی که‌قدای و وه‌کی شله‌کی 
بو ته‌زی کرنی ل سارگه‌هاندا. تاویتین €۴€ ھاریکارییٰ دکهت بو ژناقبرنا چینا 
ئۆزونى د که‌شیداء وه‌کی دهیته دیتن ل شیوی 2-11 دا. ل ده‌می ئاوێتێن 0۳ 


به‌رده‌نه دکه‌شیدا. ب کاری تیشکا روژی هه‌لدوه‌شیت. و گه‌ردیلین کلوری رزگاردبن. 
C1 + CCIF,‏ جھغھس CCLF‏ 

گه‌ردیلین کلوری رزگاربووین هیرشی دکه‌نه گەردێن ئۆزۆنئ و0 . هه‌ی ل چینین 

که‌شی بلند. و دگوهوریت بو ئۆکسجینئ دوو گه‌ردیله‌ی. 


+018 سس رود 


. 










و په‌یدابوونا گه‌ردیلین کلوری جاره‌کا دی دزقرن وه‌کی ل خاری: 
CIO + O < C1 + O,‏ 

بفیٗ ریکی دەرفەت بو نيّك گەردیلا كلۆرى چیدبیت دا هزاران گه‌ردیلین ئۆزۆنى ژناف ببهت. 

به‌ربوونا ئۆزۆنى د چینین که‌شی بلندا دبیته ئەگەرئ پێك ئینانا چینه‌کیْ ل سەر 
جەمسەرئ باشووری خه‌ستیا وی نزم دبیت. ناف لينا کونا ئۆزۆنى. یا دهیِته نیاسین 
گه‌ردین ئۆزۆنى تیشکا ژوور بنه‌فشی ز تیشکا روزی دمیژیت. بقئ چه‌ندی ناهیلیت 
پتریا ئەقی تیشکی بگه‌هیته سەر روییْ ئه‌ردی. و یا هاتیه زانین تیشکا ژوور بنه‌فشی 
نه‌گه‌ری ئیْشا په‌نجه‌شیرا پیٔستی يه د مروفان داء و کوشتنا هنده‌ك جورین بوونه‌وه‌رین 
ھویر زیانین پتریا تیشکی بگه‌هیته سەر رویی ئەردى دگهل 
ژناقبرنا شانین رووه‌کی و گیانهوهری. و زیانین گەلەك مه‌زن دکه‌ته سەر قان 
زینده‌وه‌ران. و ژبه‌رکو 0°٩8‏ ئەفەیه نه‌گه‌ری سهره‌کی بق به‌ربوونا ئۆزۆنى› و ژبەر قى 
پتر ژ سهد وه‌لاتان ل سالا 7 تیمزا ل سەر ریکه‌فتنی بو کیْمکرنا بەرهەم ئینانا ق 
ماددی. 

و ژ هالیدین ئەلکیلیّن دی چواره فلوروئیئین 6172110010610606].یان رل 
گهرده‌کانی ٩ر٤‏ ب شیوی زنجیرین دریْڑ به‌ند دبن بق پیك تَینانا ماددی دهیته 
نیاسین بناقی بازرگانی تیفلؤن 161101 و ژبه‌ر کو فی ماددی به‌ندا كاربۆن - فلوریا 
نەشیّت کارلیکی بکەت ههیه, تیفلون نه‌شیّت کارلیکی بکهت. و یی جیگیره ل پلا گه‌رما 
0 زیده‌باری وی چەندئ تیفلؤن دهیته وه‌سف کرن ب هاوکولکی لیکخشانا 
گەلەك کیٔم ههیه ئەفه وئ دگه‌هینیت کو ماددیّن دی ب ساناهی ب سهر رویی ویُدا 
دحلیسن. و ئەقى ساخله‌تی ودلی کر کو ببیته مادده‌کی گرنگ ب دروست پارچین 


ئامیرین به‌رگریا گەرمئ دکەن, و نه‌وین نه‌شیّن چه‌وربکه‌ین زیده‌باری وی بکاردهیت 


بو دروست کرنا نامیرن لینانی نه‌وین رویین وان خوارن پیقه نانیسیت. وه‌کی 
۷ 





نیثه‌ره ethers‏ نهو ناوینین نەندامی کو دوو ڪوامه ليان ته‌لکیل ب تيك گهردیلا 
توکسجینی قه تیدا به‌ند دبیت. و دشیین ئیثه‌ران ب شیوگ ۲-0-6 نیشان بدهین. 
د قی شیوهیدا دبیت 1 وهك ۸ بیت یان ژی جودا بیت. ول ئه‌فا دهیّت ریسایین ناف 
لێنانا تیثه‌رین ساناهی, ۱ 








۸,۳ 


ات 


چینا ب سەر رویی که‌فی 


ئاغله‌ویکی قه يا ژ ماددی تیفلونی دروست 
کری۔ و کو یەکەیەکھ ژ هالیدزن ٹەلکیلیٗ 


به‌ربهلاقه. 


ئاویتین هد 


ناف لینانا نیثه‌ران 
1 پەیفا (نیثهر) ل دوماهیا نافی دهیته گوتن 


2 نافین کومه‌لین نه‌لکیل زیده بک و هه‌که‌ر دوو كۆمەڵێن جودا ز کومه‌لیِن 
ثه‌لکیلی هه‌بوون. ناقین وان لدویف ثه‌لف و بی یا ئینگلیزی ریزبکه, به‌ری ناقی 
ئیثه‌ری. و هه‌که‌ر هه‌ردوو كۆمەڵێن که‌لکیلی وه‌کهه‌ف بن, پیشگرا دوانی بو نافی 
كۆمەلا ته‌لکیلی به‌ری ناقی ئیقه‌ری زیده‌بکه. 

3 دویریه‌کا دگونجیت ز ناقی بجه بهیله. دفیّت دویریه‌کی بجه بهیله دناقبه‌را 
نافین کومه‌لین ته‌لکیلی» دناقبه‌را فان کوّمه‌لان و په‌یفا ثینه‌ری. 


برسیارا نموونه‌یی 2-1 





ناقی نیقه‌ری دیار ل خاری بده 
CH,-CH,-O-CH,-CH,‏ 





شیکار 1 په‌یقا «ئیفه‌ر» ی ل دوماهیا ناقی د هیت. 


ئیثەر. 


2 ناقێن مه‌ردوو کومەلیٔن ثه‌لکیلی به‌ندکری ب گەردیلا ئۆکسجینى قه دیاربکه 
CH,-CH,-O-CH,-CH,‏ 
هەردوو كۆمەڵ ژ جۆرئ ئەٹیلی نه. پیٔشگرا دوانه زیده‌بکه بو دیارکرنا هه‌بوونا دوو كۆمەڵێن ثه‌ثیل 
«د وانه‌که‌ثیل» ل به‌ری ناقی «کیتهر»ی زیده‌بکه 
دووانه نه‌ثیل ئیٹەر 


ناقیْ دروست دی بقی ره‌نگی لی هیّت دوانه ئەثیل ئیٹثەر, و ئەو ئینه‌ری ز هه‌میا به‌لاف تره. 
۷ 


1. ناف لیِنانا ئیٹەریِن دهیٔن دیارزبکه. به‌رسف 
1 . ئەثیل پرؤپیل ئیٹەر 
ب. دوانه هیکسیلی ئه‌لقه‌ی کیفهر. 


ج. بیوتیل مه‌ثیل ئیثه‌ر 
0- 
CH,-CH,-O-CH,-CH,-CH, 2‏ 
چ. با اب-0 بل 
2 وینی پیکهاتی دروست کریئ کورتکری بو شیوگیّن بر مر ) 


کیٹەریٔن دهین بکیشه: ج۔ CH,-CH,-CH,-CH,-O-CH,‏ 
نه‌ثیل پروپیل ئیٹەر 

ب. دوانه هیکسیلی ته‌لقه‌یی کیشهر. 

ج. بیوتیل مه‌ثیل ئیٹەر 





CH,-CH,-CH,-O-CH, از‎ 
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به‌راوردیا پلیّن که‌لینا نیثه‌ری و نه‌لکانی و کهولی 


ناویّته بارستا موّلی پلا که‌لینی (6*) 
دوانه ئەثیل ئیثەر 74 34.6 

پینتان 12 361 

ITY 74 بیوتانول‎ -1 


ساخله‌تین تیثه‌ران و بکارنینانین وان 

توانه‌وه‌یا تیقه‌ران و کهولان د ئاقیدا وه‌کهه‌فه. بو نموونه: بارستا مولیا هه‌رئيك ز 
دوانه‌نه‌ثیل ئیٹەری و 1- بیوتانولی وه‌کهه‌فه» و هه‌روه‌سا هه‌ردووان ب نیزیکی پلا 
توانه‌وه‌یا وان د ئاقێدا وه‌کهه‌قه: £ 2/100 6 بو یی نیکی و ع 2/100 7.4 بو يئ دووی. 
ئەقە راستیا وه‌کهه‌فیا ئیثه‌ری وه‌کی کهولی روون دکهت. کو دشین به‌ندین هایدرژجینی 
دگەل گه‌ردین تاقیدا بینن. 

به‌رامبه‌ر وی پلێّن که‌لینی بو ئیٹەران گەلەك کیمتره ژ پلا که‌لینی بو کهولین به‌کسانی 
وئ د بارستا مولیدا. لی ب نیزیکی به‌کسان دبیت بو پلا که‌لینا ته‌لکانی. و ه‌ف حهزه 
دیاردبیت لدەمیٗ به‌راوردکرنی ل خشتیٗ 4-11 ههروه‌سا دشیین ئەگەرئ فی حه‌زی 
دناقبهرا به‌ندا هایدرجینی دا روون بکه‌ین. ئەقجا پیچه‌وانه بۆ کهولان. به‌ندین 
هایدروجینی تیف نمشکن دگم فيك برک بینن, ویار نمیوونا گهردیله‌کا هایدرجینی یا 
به‌ندکری ب گه‌ردیله‌کا کاروسالبیتی یا بلندقه. ژبه‌روی پیدقی نابیت وزه‌کا زیده‌تر هه‌بیت 
بق شکاندنا به‌ندین هایدرجینی ههتا ئیٹەر بکه‌ین. 

وه‌کی ل باری ئه‌لکانی داء ۶ه‌قجا ئیٹەر ناویتین چالاك نابن و ئەڭ ساخله‌ته 
بکارتینانا به‌ربهلافا ئیٹەری وەك توێنەرەكى چه‌ندین کارلیِکیّن ئەندامی روون دکه‌ن» وی 
ده‌می نابیت ئاقیْ بکاربینین وهك توینه‌ر. 

مەثیل سییانه بیوتیل ئیٹر (8'7(15) methy1-tertiary-buty1 ether‏ دهیته 
هزمارتن پتر بکاردھیّت دناقبەرا کؤما ئیثەریداء و هه‌روه‌سا ئەو جوره‌کی دی یه ز 
باشکهرین ئوکتانی گازولینی. ول به‌ری چوارئ ثه‌فیلی قورقوشمی (رصاص) 
)C 1(۳‏ گەلەك بکاردهات بو فی مه‌به‌ستی. لیٗ, و ژبه‌ر زیده‌بوونا پیته‌ی ل دور ژی 
هاتنا قورقوشمی ز گزوزین ترومبیّلان بو ناف ژینگه‌هی ده‌وروبه‌ری ئەف مادده ب 
(ت1 )M‏ و هنده‌ك باشکه‌رین توکتانی ین دی هاتنه گوهارتن. 


E 08 





1 شیوگی گشتی بنقیسه و زیده‌باری پولینا هه‌رئيك ز 3. پیکهاتی دروست کری کورتکری بو هه‌رئيك ز ئەفیٔن دهین 
تاویتین نه‌ندامی ین دهین بکه. بكێىشه:- 
ا CH,-OH‏ ج. ما رل ملظ 1 :2 وران دن 
ب. ۷۲( ۳۱ ب. ته‌ثیل مه‌ثیل ئیثەر 
2 ناف اا ہے کات وفان تاونتنن تما کک ج. دوانه کلورو میثان 
EN‏ اولح 4 بجھ نینانا نموونان: ثاویتین دهیّن ژ سه‌ری بو خاری 


7٦ ۲‏ ۰ 5 ۷ 
لد یف پلا کەلی 1 ریک 1 ہ 2 کا دایول. بی گا 
ی ۱ 0 6۶ 1 9 02928 

۱ پرؤپان. 











نیشانده‌رین بجه نینانی 
کسی ح تحت 


7 پیناسینا ته‌لدیهاید و کیتؤن و 


ترشین کاربوکسیلی و ئەستەر و 
ئەمینان دکهت. پشت به‌ستن ل سەر 
کؤمەلا کارا يا هه‌رتيك ژوان نه‌وین 


ههین. 


ناف لیّنانا ته‌لدیهاید و کیتنان و 
ترشین کاربوکسیلی و ئەستەر و 
ته‌مینان دکەت و شیوگی پیکهاتیی 
وانه دنقیست. 


ساخله‌تین ئەلدیھایروکیتؤن و 
ترشین کاربوکسیلی و ئەستەر و 
نه‌مینان و بکارئینانین وان روون 
دکەت, پشت به‌ستن ل سهر پیکهاتی 
دروست کریی وان. 
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تاوینین نه‌ندامی پین دی 





نه‌لدیهاید و کیتون 


ته‌لدیهاید و کیتوّنی» كۆمەلا کاربونیلی ههیه وەك ل خاری دیاردبیت 


0 
1 


جوداهی دناقبه‌را ئەلدیھایدوکیتڑنی بو جهئ کومهلا کاربؤنیلی دزفریت ئەلدیھاید 
75 ناویتین نه‌ندامی نه تیدا کوامه لا کاریونیلی ب گه‌ردیلا کاربونی" لايه ڪي" 
زنجیرین کاربونی قه به‌ند دبیت و کیتون 16601705 ناویتین ه‌ندامی نه تیلدانہ 
کومه ل کاربوانیلی ب گهردیلین کاربوانی" دکه‌قیته دناق زنجیریدا به‌ند دبیت. هم 
دشیین ئەقی جوداهیی ژ شیوگی گشتیی ل خاری دیارکری دا بزانین: 


۲ 0 
R-C-R R-C-H 
ته‌لدیهاید کیتوّن‎ 


هندی یاسایین 11۳۸6 بو ناف لینانا نه‌لدیهایدوکیتونان. ئەقیٔن دهین: 

ناف لینانا نه‌لدیهایدان 

ئاویتی دايك ب ناف بکه. زنجیرا به‌رده‌وام يا دریزژتر ئەوا كۆمەلا کارپونیلی هه‌بیت 
دیاربکه. برگی ([2-) بو دوماهیا ناقی ته‌لکانی بەرامبەر زیده‌بکه. ل خارئ سئ نموونه 
ل سەر ناف لێنانا ته‌لدیهایدان به‌رچاف دکه‌ین: 


1 ۲ ۲ 
CH,-CH,-C-H CH,-C-H H-C-H 
میثانال ثیشانال پرزپانال‎ 


ناف لینانا کینونان 

1 ناویّتی دايك ناف بک زنجیرا به‌رده‌وام یا دریزتر ئەوا كۆمەلا کاربونیا هه‌بیت 
دیاربکه. برگئ -ون (016-) و دوماهیا ناقی ته‌لکانی به‌رامبه‌ر زیده‌بکه. 

2 گه‌ردیلین کاربوّنی ل زنجیرا دايك ره‌نووس بکه. گه‌ردیلیّن کاربونی ل زنجیریدا 
ره‌نووس بکه کو ب شیوه‌کی گه‌ردیلا کاربونی د كۆمەلا کاربو‌نیلیدا بچویکترین 
ره‌نووس وهربگریت. کارپونیلیدا بچویکترین ره‌نووسئ دبیت هه‌بیت. 

ره‌نووسی جهی دانه رەنووسئ جهئ کاربونیلی ل پیْشیا ناقی بدانه. 

4 نیشانین داش (-) دانه. ره‌نووسیٌ جهی ژ ناقی ب داشه‌کی جودا بکه. 


ول خاری سیٗ نموونه ل سەر نافین هنده‌ك کیتونان ههنه. 


0 0 0 
1 1 1 
یللملا رورت رت رل 
2- پروپانزن 2- بیوتانون 3 پنتانون 


ساخله‌تین نه‌لدیهاید و کینونان و بکارنینانین وان 

هندی ب ساناهی ترین ته‌لدیهاید ئەو میثاناله و هه‌روه‌سا دهیته نیاسین ب 
فورمالدیهاید ب ساناهی ترین نه‌لدیهایده» ئه‌وئ بکارئینانا وی به‌لاف بوویه بو 
پاراستنا نموونین زینده‌زانی ل تاقیگه‌هان. و نه‌وی بکارتینانه‌کا گرنگا د پیشه‌سازی 
دا هه‌ی د به‌رهه‌مین پلاستیکی باکلایت 02161106 دا ئه‌وی دروست دبیت ژ فینول و 
فورمالدیهایدی وەك ماددێن سەرەکی (تیِکی)نه. و ( 2- پروپانون)» ز ساناهی ترین 
کیتونانه» هه‌روه‌سا دبیژنی نه‌سیتون. نه‌سیتون دچیته دناق پیکهاتنا هندهك زیبه‌رین 
(ژی برنین) بویاغا نینوکان داء ژبه‌رکو دبیته توینه‌ری ماددین ئەندامی د بویاغا 
نینوکان دا. پتریا جاران ئه‌لدیهایدوکیتون به‌رپرسن ز بيهن و چیزی د زیانا روژانه‌دا. 
ئەقجا سینه‌مالدیهاید 6101217021061706 به‌رپرسه ز تاما دارچینی 011010131007011 


شیوی 4-11 نموونه ل سەر بیهنین زیده‌رین وان ئه‌لدیهایدرو کیتونایه. 


شیوی 11- بیهنین به‌ربه‌لاف زیده‌رین 
۱ وان ثه‌لدیهایدوکیتونن. 








ترشین کاربوکسیلی 20105 2100116 ناویِتین نه‌ندامی نه. كۆمەلا کاربو‌کسیلی 
کارا هەيه دکه‌فیته لایی زنجیری د کاربؤنئ داو دشیین قی پولینا ئاویِتین ئەندامی ب 
شیوگی گشتیی ل خاری دهیّت نیشان دەین: 0 
R-C-OH‏ 
و ناف لینا ترشین کاربوکسیلی یین ساده لدویف سیسته‌می ش)1]0۲۸دویف ئەقا ل 
خارئ دبیت: 
ناف لیٰنانا ترشین کاربؤکسیلی 
ناویتی دايك ناف بدہ. زنجیرا بەردەوام یا دریْژتر ئەوا کوّمهلا کاربؤکسیلی هه‌بیت 
دیاربکه. ئەقجا هه‌کهر يك كۆمەلا کاربؤکسیلی هه‌بیت. پیشگرا ترشی (2610) بؤ 
نافی ته‌لکانی بەرامبەر, و برگا ويك (010-) ل دوماهیا ناقی زیده‌بکه. 


ول خاری سی نموونین ل سەر ترشین کاربق‌کسیلی به: 


1 ۲ ۲ 
CH,-CH,-CH,-C-OH CH,-C-OH H-C-OH‏ 
ترشی ميثانيك ترشی ئيشانۆيك ترشی بيوتانۆيك 


ساخله‌تین ترشین کاربؤکسیل و بکارنینانین وان 


OH‏ ۱ ۰ وی رر ہی ی 
1 ۱ 1 ترشین کاربوکسیلی کارلیکی دکهن وه‌کی ل بارئ ترشین نه ته‌ندامی» و ئايۆنى 
HO-C-CH,-C-CH,-C-OH‏ ۱ ۱ ا ا - 
0 نٰٰ هایدرق‌جینی بەرزەدكەن و دبنه تایونه‌کی بارگه‌کری ب بارگه‌کا سالیب د ئاقێدا. 
ت 
OH‏ 
ترشی ستيريك بت 


R-C-OHZ R-C-O + ضر‎ 

ترشێّن کاربوکسیل گهلهك لاوازتره ز ترشین نه ئەندامی, وەكى ترشی 
هايدرۆكلۆريك› و ترشی گوگرديك» و ترشئ نایتريكء ئەقجا ترشئ سیھیٔکئٔ (سرکه) ئەو 
ترشه‌کی کاربوکسیلین لاوازه» و لدویف 10۶۸٣‏ دبێژنئ ترشی ئیثانوێك. 

و ژمارەك ز ترشین کاربوکسیلی د سروشتیدا ل رووهك و گیانه‌وه‌ریدا هه‌نه. بو 
نموونه فیقیی مز نه‌وی ل شیّوی 5-11 دیارکری دا ترشی سيتريك 101102010) یی 
تیدا. و خشتی 5-11 نموونین دی ل سەر وئ چه‌ندی روون دکەن. ترشیّن کاریوکسیلی 
وه‌کی ماددین زیده بو خوارنی بکاردهین. فیجا ترشی ئينانويك و ترشیٔ سیتريك 
بکاردهیّت بو خوارنی دا تامه‌کا ترش بده‌نی. و ترشین به‌نزويك و پروپانويك و سوربيك 
بکاردهین وه‌کی مادین پاراستنا خوارنی» ژبه‌رکو دشین بو نەوەریٔن میکروسکوبی 
(هویر) نه‌وین دبنه ئەگەرئ ژ نافچوونا فه‌خوارنی ژناقبەن. 

به‌لاقترین ترشیِن کاربوکسیلی, ترشی ميثانويك و ئیٹانؤیکن, ژبه‌ر شیانا دروست 
شیوی 8 ترشی ستتریك دتاف کرنا وان ب تیْچوونه‌کا کیم. و مفا ژی دهیته دیتن وهك ماددیٔن سهره‌کی د ژماره‌کا 
فیقیی مزدا هەيه و سی کومه‌لین 
کاریوکسیلی ب ره‌نگی سور دیارکری ل 
شیوگی پیکهاتیدا ههیه. پولی قاینیل که‌سیتان (سرکان) (۲۷۸) 8٥86‏ 01۲۷1۳1 که‌قی بکاردهیّت د 


پیشە‌سازیا بۆياغان و ماددێن پێقە‌نيساندنى داء و بۆياغكرنا ژ دەرفه يا کوتالی۔ 








پیشه‌سازیین کیمیایی دا. بو نموونه: ترشی ئيثانۆيك بکاردهیت بو به‌رههم ئینانا 
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هنده‌ك ترشین کاربؤکسیلی و ژیده‌رین وی بین سروشتم 





٦ 0 OH O ترشئ مالييك‎ 


از ا 1 تین 
OH-C-CH,-CH-C-OH malic acid‏ 
ترشی ئۆگزاليك بت راوه‌ند (گیایەکی نوشداریه) 
HO—C—C—OH oxalic acid‏ 
ئەستەر 


ئەستەرہ 0650075 . ئاوياتيان نه‌ندامی نه ڪوامه ليان ڪاربوڪسيلى تيدانه کومه ل نه‌لکیل 
جهی" هایدروجینی" ڪومه ل هیدروکسیلی دگریت. 
شیوگی گشتیی نه‌ستیران ئەو نه‌فه‌یه: 
5 
R-C-O-R'‏ 
سیسته‌می 10°۸٣‏ بو ناق لێنانا ئەستێرێن ساناهی ئه‌قه‌یه: 
ناف لينا ئەستەران 
1. ناویتی دايك ناف بک ناف لێنانا ترشی کاربوکسیلی نه‌وی ئەستەر زئ هاتی 
بکه (پیداچوونا لاپه‌ری 314 ) بکه. پشگری ترش ژئ ببه» و برگا (-ویك) ل 
دوماهیا ناق ترشی بگوهوره بو - وان (0216-) ئەفه پارچا دووی ژ ناقئ 
نه‌سته‌ری دددت. 
2 ناقی کوّمهلا نه‌لکیلی زیده‌بکه». ناقی کومهلا نه‌لکیلی جهی هایدروجینی كۆمەلا 
ھیدرؤکسیلی گرتی دیاربکه, و ناقی کوّمهلا کاربوکسیلی بویّشیا ناقی زیده‌بکه. 
ول خاری دوو نموونین ل سەر ناف لیِنانا ئەستەران دهین. 


0 0 
1 1 
CH,-CH,-CH,-C-O-CH,-CH, CH,-C-O-CH,-CB,‏ 
ئەثيل ئیٹانؤوات ئەثٹیل بیوتانووات 


ناقێن به‌ربه‌لاف نه‌وین ز هنده‌ك ئەستەران دهین 





01 (CBI 
لینالیلی سرکات ۱ .کم خزیموك (بنەفىشۆك‎ 
رل تی‎ 9ٰ9 ٦ 1 
1 linalyl acetate 
CH=CH, 


ساخله‌تین ئەستەران و بکارئینانین وان 

ئەستەر پتریا جاران د به‌لافن د رووه‌کان دا و ئەو به‌رپرسن ژ هندهك تامیّن دیار دناقدا 
> خشتی 6-11 هندەك ژ قان ئەستران و تامټن پیك دئینن. و دهیّته گوتن ل به‌ری کو 
نه‌ف ناویته بده‌ستقه دهيت ز زیده‌رین سروشتی ب تنئ. و دشیین قان ناویتین 
سروشتی و هنده‌کین دی تاماده بکه‌ین بو بکارئینانا وان وه‌کی تامی بو خوارنان. و 
شیوی 6-11 پیکهاتا ئایزونه‌میل سرکات 2061216 1902۳071 ئه‌وی د مۆزئ دا هه‌ی و 
بکاردھیّت ویک تامەکا پیشەسازی۔ 





شیوی 6-11 دشیین ئەستەری د مۆزێدا 
ئاماده بکه‌ین. و بکاربینین وەکی تامه‌کی بو 
خوارنی. 
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نپ 


نه‌مین 0110108 ناویتین ئەندامى نه ژ ئەمونیاى دهیانه وەرگرتن ب جھ گرتنا 
کومه‌له‌کا نه‌لکیلی بان یتر ل جهی" هایدرواجینی تیدا. ئەمین ب شیوگی گشتیی دهیّت 
نیشان ددین: 
R-N-R'‏ 
R'‏ 

سه‌حکه کؤمەلا کارا (-۷) کوکسجین نینه پتریا جاران ئەمین ب ناقێن بەربەلاف 
(دهیته دانان)» و نه لدویف سیسته‌می )110۸ . و ل خواری پینگاقین لدویف چن بو 
خاق ها تین 0 

1 پەيقا ئەمین (ئه‌ماین) (3800106) ل دوماهیا ناقی بنقیسه. 

2 ناف" کومهلا ته‌لکیلی زیده‌بکه. نافین کومه‌لین ته‌لکیلی به‌ندکری ب گهردیلا 
نایتروجینی فه ریز بکه لدویف رئ زبوونا ثه‌لف و بییا ئینگلیزی. پیْشگرا دوانی 
يان سییانی به‌ری ناقی کومه‌لیْ دانه, هه‌کهر دوو, يان سیٗ بن ژ ئیك جوری. فان 
ناقان ل پیشیا په‌یقا ئه‌مینی دانه. 


ل خاری سئ نموونه ل سهر ناق لینانا ته‌مینان. 


CH,-N-CH; ارت‎ CH-N-H 
CH, CHر-CH,‎ H 
مه‌ثیل ئەماین ئه‌ثیل مه‌ثیل ئەماین سێیانه مه‌ثیل ئه‌ماین‎ 
(ئه‌ماینی یه‌که‌می) (ئه‌مینی دووئ) (ئه‌مینی سییی)‎ 


نه‌مین (ئه‌ماین)» دهیته پولیٔن کرن بو ئیْکەم و دووەم و سئ یەمء ب پشت به‌ستن ل 
سەر هزمارا گه‌ردیلین هایدرژجینی دگه‌ردا ثه‌مونیای داء ئەوا ب كۆمەڵێن ثه‌لکیلی 
هاتیه گوهارتن» وه‌کی یا ديار د پیکهاتنین دروست کری دال سه‌ری. ل نه‌مینی نیکی 
دا 21101116 primary‏ يەك کوامه‌له‌کا نه‌لکیلی جهی" نيك گه‌ردیلا هایدروجینی د گهردا 
نه‌مونیا دا دگریت. و ل نه‌مینی" دووی" 2701176 566010012 دوو کوامه‌لین ته‌لکیلی 
جھی' دوو گهردیلین هایدروجینی ل گهردا نه‌مونیا دگریت ول نه‌مینی" سیلیی دا -6۲] 
6 1807 سى کوامه‌لین نه‌لکیلی جهی" هه‌رسی" گه‌ردیلین هایدروجینی ل گهردا 
نه‌مونیا دگریت. 


ساحلتیی. نا مین (کاماید)ی و بکارتیتانین. وان 

ساخله‌تین کیمیایین ئه‌مینی پشت دبه‌ستن ب شیوه‌کیْ مه‌زن ل سەر پیکهاتا 
یکاش ا کاردا ٹاک کی را یں اک نیگن کوکار مه رل 
قی جهی بارگا سالب یا ئەمینی دکەت کو ببنه تفتین لاواز ل ثاوه‌گیراوه‌یدا. و جووتکی 
ثه‌لیکترونین نه‌پشکدار گه‌ردیله‌کا هایدروجینی بارگا موجەب گەردا ئاقئ رادکیشیت. 
ئه‌قجا گه‌ردیلا هایدرژجینی دگەل ئەمینی به‌ند دبیت و ئایؤنەکی موجهب پیك 


دئینیت. ئایونی هایدروژکسیدی بجه دهیلیت. 
| 


H^ 
RN —R'"+ H-O0O-H zz RN —R'" + OH 
R' R' 





۸۵ توکس تین‎ ۷٤ 


۳۳| 
شيوي 7-11 

ژه‌هرین دروست دکهت ژوان: ۸ -92072 
7 ,باترا کوتوکسینین ئەوا 





به‌قا بەلەك نه‌مینی 


دەمارەخانان ژناف دبەت. و د شێودیدا ژ نموونین به‌رچاف ل سهر قی کارلیکی» دوو جورین ثه‌مینی ئەلقەییٗ (خهله‌کی) 
گه‌ردیلا نایترژجینی د گه‌ردا ئەمینی ب سروشتیی ژه‌هرینه ده ینه نیاسین ب باتراکوتو‌کسین 020200100 و 
پهنگی سوّری دا ديار دکهت. باتراکوتوکسینین ۰۸ ۸ 02020۳00101011 موا به‌قا بەلەك يا زه‌هرین ل دارستین 


کولومبیا یا ب باران دروست دکهت. ئەوا شیوی 7-11 دیارکری» ئەڭ هه‌ردوو ثه‌مینه 
د گیراوی ئافیدا دوو پرژتونی وه‌ردگرن و دابنه دوو ئایونیٔن موجهب. و زبه‌رکو ئەف 
هه‌ردوو تایونه ێك بارگه هه‌لدگرن. وه‌کی د ئایونین سودیومی دا ل کو ته‌ندامی 
دەماری داء قیْجا نه‌وزژی وەکی وان ره‌فتاری دکهن» ب تایبهت کایؤنیٔن batra-‏ 
07 دچیته دناق وان کونین ده‌ماره‌خانان داء کو دبیژنی جویین سودیومی 
کک و کیس کر کف قایونه گال4 مترتیه و کایرئان سویوی تاسانی, قفا 
جویین سودیومی ناچار دکەن کو ب قه‌کری بمینن و ده‌رفه‌تا تایونین سوّدیومی ددەن 
دا ده‌ماره خانه‌ی دا نقوم بکه‌ت. که‌ف کرداره دبیته که‌گه‌ری به‌رده‌وام بوونا ده‌ماره 
خانه‌ی دا نیشانین ده‌ماران به‌رده‌وام قه‌گوهیزیت و نه‌هیّنه برین. کو دبیته ثه‌گه‌ری 
مرنا خانئ ب لهز. مه‌زناتی بو وی خودی بیت ئهوئ ھەر تشته‌ك دای (چئ کری) و 
پاشی ریّیا راست نیشا مه‌دای. ته‌مین (ئه‌ماید) د سروشتیدا گەلەك د بەلافن, و پتریا 
جاران پێك دهین دناقبه‌را شی بوونا پروتینی د خانین گیانه‌وه‌ری داء د به‌رچاقن ب 
بێهنا وان یا نه‌خوّشه وه‌کی ل ته‌رمین شی بووی (رزی) و ماسی یا گەنی و پیساتیا 
مروقی و گیانه‌وه‌ری. هه‌روه‌سا پولینه‌کا ئاوێتێن ئەندامی, که‌وی دهیّته نیاسین ب 
نیمچه ئەلکانی 2116810105 ثئه‌مینی تیدا هه‌ی. و ئه‌قه نه‌مینی سروشتی یه ئه‌و 
رووه‌کین کارتیکرنا (فیسیولوجی) ل سەر گیانه‌وه‌ران هه‌بیت به‌رههم دئینین. ژ 
نموونی نیمچه (نیف) نه‌لکالی یانء کافایین 2116106 و نیکوّتین 101601116 و مورفین 
06 و کونیئین 60101106 ته‌وی د رووەکیٗ شوکرانی ژه‌هرینا دا هه‌ی. و ئاوێتێن 
نیمچه (نیف) ته‌لکالی پیکهاته‌کا دروست کرییا کیمیایی یا تالوّز هەيه وه‌کی یا ديار 
ل پیکهاتیا دروست کریی مورفینی ل خاری دهیت: 
۸-0 
/ 


morphine مۆر فين (ئه‌مینی سیٔییئٔ)‎ 
OH O OH 
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ام ۷ 


خشتی 7-11 پوختی کومه‌لین کارا و شیوگین گشتی بو پولین کرنا ناویِتین 
ئەندامی نه‌وین ل هه‌ردوو پشکین 1-11 و 2-11 گه‌نگه‌شه ل سه‌رکری. 





پولین کرنا ناویتین 


ئەندامى. 


پؤل كۇمەلا كارا شیوگی گشتی 
حول R-OH -OH‏ 
تەر 0۳ R-O-R'‏ 
۲ 

ئەلدیهاید 1 

1 8ل 

0 

کیتؤن 1 7 

حچد EGERÎ‏ 
2 0 
7ھ 1 1 

۱ 0 EC OE 
O O ك7‎ 
1 1 متسد‎ 

تمس ۲( )۳ 
ئەمین (ئەماین) ۳ 007 

7 





| بیداجوونا پشکا 2-11 ج. ,61-11-60 


1 شیوگی گشتی و کومهلا کارا دیاریکہ پاشی پلین کرنا و 


. ونی پیکهاتیی دروست کریی کورت کری بو هه‌رئیك ز 
کوش مار ات 


نه‌فین دهین بکیشه. 
أ. ئەثیل تیثانووات 
ب. سیانه نه‌ثیل ئەماین 


EES 1 1 
E CH,-CH,-C-OH 


فک 
4 نهو لایه‌نین وه‌کهه‌ف و جوداهی دناقبه‌را 


1 
CH,-C-H 


CH,-CH,-NH) ج.‎ 


ك آ 
CH,-C-O-CH,-CBH,‏ 

1 2۵ 

CH,-C-CH, 

2 _نافین ھەرئێك ژ ئەقێن دمین بنفیسه 
1 1 

CH,-C-CH,-CH,-CH, 

0 
CH,-CH,-CH,-C-OH ” 


ابس ۷ 


٠‏ بەراوردییٗ دناقبه‌را هیزا ترشیٗ ئه‌ندامی و هيزيێن ترشیّن 


» ئەو کارلیکا رویددەت لده‌می تواندنا ئەمینی د تافیدا 


دیاربکه. 


هزرا ره خنه‌گر 


7 


5 


بجه نینانا نموونان: کومه‌لین کارا ل پیکهاتنا دروستکری 
بو فانیلینی دیار ل شیوی 4-11 دیار بکه. 

ليك بده: ته‌و ئه‌مینی به‌قا پنی پنی یا به‌رهه‌م دئینیت. 
کارد کت ل سم مرا دهماره‌ انا 


ئاویتین ئەندامى GD‏ 





سووته‌مه‌نیی ترؤمبیٔلان (گازوّلین) و ژینگهه 


تو دزانی کو ێك ژ به‌رهه‌مین پارزنینا 
نه‌فتی. مادده‌که دبیژنی گازولین کو بو 
سووته‌مه‌نیا ترومبیّلان بکاردهیّت و پیّك 
دهیّت ز تیکه‌له‌کی ژ نه‌لکانین زنجیرین 
راست و لقدار» و پیچه‌ك ژپانزینی م۴1٤‏ و 
لى وه‌رگرتین وی تیدایه. ته‌گه‌ر هو 
گازولینی دهیته وەرگرتن ز که‌لویین (برج) 
پارچه‌کرنی ل کارگه‌ها پارزنینا نه‌فتی 
تیکسهر بکاربهیت بو ریفه‌چوونا 
ترومبیّلان» ثه‌و دبیته ثه‌گه‌ری ژنافبرنا 
بزوینه‌ری ترومبیلی» یان ب کیمی کورت 
کرنا ته‌مه‌نی وی. چونکی سووتنا ئەقی 
گازولینی دناق بزوینه‌ریدا یی ساز (سقك) 
نابیت. به‌لکی دی له‌رزیت و خره‌خرا 
بزوینه‌ری دگه‌لدابیت چونکی سازیا 
گیا سرراتا کا ا وک ا ل سر 
شیوگی پیکهاتیی ئه‌لکانی تیدا. ئەقجا 
ته‌لکانین لقدار دباشترن و زنجیرا راست د 
خرابترن زبه‌روی ناماده‌کرنا پیقه‌ره‌کی 
دهیته‌کرن بو سازیا سووتنا گازولینی هاته 
نیاسین ب پیقه‌ری زمارا ئوکتانی 001206 
ume‏ و سقکترین ئه‌لکانی دسوزیت 
(نایزو توکتانی لقدار) ژمارا نوکتانی 100 
ئ هاته دان, و توکتان," کاسابی ژمارا 
سفری پێداییئ. و هاته نیاسین کو گازولینی 
ژمارا نوکتانی 95 و پتر دهیته هزمارتن یا 
بژارەیه و د وی ده‌میدا ژمارا توکتانی ل 
هنددك وەلاتیٔن دی دبیت ژ 90 کیمتر بیت و 
بزاره دهیته دان. قیجا ژمارا وکتانی ل 
هندهك وهلاتان هەتا رادده‌کی تاستی خۆش 
ژیانی دانن. لیٗء ثه‌ری دشیین چاره‌کرنا 
گازولینی زمارا ثوکتانی نزم بکه‌ین ب 
شیوه‌کی ببیته بزاره (ژمارا نوکتانی بلند)؟ 
به‌رسف: به‌لی. و هاته دیتن کو چوار ته‌ثیلی 
قورقوشمی ر(ء1)) ء هه‌کهر ب برٍین 
الاك گے بکه نه ناف سیر مه‌نیله اب 
کاری خو دکهت زمارا نوکتانی تیدا بلند 
دکهت. و زیده‌باری زیانین هاتینه نیاسین 
بۆ ئاویْتین قورقوشمی ل سەر ژینگه‌هی و 
هیشتا و خه‌لکی به‌رده‌وام گازولینی 
چاره‌کری ب قورقوشمی بکاردئینن. به‌لی 
زیده‌بوونا هزمارا ترمبیلان ل سەر ری 
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يان ول سەر وئ مەزن بوونا وان ژئ 
هاتیین پیسکه‌رین هه‌وای» و ب تایبه‌تی ل 
بازیرین ته‌ژی خه‌لك بن, دبیته ثه‌گه‌ری 
زۆريا هه‌ستا خه‌لکی ل ھەر وهلاته‌کی کو 
پیدفی يه سنوورهك بو ئەفیٗ پیسیا 
زیده‌دبیت بهیته دانان ئەقجال وەلاتیٰن 
پیٔشکەفتی یاسا هاتنه‌دانان دا سنوورەکی 
بو پیس بوونا هه‌وای ژ گازین ز ترومبیّلان 
دهیّت دانن» و ژ هه‌میا گرنگتر» وه‌کی دزانی 
یه‌کوکسیدی کاربونی توکسیدین 
نایترؤجینی, مهلمین ئەندامی ین دفرن» و 
ناویتیِن قورقوشمی ییّن دفرن (و ئەو ل 
پتریا جاران ب شیوی کلوریدی قورقوشمی) 
ر1 5اط يا هه‌ژی گوتنی یه کو ئاویِتین 
ئەندامی ین دفرن» هه‌لمین ماددی به‌نزینی 
ما6 ت کید هتفه دیاین ت کوان 
تووش بوونئ ب شیریه‌نجی و ئەف کاره 
هاتنه وەرگرتن بو سنووردانا پیس بوونا 
هه‌وای ژ نه‌گه‌ری بکارئینانا گازولینی: 

1 کیٔم کرن ژ برا ماددین ته‌ندامیین دفرن 
ب نه‌هیلانا بکارئینانا ته‌لکانی زماره 
گه‌ردیلین کاربونی ل تيك گه‌ردیدا 
کیمتربن ژ 6 گه‌ردیلان. 

2 نه‌هیلانا بکارتینانا وی گازوژلینی تیدا 
یڑا به‌نزینی ژ 1% پتر. 

3 نه‌چارکرنا ئەویٔن ترومبیلان 
بکاردئینن دا پیکهینه‌ری بگوری 
کیمیایی د بویا کزوزی دا دانن بو 
پاراستنا به‌رهه‌میِن سووتنا گازولینی 
ژبه‌ر کو یه‌کسیدی کاربونی و 
توکسیدین نایترقجینی و ئاویتین 
ئه‌ندامی ییّن دفرن. 

4 دقیِّت گازؤلینی ماددەکیٗ ئەندامی 
تیدابیت کو ئوکسجین داربیت دناق 
گه‌ردین وی کو ریا ئوکسجینی دناق 
گازولینیدا ز %2 کیمتر نه‌بیت ز کشا 
وی. و دیاردبیت ل ده‌می بجه ئینانا 
قان کریاران کو ثاریشه‌کا مەزن ههیه 
نه‌شین ب ته‌مامی مفای ژئ بینن. 
نه‌وژی ته‌وه کو ناویِتین قورقوشمی 
دگەل به‌رهه‌مین سووتنا گازولینی ژئ 
دهین. بگورین کیمیایی ژه‌هرین دکەن 


ل بوریا کزوزی و ژ کاردکه‌فیت. و 
دبیت زیانه‌ك ب مقا بیت. ئەقجا 
کارگه‌هین دروست کرنا ترومبیلان 
نه‌چاربوون کو بهیلن ودك ماددهك بق 
بلندکرنا ژمارا توکتانی» و دەست ب 
گه‌ریانا جیگره‌کی کر. نه‌فه بوو جیگر. 
هاته‌دیتن» دوو چويچك ب بهره‌کی 
هاتنه کوشتن, ئەو زی ماددی مه‌ثیل 
سییانه بیوتیل ئیٹەر M18۴‏ نه‌وی 
ژمارا توکتانی ب تنی بلند كەت (و ب 
توانه‌کا بلندتر ژ ناویِتین قورقوشمی) 
به‌لی هند توکسجینی د گه‌ردی ویدا 
هه‌ی تیرا پیدقیی بو تمام سووتنا 
گازولینی ههیه کو یەکوکسیدئ 
کاربونی پيْك نه‌هیت. و نوکه ل 
نافه‌ندین پیشه‌سازی و زانستی دان و 
ستاندن ل دور کارتیکرنین ژینگه‌هی 
دهیته‌کرن بو بکارئینانا ماددی 
1۲7 ,و زنجیره يا به‌رده‌وامه. 

پرسیار: 

1 ئەو پیفه‌ری ژمارا ئوکتانی نیشان ددهت 


چی يه؟ 

2 بو بلندکرنا ژمارا ئوکتانی. ئەو ساخلەت 
8 وهلی دکەت ببیته جهگره‌کی 
باشتر ژ چواره ه‌ثیلی قورقوشمی. 






رر 


هایدرژجین 11 
ئؤکسجین 0 گ 
کاربژن ° ی 


مەثیل سیّیانه بیوتیل ئیثه‌ر 18۴[ . دگەل سووته‌مه‌نیی 
تیکه‌ل دکه‌ین دا سووتنا وئ باش بکهت. 





ات اس ۵ ۳ 


کارلیکین نه‌ندامی 





کارلیکین پیککوهورین 


هندی کارلیکین پیکگوهورینی نه 381001 800810011011 نەو کارلیکه یا گەرديلەك 
يان پثر ڑ گەردیلیئن گەردمکی تیدا جهی" گه‌ردیله‌کی" يان کوامه‌کا گه‌ردیلین دی دگریت. 
و کارلیکا دناقبه‌را ثه‌لکانی» وهك میثانی و هالوجینیء وەك کلوری بو يك ئینانا 
هالیدی ته‌لکیلی» دهیته هزمارتن نموونه‌که ل سەر ئەقئ جوری کارلیکی. سه‌حکیْ کو 
گه‌ردیله‌کا کلوری ل ئەقئ کارلیکی جهی گه‌ردیله‌کا هایدرژجینی د گه‌ردا میثانی دا 


دگریت. وه‌کی دهیّت:- 
۲1 1 
hv ۱‏ ۱ 
HCl]‏ + ت11 > 4[ + H-CH‏ 
۷ و ۷ هاید ۷ ۰ 1 ۷ 1 
00۳( کلورو میتان جو میتان 


و دبیت ئاویِتین زیده‌بار پێێك بینن ز ئه‌نجامی پیکگوهورینا گەردیلیٔن 
هایدروجینین دی ترد گه‌ردا میثانی داء و به‌رهه‌مین پیشنیاردین ئه‌فه‌نه 
دووانه‌کلورومینان. و سییانه کلورومیثان. و چواره کلورو میثان» سییانه کلورو میثان 
ههروه‌سا یی به‌رنیاسه ب کلوروفورم» و چواره کلورو میتان یئ به‌رنیاسه ب چواره 
کلوریدی کاربونی. و ژ نموونین دی ل سەر کارلیکین پیکگوهورینی. پيك ئینانا گازا 
فریون -11 و فریون -12 د کارلیکا دناقبه‌را 11۳ و چواره کلوریدی کاربوّنی دا. 


CI C1 
۱ 50۳ ۱ 
CIC Cl + 1-۳۲ یب‎ CIC F- + 1-0 
CI CI 
11- فریون‎ 
C1 F 
۱ FbS; | 
CIC -F+ HF خی‎ CIC - + 1-01 
12- فریؤن‎ 





کارلیکین خستنەسەری ۳6۵۵08 20011107 نهو کارلیکە يا گه‌ردیله‌کی يان 
گەردەکی' دکه‌ینه سەر گەردەكا نه‌تیر, بو زیده‌کرتا یلا تیزبوونا وی" گهردی: و ژ نموونین 
بەربەلاقێن کارلیکا خستهسهری یا دهیته نیاسین ب کارلیکا هایدرژجینین. 
0 نوا تیدا گه‌ردیلین هایدرژجینی دکه‌ینه سەر گه‌ردا نه‌تیر. ئەقجا 
روینین رووه‌کی نه‌سته‌رین سییانی بو ترشین چه‌وری یه نه‌تیره. ترشیّن چەوری پێك 
دهیّن ژ زنجیرین دریِز ز گه‌ردیلین کاربونی چه‌ندین به‌ندین دووانی ههنه. ئەق 
هاوکیِشا دهیّت پارچه‌کی ژ گهرده‌کا روینی دیاردکهت. لده‌میْ گازا هایدرژجینی 
دناقرا دبه‌ن. کو گه‌ردیلین هایدرژجینی بو سەر به‌ندین دووانی د گەردا روینیدا 
زیدهد کهن. 





نیشانده‌رین بجه نینانی 


0 کی تدای ہی دقن 
جوداد کهت: پیکگوهورین. خستنه‌سهر 
خه‌ست بوون, لی ده‌رئینان. 

7 نموونان دئینیت ل سەر کارلیکین 
که‌ندامی: پیکگوهوپین خستنه‌سهر» 
خه‌ست بوون, لی ده‌رئینان. 


ئاویتین ئەندامى G1)‏ 
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شیوی 8-1 
نموونا روینیْ رووه‌کی دا به‌ندا دووانی 
ههیه. هندی خستنه‌سهرا گه‌ردیلین 










۱ ئەو ترىشئ چه‌وریی ديار د 


هایدرجینین یا بکاردهیێت دا بو به‌رههم 

ئینانا مارگرینی رووه‌کی هاتیه بکارئینان 
ل به‌ندین دووانی ناف ترشیّن چه‌وری 
ناهیلیت. 


وس . ۱ ۵ لد 2 ۷ب 
کت همع سد 211 + تج 4 99 
11 11 11 2 11 11 11 1 1 1 


هندی گوهارتنا به‌ندین دووانی بق به‌ندین کت (تاك)ه» مادده‌ی ژ روینی شل بؤ 
دوهنی (دوینگ)» رهق دگوریت. و مه‌به‌ست ز «هایدروجینین». ئەو په‌یفا ل سەر قالکین 


خوارنیِن دروست کری دهیّت. ئەوہ کو روین تیدا هاته گوهارتن بقیْ کرداری بو 


دوهنی. و ل شیوی 8-11 نیشاندانه بو نموونین تیدا وین دگوهوریت ب دوهنی 





کارلیکین خه‌ست بوونی 


کارلیکین خه‌ستبوونی 31001 60۳000521107 نهو کارلیکه تیدا دوو گهرد يان 
پارچیئن ز گه‌ردی بخو پیکقه نیکدگرن. ب ی" برنا گه‌ردهکا بچویك. ومکی ناقی: و ز 
نموونین ل سەر ئه‌فی کارلیکی, ئەو کارلیکا رویدهت دناقبه‌را ترشین ئەمینی ئەویٔن 
کومه‌لین ئەمینی و کاربوکسیلی ههبن, ثه‌فجا گه‌ردیله‌کا دی ژ کؤمە‌لا 
ئەمينێ ترشی ئه‌مینی دگەل هایدروکسیلی ل كۆمەلا ۰ شئ ئەمینەکیٔ 
دی ئیکدگریت. بو پيك نینانا گه‌رده‌کا ناف و دوانه پیپتید. و ل ده‌می ئه‌ف کارلیکه 


دووباره‌دبیت چه‌ندین جاران گه‌ردا پروتینی پيلك دهیّت. 


٠ پیپدید‎ 


و او ولا ولا 
٣-1 -C-C-N-C-C-OH + HO‏ ج -C-OH + H-N-C-C-OH‏ ده N-H‏ 
R ۳ ۳ ۳‏ 
ئاق دوانه پیّپتید ترشی نه‌مینی ترشی که‌مینی 


(3۱4) بەندئ 11 





شیوی 9-11 تاف. ز سوکه‌روز دهیته 
ده‌رئینان (کیشان) لده‌می کارلیکی دگل 
ترشی گوگردیکی خه‌ست دکهت و کاربوّن 





کارلیکین لی ده‌رئینانئ (لابردن) 


کارلیکین لی ده‌رئینانی ۲6۵608 01018310071آه ندو_کارلیکین خەویئن گهرده‌کا 
ساناهی (ساده) ومکی ثاقی" يان نه‌مونیا لی" دهیته ده‌رئینان. ڌ گه‌ردیلین کاربوانی" 
دراوسی د گه‌ردا نه‌ندامیدا. و ژ نموونین ساناهی ل سەر ته‌فی جوری کارلیکان. گه‌رم 
کرنا ئیٹانولی ب هه‌بوونا ترشی گر گرفیگ خەست. و ل ژێر ئەفان باران گەردیلەکا 
ھایدرؤجینی به‌ندکری ب کاربونی گه‌ردا ئيثانۆلى»› و كۆمەلا هایدرژکسیلی بەندکری 
ب گه‌ردیلا کاربونی دراوسی قه دهینه ده‌رئینان» و گهردا تاقی ژوی پیّك دهیت. 


H OH 
۹0یا 1 ا‎ 
H-C-CH- بن‎ H-C=C-H + مو‎ 
۲] ۲ H 7 
کاو ئیئین تیثانول‎ 
و نموونه‌کا دی ههیه ل سەر کارلیکا لئ دەرئینانیٗء ئەو کردارا لئ دەرئینانا ئاقئ یه‎ 
ژ سوکه‌وزی, لده‌می کارلیکی دگەل ترشی گوگردیکیٔ خه‌ست دکەت وەکی یا ديار ل‎ 


شیوی 9-11 . 





لیت ے ۱ 


1 ئەقێن دهین لێك بده بکارئینانا خستنه‌سه‌ر دناقبه‌را هزرا ره‌خنه‌گر 
کلوروئیتانی نارویده‌ت. - کارلیکین لئ ده‌رئینانی دهیّنه 4 بجه ئینانا نموونان: کارلیکا دنافبه‌را ئیثان و کلوری دا 
هزمارتن پیچه‌وانی کارلیکین خستنه‌سه‌ری. ہے فص ار ره 
2 ئەریٗ کارلیکا خستنه‌سه‌ری تیربوونا گه‌رده‌کی زیده‌دکه‌ت پیکگوهورینی چنه: 
يان ژی کیٔم دکه‌ت؟ آ. ب دوو گه‌ردیلین هایدرجینی د گه‌ردیدا؟ 
3 ئەو کؤمەلیٔن کارا چنه ئهوێن گه‌رده‌کا تافی ژی به‌رههم دی کر اہ شود گر تت 
دهیّن ل کارلیکا خه‌ستبوونا دناقبه‌را دوو ترشین ئەمینی دا؟ 


ئاویتین ئه‌ندامی دم 





۳۲۲ 0 


نیشانده‌رین بجه نینانی 


O‏ په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را مونومهر و 
پؤلیمەران پوون دکهت. 


6 کاری جوداهیا شیوگ پیکپائی 
۶۷۷۷۷۰۷۰ 
پوون دكەت. 


3 هەردوو جورین پولیمه‌رین (خستنه 
سهر و خه‌ستبوون) و چه‌وا دی ب 
ده‌ست که‌قیت. 


E S8‏ راہ 
بکارئینانا وان پێکفه دبه‌ستن. 





شیوی جوداهیا دناقبه‌را 
پیکهاتین دروست کری بو هه‌رسی جورین 
پولیمه‌ران دکه‌ت لده‌می گهرم کرنی دا 
پولیمه‌رین هیلی ب ئازادی ب سەر تیکدا 
دی باکر اقدال بک اچوی کے 
دلقن يان نالقن. 


11 بەندئ‎ G16) 


ر 


پؤلیمەر ل دور مه یین هه‌ین و ئەم ل رهخ و رویین خو دبینین و ئەو خوارنا ئەم 
دخوین و ئهو جلین دکه‌ینه به‌رخو پيك دهیّت ز پولیمه‌ران چیدبیت نشا و سلیلؤز و 
پرژتین ز هه‌می پؤلیمەریٔن سروشتی دا به‌لاقترن. و هندهك پولیمه‌رین پیشه‌سازیین 
ناف و ده‌نگ ئەو پلاستیکه (لکه) و لیفکین پیشه‌سازی. 

پولیمه‌ر 001710615 گه‌ردین مه‌زنن. پيك دهین ژ هزماره‌کا گەلەك زیه‌کین بچويك 
دناقبهرا کارلیکین نه‌ندامی دا به‌ند دبن. دبیژنه قان به‌کین بچويك مونومهر 
monomers‏ . 





شیوکی پیکهاتی پولیمه‌ری و ساخله‌تین وی یا 


گه‌رمی 


پؤلیمەر لدویف رهفتارا وی د ده‌می گه‌رمکرنیدا دهینه پولیّن کرن بو پولیمه‌رین 
نه‌جیگیر ب گهرمی 001۲۳6۲ 1001۳000125116 شل دبیت لده‌می" گهرمکرنا وى و 
دشیلین دووباره بيك بینن چه‌ندین جاران. و پولیمه‌رین جیگیر ب گه‌رمی" شل تابن 
لده‌می" گه‌رمکرنا وی. لی" پاراستنا شیوی" خولیی" سەرمکی دکهت. و دشیلین ساخله‌نین 
گهرمی" يا پولیمه‌ران روون بکه‌ین لدویق پیکهاتنا وی" یا (هیلی يان لقدار يان 
پیکداچووی) ۳01۳6۲ thermosetting‏ ومکی یا دیار د شیلوی" 8 - 12. 

گه‌رد ل پولیمه‌ری هیلی دا تازاد دلفن. ئەقجا ب ساناهی ب پیْشیی و پاشیی ب 
سەرئیکدا دحلیسن لده‌می گه‌رمکرنا وان. ثانکو پولیمه‌رین هیّلی نەد جیگیرن ب گه‌رمی 
و گه‌ردین پولیمهری لقدار زنجیرین ره‌خی ههنه کو ناهیّلیت بساناهی گە‌رد ب 
سەرئیْکدا بحلیسن. لى بەرەف وی لای دچن کو هیشتا نه‌جیگیره ب گهرمی. و ل 
پولیمه‌ری پیِکداچووی گهردین دراوسی د پولیمه‌ریدا دگهل تيك به‌ندان پیّك دئینن. 
نه‌فجا گه‌ردین تاك نه‌شین ب سه‌رئیکدا بحلیسن لده‌می گه‌رمکرنی» و پولیمه‌رین 
پیکداچووی دقی باریدا دمینن و شیّوی خو دپاریزن. و ب وئ چهندی پولیمه‌رین 
جیگیر ب گه‌رمی پیك دئینن. 





پیِکداچوو 


نت پ 





پولیمه‌رین زیده‌کری (خستنه‌سهر) 


هندی پولیمه‌ری زیده‌کری یه 01177167[ 200111017 ندو پولیمهره يی بيك دهیت ظ 
نه‌نجامی" کارلیکا زیئدەکرنا دناقیه‌را وان مونومه‌رین به‌ندا دوواتی ههین. بو نموونه 
گه‌ردین تیئینی دنافبه‌را خودا دبنه پولیمه‌ر هه‌تا پوّلی ئیٹینی پیك دئینن» کو جارجار 
دبیژنی پولی ثه‌فیلین 5 
سرا را ) کڈ CH,‏ = 710012 
پولی کەٹیلیز کیٹیز (ئه‌ئیلین) 

پیتا 1 وی چه‌ندی دیاردکهت کو کارلیکا زیده‌کرنی گەلەك جاران دووباره‌دبیت بو پیك 
ئینانا پولیمه‌ری ب دریزیا 1 ز مونومه‌ران. و ئەف کارلیکه دشیّت دووباره ببیت ب 


سه‌دان يان هزاران جاران. 


شیوین پولی نه‌تیلینی و پولیمه‌رین به‌یوه‌ندی پیّقه‌هه‌بیت 

شیویّن جودا بو پوّلی ئه‌نیلینی هه‌نه. وه‌کی یا دیار د شیوی 11-11 و پیکهاتین گه‌ردین 
جودا هه‌نه. ئه‌قجا پولی که‌نیلینیی چریا بلند high-density polyethy1- (HDPE)‏ 
٤‏ هفه پولیمه‌ره‌کی هیّلیه چری بلنده, چونکی گه‌ردین هیلی دشیین پیکقه زین ب 
شیوه‌کی گەلەك نيزيك تيك ز بکارتینانین ۳11۸۳۲ دروست کرنا ئامانین پلاستیکی یه 
وه‌کی قالکین شیری و شهربه‌تان. و ژبەر کو پولی نه‌نیلینی چریا بلند ب هیر و رەق 


دمیس. 


















ان اا ۳ 


شیوی 11-11 


پولی ته‌نیلینی د بکارئینانین ویدا 
دیاردکه‌ت. گه‌ردی هیلی ز پولی ته‌نیلین 
دشین پیکقه رِیٔزبن ب نیزیکی. وه‌کی یا ديار 
ل نموونی پوّلی ته‌نیلینی چریا بلند 
(۱100) . لقن د پولی ته‌نیلینی لقدا 
ناهیلن گه‌رد ب زفری بکه‌قنه سه‌رئیك. وه‌کی 
یا دیارل پیکهاتا شیوگی پولی ئه‌ثیلینی 
چریا نزم (1.۳) و پیکفه گریدانین ناف 
تیکدا يا پۆلى ئەثیلینیٔ ناقێكدا (2۳7) › و 
دکه‌ته پولیمه‌ره‌کی گەلەك بهیز. 


ئاویتین ئەندامى GD‏ 


هنده‌ك پولیمه‌رین زیده‌کری 








2 0 ۱ ھ0۸( 
polystyrene E‏ و 
0 فانییل یارس ات | م2" قاینیل سرکات ماددین نيسەك و بویاغ 
: ۱ 4 ره 
7 رد3 polyviny! acetate polyvinyl acetate‏ 


هه‌کهر تهثیلین گەرم کر ههتا 20096 ل ژێر پستانه‌کا پتر 800 200 ء دبیت لقن 
ناريك د گه‌ردین زنجیریدا رویبده‌ن دناقبه‌را کردارا په‌لمه‌رین رویدانا لقان دبیت لده‌میْ 
لادانا گه‌ردیلین هایدرقجینی ژ گه‌ردی دبن. ول شوینا وی گه‌ردین ثه‌نیلینی زیٔدەدبن 
ل قان جهان. و پیچه‌وانی گه‌ردین هیلی گه‌ردین زنجیرین لقدار نه‌شیِن ل نیزیکی يك 
كۆم بن. زبه‌روی چریا زنجیرین پوّلی ته‌نیلینی لقدار کیمتره ژ چریا پولی ته‌نیلینی 
ایی کر فا یا وای متاتی دو اسن ب ای تغخلیض کیا کلم 
(نزم) polyethylene )1٦7077(‏ density-س10.‏ و ئەف مادده ئارەزوويئ دکەت کو 
ره‌قیا وی کیٔمتر بیت 111007 زبه‌روی چه‌ندی بو نموونه بکاردهیّت بق دروست کرنا 
تویرکین پلاستیکی. 
ل ده‌می لادانا گه‌ردین هایدروجینی ز گهردین پولی ئه‌نیلینی» دبیت دوو گه‌ردین 
دراوسیْ ژ زنجیری به‌ندبین و ب وئ چه‌ندی به‌نده‌کا پیکداچوو دناقبه‌را دوو گه‌ردان 
پيك بینن. و دهیته ناسین کو پولی تنیلینی پیکداچووی 

6 0۳055-11۳0160 (هنده‌ك جاران دبیژنی ن۳1ه) و رهق و هیزتره ژ 
7 یہ دهیته بکارتینانا بق وان تشتین دقێت گەلەك رمق بن. 

دشیین ئامادەکرنا پولیمه‌رین زیده‌کری بکه‌ین. وەكهەقيا پولی ثه‌نیلینی» کو 

گه‌ردیله‌ك يان کومه‌کا گه‌ردیلان جهی گەردیلا هایدرجینی دئیثینی دا بگریت: دا و 
مونومهر پیك بیت. و ل خشتی 8-11 دا هزماره‌کا نموونین قان پذلیمه‌رین زیده‌کری 
ههنه. 
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مه‌نانی سروشنی و مه‌تاتی کارسازی (پیشه‌سازی) 

مه‌تاتی سروشتی دهیته وه‌رگرتن ز دارا مه‌تاتی یادبیزنی: 
Hevea 5‏ نه‌وا دیاردبیت ل شیّوی 12-11 . مه‌تات پێك دهیّت ز ئه‌نجامی 
کارلیکا زیده‌کری. و مونومه‌ری ئەقئ کارلیکی ئەو ( 2- مه‌ثیل -1 › 3- بیوتاداین) یا 
به‌رنیاس ب تایزوپرین 1500706 . 


1 CH; 
2n `C=Cً E .._ CH» بح ولا‎ EH: 
H ای 6 وت اج‎ 
H H اب‎ CH} H CH; H / 
تایزوپرین‎ 


پولی تایزوپرین 


مەتاتیٗ سروشتی کارین کیٔم ب ریزه‌کی هه‌نه. لده‌می گه‌رم کرنا وی. گه‌ردین تاك پولی 
تایزژپرینی 001718001606 ب ساناهی بو پیشیی و پاشیی و ل سهر تيك دوودا 
دحلیسن. و مه‌تات نه‌رم و نیسه‌ك دبیت. و مفا نامینیت بو مه‌به‌ستین پیشه‌ساری 
(کارسازی). و هاته دیتن کو گوگردی بکه‌نه سەر مه‌تاتی شل بووی, مادده‌کیْ ره‌قی 
بهیز لده‌میْ ساردکه‌ین په‌یدادبیت. دبیژنه ئه‌قی کرداری قه‌لکاندن ۲۱۱6۵۴17۵610۳8 
کردارا پیکداچوونا دناقبه‌را گه‌ردین پولی نارویرینی" 707/0۲7076 دراوسی" نه‌وی" 
رویددهت لده‌می" گەرم کرنا گهردان دگەل گه‌ردیلین گوگردی. ل نموونی 13-11 و بقی 
چەندئ قه‌لکاندن کاردکهت کو مه‌تات بکاردهیّت ل بواره‌کی به‌رفره‌ه ژبه‌ر به‌رهه‌مان. 


وه‌کی کارسازیا بوریین مه‌تاتی و جلین پاراستنی ژ بارانی و تایه‌رین ترزمبیلان. 





شیوی 12-11 دارامه‌تاتی شیره‌کی ژ 
مه‌تاتی د افیدا دریژیت. و لده‌می ئەف 
ته‌نوکه نیشن (که‌فته بنی) بارسته‌کی نيسەك 
نیف رهق پيك دهیّت. ول خاری نموونه‌کی 


eV 


تین تعنامی OD‏ 

















شیوی 13-11 د ئه‌فی شیوه‌یدا نموونی 
مه‌تاتی قه‌لکاندن دیاردکه‌ت» کو پیکداچوونا 
گه‌ردین مه‌تاتی ب گه‌ردیلین گوگردی 

دناقكداچن. مات فەلکاندنی بۆ کارسازیا 
تایەران (تاییره) بکاردهیت. 


نموونین ل سەر مه‌تاتی کارسازی نیوپرین 11600170106 ل ده‌می په‌لمه‌رینا 

2 کلورو بیوتادایین پیك دهیت. سه‌حکی کو 2- کلورو بیوتادایین وه‌کی تایزژپرینی یه 

6 . مونومه‌ری مه‌تاتی سروشتی ژیلی جه گرتنا گه‌ردیلاکلوّری ل جهیْ 
كۆمەلا مه‌ثیلی ل گه‌ردیلا كاربۆنى 2 دا. 


1 
E ار‎ e 
C=C H C=C 
/ 5 7 ¥ / 
1 C=C H CC 
% 
H ` H H 
کلورو بیوتادین ئایزو‌برین‎ -2 
isoprene 2-chlorobutadiene 





بی کیہ یہ ن 1 


پولیمه‌رین چربووی 30177168[ 0008931001 پيلك دهین ز کارلیکین چریوویی' و 
دقیّت مونومه‌رین چربوویی دوو کومه‌لیِن کارا هه‌بن. و وەل ھەر مونومه‌ره‌کی بکەت 


کو ب دوو مونومه‌رین دی به‌ند ببیت لدهمئ کارلیکین چریوویی. 


پولی ته‌میدو و نایلون 

ژ نموونین ل سەر پولیمه‌رین چریووی. کارلیکا هه‌رتيك ژ ترشی کاربوکسیلی دوو 
کومه‌لیِن کاربوکسیلی هەبن (ترشی ئەدیپيك) دگل ئه‌مینه‌کی دوو کومه‌لیِن ئەمینی 
(دووانه نه‌مینوهیکسان). 
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H H 
۱ ۱ 1 1 
nH-N—4CH,)g-N-H + nHO-C4{CH,),-C-OH— 


ترشی ئەدیپيك دووانه نه‌مینوهیکسان 
0 1 


nH;‏ پک “(CHE‏ ضیرم 
نایلزن 6-6 


نه‌ف کارلیکه ل شیّوی 14-11 دا دیاردبیت. ئه‌فی به‌رهه‌می دوو جورین مونومه‌ران 
هه‌نه, ئەقەنە: مونومه‌ری ترشی که‌ديپيك» و مونومه‌ری دووانه ئه‌مینوهیکسان. دبیژنه 
مونومه‌ری نایلون 66 › کو ھەر مونومه‌ره‌کی شەش گه‌ردیلین كاربۆنى هه‌نه و ئەڭ 
پذلیمه‌ره دهیْته هزمارتن ز پولیمه‌رین دروست کرییٗ پتر بکاردهین. 

نایلؤن 66ء نموونه‌که ل سەر پولیمه‌ری پولی ئەمید 0017210106 . و ده‌ربرینا پولی 
ئەمید هاتیه وەرگرتن ژ هه‌بوونا کومه‌له‌کی ئەمیدی ل پولیمه‌ری. و ل خاری شیوگی 
كۆمەلا ئه‌میدی 


۳ 


-C-N- 


پولی ئەمیدی سەركەفتنێن بازرگانی وه‌رگرتن ژبەر شیانا ریسینا وی ب شیوین جودا. 
و دشین فه‌چنین و بریسین. وەکی دافیّن سروشتی بو دروست کرنا گوره و جورین 
جلین دی. و لده‌می پولی ئەمید دکه‌فته بەر تیشکیْ چه‌ندین تیکچوون رویدهن و 
به‌رهه‌می گەلەك رهق و بهیزدین. و دروست کرنا کیقلاری 16۷127 بقیْ ریِکیْ دبیت. و 
نه‌فه به‌رهه‌مه‌که بهیّز دهیته بکارتینان بو دروست کرنا جلین به‌رگریی ز گوللین 
تقه‌نگان دکهت نه‌وین له‌شکهر و که‌ندامین تٌاسایشی دکه‌نه به‌رخو. 








شیوی 14-11 نایلون 66 لقیره ئەر یا 
پیچایه لدور دارکیٔ شیشه‌ی. نایلون به‌رههم 
دهیّت ژ پولیمه‌را ترشی ته‌ديپيك (چینا سه‌ری) 
و دوانه ثه‌مینو هیکسان (چینا بنی). 





پید اچوونا پشکا 4-1 


۵ئ لت دم هزرا ره‌خنه‌گر 
- ده‌ستکین تامانین لینانا خارنی ز پولیمه‌ریین جیگیر ب 


2 بجه نینانا نموونان: پڑلی کلوریدی فه‌نیل ۳۷ 


گر کو مت که 
وہ 7 پولیمه‌ره‌که بکاردهیّت بو بوری و به‌رکین پلاستیکی. 
حتمسں سر سس کرت مد کری ووک ۱ 
سرت کج رئ زیده‌کرنی روست کری بده پت او ۷ پڑا رەکیٗ زیده‌کری یه درو ت دبیٹ ڑ 
مونومه‌ری يك به‌ند ب تنی هه‌بیت. ۰ 7 0 ۱ ۲ E‏ 
کلوروئینین یئ هاتیه نیاسین کلوریدی فه‌نیل. 


-ئهو گه‌ردا يك كۆمەلا کارا هه‌بیت نەشێت کارلیکا 


چریوویی بو پێك ئینانا پولیمه‌ری بینیت 


آ. وینی پیکهاتی دروست کری بق کلوریدی فه‌نیل بکیّشه. 


ب. کارلیکا پولیمه‌ری يا کلوریدی فه‌نیل بق پيك ئینانا 
پولی کلریدی فه‌نیل بنقیسه. 


ئاویتین ئەندامى GD‏ 





پلاستیکی توندی 


سودا بیٗ تام و ته‌کنولوژیا رزگارکه‌ر 
پلا جیگیربوونا قه‌پاغا ده‌ری بوتلی 
ھەر چەندبیت, فیریانا سودئ دچیت و 
دگهل ده‌می بی تام دبیت. و دگهل ده‌می 
دچیت ژب هر سروشتی پلاستیکی. 
جوره‌کی تایبهت ژ پلاستیکی داهینا 
دبیژنی پولیمه‌ری بلوری شل. 

نه‌ف گهردین دریِز نه‌وین پلاستیکی 
پيك دئیننء بهیز يك ناگرن. و ته‌و ل 
شینا وئ چه‌ندی به‌رده‌وام دلقن و کون 
دناقداقه‌بن وگاز ژئ دچیت. ول 
بوتلین سودایی» دوانوکسیدی کاربونی 
دتویتهوه دناق بوتلی پلاستیکی 
فه‌خوارنا گازیداء ژ بوتلی دچیت بو 
ههوای. و ب پیچه‌وان» تنامانین 
پلاستیکی دهلیقی دده‌نه وکسجینی کو 
ژ ده‌رقه بچنه دناقداء و بقی چه‌ندی ئهو 
خوارنا خراب دبیت زبه‌روی پولیمه‌رین 
بلوری شل يان (78]) دروست دکەن 
ژ گهردین دریز و ئەو وه‌کی هه‌می 
جورین پلاستیکی یه لی گهردین وی 
دراستترن به‌ریخو ددەن بو نك راسته 
ددەن. و ژبه‌رگرانیا بورینا گه‌ردین 
گازی دناقراء فاص CPs‏ وی 
چه‌ندی يئ نموونه‌ییه ب دروست کرنا 
تامانین غازی. زیده‌باری شینا وئ ل 
سەر نه‌هیلانا فه‌خوارنین گازی نوی 
بن, پلاستیکی توند نه‌برٍ دشیّت بقی 
ساخله‌تی جهی شیشه‌ی بو داگرتنا 
خوارنی بگریت و بهیته هگرتن و 
پاراستن ز ئه‌وا دکه‌فیته به‌ربق خراب 


11 بەندئ‎ G2) 





چینا €۴ (یا سپی) بو نه‌فی کیبلی وه‌لی دکهت ئاق نه‌چیته دناقدا. 


توکسجینی. ھەروەسائەف جوری 
پلاستیکی یی به‌رچافه ب سفکاتیا 
ههروه‌سا ئامانین گازی بیِن دروست 
کری 1/078 به‌رچافن بڑ شیانا و ل 
سەر نه‌ه یلا نا ژبه‌ربوونا وان گازین 
دور وژینگه‌هی پیس دکهن. و پولیمه‌ری 
بلوری شل وه‌کی مادده‌کی پاراستنا 
پیچانا تیلین کاره‌بی ل بن نه‌ردی 
بکاردهیّت. دا ئاق نه‌چیته دناقدا. و 
قالابیت ز ژه‌نگی. و نوکه ).1 
بکاردهیّت بو دروست کرنا بوریین 
متس فی کا ا ا 
بلوری بهلاف نه‌بوویه بو پیّچانا 
به‌رهه‌مین پوژانه. ژبەر تیچوونا بلند ژ 
تیچوونا پلاستیکی ئاسایی ز لایه‌کی 
دی. پشنیار هاته‌کرن بی شیکارا تهفی 


۷ mV 


تاریشیْ ب دروست کرنا ئەوا دبیژنی 


پلاستیکی دگونجیت 0010058166 
۵ وئەقەتێكەلەكەژ 
پلاستیکی تاسایی و پولیمه‌ری بلوری 
شل» و ئەوڑی بو تژیکرنا چینه‌کا ته‌نك 
ژ €۴ دناق دوو چینین پلاستیکی 
تاسایی دا. ئەف رییه شیانی دده‌ته 
کارگه‌هی تیچوونی كيم بکەت و 
پاراستنا گازا دناق دا نوی بکه‌ت ژئ 
نه‌چیت. و هوسا دبینین ئەم یئل 
ده‌ستپیکا تیگه‌هشتنا راست ب دروست 
کرنا پیکهاتین کیمیایین تایبەت و زال 
ببین ل سەر ساخله‌تین وئ و هه‌تا نوکه 
دهرگه‌هی فه‌کولینی یی فه‌کریه بق 
تشتین باشترین تایبه‌ت ب قان ماددان. 
چەند پرسیار: 
1. باس بکه چەوا پیکهاتا دروست کری 
یا 1005ء پشکداریی و ساخله‌تین 
به‌رچاق دکهت. 
2 ئەو شیکارا پیشنیارکری بو کیٔم کرنا 
تیچوونا ماددین دروست کری ژ 
5 چنه؟ 


پیداچوونا به‌ندی 11 





٭ کوّمهلا کاراء گه‌ردیله يان کومه‌کا گه‌ردیلایه بکارئینانین پیشه‌سازی هەنہ لئ دشیّت ببیته 
ساخله‌تین تاویتین ئه‌ندامی نه‌وین تیدا هه‌بن ئه‌گه‌ری تاریشین ژینگه‌هی یا ب ترس. 
دیاردکهت. ٭ دوو کومهلین ئەلکیل ب گه‌ردیله‌کا ئوکسجینی فه به‌ند 

۰ نافین ئاویِتین ئەندامی جوری كۆمەڵێن کارا يێّن دبیت د گه‌ردا ئیقه‌ری. دگەل وی کو ئیٹەر د چالاك 
هه‌ین و جهی وان دیاردکهت. نینن ب گشتی, لی ئەو مشه بکاردهیت ودك تویٔنەر. 

٭ کهول کومه‌کا هایدروکسیلی يا کارا ههیه. حەزا ٭ ساخله‌تین فیزیایی و کیمیایی بو پولین نه‌ندامی 
کهولان کاردکهت بو پیکتینانا به‌ندین هایدر‌جینی شیان و نه‌شیان د ھەر پولینه‌کی دا بو پيك ئینانا 
دکەت و ساخله‌ت و سروشتی بکارئینانین وان. به‌ندین هایدرجینی قه دگه‌رینیت. 


۰ ل مالیدین ثه‌لکیلیداء نك گهردیلا مالجینی یان پتر 
جھئ گه‌ردیله‌کا هایدروجینی يان پتر د ئەلکانیدا 
دگریت. ئێك پولینا هالیدین ئەلکیلی C۴ €s‏ چه‌ندین 
زاراف 
کؤمەلا کارا functional group‏ )295( هالیدین ته‌لکیل alky1 halides‏ (298) کیٹ ethers‏ (301) 


کهول 2160۳0015 (295) 





٭ ههرئيك ز ته‌لدیهایدوکتونی کومه‌کا کاربونیلی يا هایدروجینی ل کوّمهلا کاربوکسیلی دا دگریت. و 
بەرپرس ز تام بیهنی هەيه کوّمهلا کاربؤنیلی د نه‌سته‌رین سروشتی يان دروست کری بيهن و تامین 2 
ته‌لدیهایدی ب ئێك گه‌ردیلا کاربونی لایه‌کیْ زنجیرا هزماره‌کا خوارنایه. 
کاربؤنی قه به‌نده. و به‌ندبوونا كۆمەلا کاربونیلی ل ٭ ئەمین. لی وەرگریٔت ئه‌مونیا یی یه يك كۆمەلا 
کیتونی ناکه‌فیته ل لایەکی (رەخى)دا. ئەلکیلی یان پتر جھیٗ گه‌ردیله‌کا هایدرژجینی يان 
و فیفان گاریلکلے گزمالان کارکشسیای هون و پتر دگریت و ئەمین ره‌فتارا تفتین لاواز دکهن د 
ئەق ترشه دلاوازن د گیراوی ئاقیدا. گیراوین ئاقیدا. 


٭ د ئەستەراندا کوّمه‌له‌کا نه‌لکیلی جهی گه‌ردیله‌کا 





زاراف 

(309) tertiary amine نه‌مینی سلِیەم‎ )307( esters ته‌ستهر‎ (304) aldehydes ئه‌لدیهاید‎ 
)309( amines که‌مین‎ )304( ketones کیتون‎ 

کے کاربق‌کسیلی نه‌مینی نیکهم primary amine‏ )309( 

(309) secondary 2۳0106 دوودم‎ hنيمەئ‎ (306) carboxylic acids 

٭ گهردیله دهێنه زیده‌کرن بو گەردئ ل ههرتيك ژ يان کومهله‌کا گه‌ردیلان دهێته زیٔدەکرنم بؤ به‌ندا 

کارلیکا زیده‌کرنی و پیکگوهورینی دا. ل کارلیکا دووانی يان سییانی. 
پیکگوهورینی دا گەرديلەك يان کومه‌له گه‌ردیله پێك 9 گه‌رده‌کا بچويك جارجار دهیته لى ده‌رئینان ژ هه‌رئيك 
دهینه گوهورین. و د کارلیکا زیده‌کرنی دا گه‌ردیله‌ك ژکارلیکا چریوونی و لئ ده‌رکینانی. 

زاراف 

کارلیکا پیکگوهورینی addition reaction‏ )313( کارلیکا کے ده‌رئینانی 

(315) elimination reaction کارلیکا چربوونئٰ‎ (313) substitution reaction 

(314) condensation reaction کارلیکا زیده‌کرنی‎ 


ئاویتین ئەندامى G23)‏ 
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۰ پولیمهر گه‌ردین مەزن پێك دهین ز گەلەك ز یه‌کین 
دووباره دبیژنی مونزمهر. 
» پولیمه‌ری جیگیر ب گەرمیٗ شل نابیت پشتی پیك 
تینانیْ. پولیمه‌ری نه‌جیگیر ب گه‌رمی ژ جاره‌کیْ پتر 
سل دبیت. 
٭ ساخله‌تین فیزیایین پولیمه‌ران کارتیکرنه‌کا مەزن ب 
هه‌بوونا يان نه‌بوونا لقان يان به‌ندبوونا پیکداچووی 
دناق زنجیرین پولیمه‌ری. 
٭ کارلیکا زیده‌کرنی پیدقی یه نه‌و مونومه‌رین وی پيك 
زاراف 
پولیمه‌ر 001۷6۲56 (316) 
مۆنۆمەر ٥1000100218‏ (316) 


پولیمه‌ری جیگیر ب گهرمی 


(316) thermoplastic polymer 


هه‌لبزاردن ز چه‌ند بەرسقان 





1. د ده‌می کارلیٔکا په‌لمه‌رینا چربوونئ دا: 
1 به‌رههم تیردبیت. 
ب. پتریا جاران ناف پيك دهین. 
ج. کهول پيك دهیت. 
د. کومهلا ئه‌لدیهایدی دگوهوریت بو کیتونی. 
2 ل ده‌می ناف یی ئه‌ندامی. 
آ: دیاریکرنا جهیِن هه‌می کومهلیْن کارا ب ههلبزارتن 
دبیت. 
ب. هزمارا گه‌ردیلین کاربونی د گه‌ردیدا گرنگی بو نابیت. 
ج. تیِکهم پینگاف ته‌وه دیارکرنا دریژترین زنجیرا 
هایدروکاربونی دبیت پاشی ناف لینانا وی 
د. زنجیرین ره‌خی (لقی) دهیّنه پشت گوه ئیِخستن 
لده‌می ناف لینانی. 
3 ئەو ناویتین ئه‌ندامی ین ب تنئ جودا دبن د ریزبوونا 
گه‌ردیلین به‌ندبووی دبیژنی: 
أ. پولیمه‌رین چربوونی. 
ب. پولیمه‌رین زیده‌بوونی. 
ج. نایزومه‌رین پیکهاتی. 
70 0 
"٦٦۷۹۷۷۷53 4‏ 
أ ئەوان ئاویتان ددەن بین ساخله‌تین بەرچاف هه‌نه. 
ب. هه‌می گاقان ئوکسجینی هه‌ی. 


I e 


پولیمه‌ری جیگیر ب گه‌رمی 
thermosetting polymer‏ )316( 


پولیمه‌ری زیده‌کرنی 


دئینن به‌ندا دووانی هه‌بن. و پولی ئەٹیلین و 
پولیمه‌رین دی کو په‌یوه‌ندی پیفه هه‌بیت ژ کارلیکا 
په‌لمه‌را زیده‌کرنی به‌رههم دهیت. 

» دفیّت مونومه‌ری پولیمه‌رین جریوونی دوو کومه‌لین 
کارا مس نایلون 66 » و پولی نه‌میدین دی ئه‌فه 


پولیمه‌رین چربوونی یه. 


قه‌لکه‌ناندن ۷۵۱620172108 (319) 


(320) condensation polymer 


(317) addition polymer 


ج. هه‌می گاقان به‌ندین دووانی يان سیّیانی ههنه. 
د. د ھەر تاویته‌کی ئەندامی دا ههیه. 


1 
ئەو ئاوێتێن ئەندامی که‌وین -)- هەبیت دبیته:- 


ا ۳ کت رت 
ب. ترشین کاربؤکسیلی. 
چ. ئه‌ستهر. 
د. هه‌می ئەویّن باس کرین. 
کیش تاویِتین دهین دوو كۆمەڵێن ثه‌لکیلی ئێكسەر دگل 
"0۷۷۶۷۷۷۶٤‏ 
ا که‌ستهر. 
ب. کیتؤن. 
یت 
د. کتٹر 
یز ز کارلیکین دهین کارلیکه‌کا پیکگوهارتنی یه: 
د Cl1-CH,-CH,-C1‏ ٭- Cl,‏ + ,CH=ر,CH‏ 
ب. 4 Cl,‏ ¥+ را و 
CH, + HCI‏ را هیر ۱ 


1 
CH,-OH + CH,-C-OH > 
1 
CH,-O-C-CH, + HO 


150, 


H,O .‏ + رال یال شارت 
OH‏ 
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8 کیش ژفان کارلیکین دهین دبنه کارلیکین زیده‌کرنی؟ 
ا > CH,-CH,-CH=CH, + Br,‏ 
ااا 


ت-0 ب 
H,PO,‏ 85% 
دہ هه لن 
گەرمی 
1 
ج >= CH,-C-O-OH + CH,-OH‏ 
O‏ 


1 
CH,-O-O-C-CH, +0 


C1 
اا‎ + Cl د 161] + از‎ 


9 کیش زقان کارلیکین دهین دبنه کارلیکا چربوونی؟ 
Br‏ ۱ 
۱ کیٹەر 
CH,-C=CH + HBr CH,-C=CH, ١‏ 
Br‏ 


"06 
J 7 Br, ب. مم‎ 
Br 


CH,-CH,-OH + CH,-CH,-OH Ê .‏ 
۳ 
للم 11,05 
د. ت 9 خت CH,-C-CH;‏ 
CH,‏ 
10. کیش زقان کارلیکین دهین دبنه کارلیٔکا لئ ده‌رئینانی 
۲ ڪج Cl)‏ + ,CH-,CH-CH=ر,CH‏ 
CI-CH,-CH-CH,-CH;‏ 


i 
OH 


1 + 
CCH بت‎ ٤ 
CH,-CH=CH, + HO 


EE COOL 
يان گەرمی‎ 
1 
ح وق را( + 1 رل‎ ۳ 
۲ 
CH CNH با‎ + 0 


۰ ۷ ۰ ۷ 

پیێداچوونا تیگه‌هان 
کهول. ئیثەر» هالیدین نه‌لکیل, نه‌لدیهاید. ئەستەر› ترشین 
کاریوکسیلی» مۆنۆمەر› پولیمه‌رین زیده‌کرنی» پولیمه‌رین 


چرپوونی. 
2. شیوگی گشتیی مه‌رتيك ز نه‌فانین دهین بنفاسه:- 
۲ کهول ه. ئەستەر 
ب. ئیٹەر و کو 
ج. هالیدی ئەلکیل تسین 
فک ته‌لدیهاید 


3 هويئ ئەقیٔن دهین بده: 

7 پلا که‌لینا ای بلندتره ژ میثانولی. 

ب. بکارئینانا گلیسیرولی بو کارسازیا ملحه‌مین ته‌رکرنا 
پیستی. 

ج. پلاستیکی فه‌لکینراو به‌رگریا پلێن گه‌رمی پتره ز 
پلاستیکی کارسازی (پیشه‌سازی). 

د. ره‌فتاری نه‌مینی ره‌فتاری تفتی یه 

ه. نزم بوونا پلا که‌لینا تیقه‌ری. ل سەر وی کو گەلەك د 
ئاقێدا دتویته‌وه. 

و میثانول ژه‌هربوونا میثانولی ده‌ه جاران زیده‌تره ژ 
دہ 

ز. پلا کەلینا کھولان بلند دبیت ب زوربوونا هزمارا 
کوّمهلیْن مایدروکسیلی د گهردیدا. 

ح. ئیقه‌ره وەك توێنەر زور دبه‌لافن. 

. پولین کرنا نه‌لدیهایدوکیتونان دجورین جودا ز 
ئاوێتێن ئەندامی, ل سەر وی کو هه‌رئيك ژوان کؤمەلا 
کاربؤنیلی یه. 

4 چاکی و خرابیا بکارئینانا گازژلینی چی یه ودك 


سووته‌مه‌نی بکاردهیت. 


۲ 


5 بڑچی C۴ €S‏ دهینه دانان گەف ل سەر ژینگه‌هی دکهت. 
6 کهول وئینه‌ر تاویِتین ئەندامی نه. توکسجینی هه‌ی. 
جوداهیا دناقبه‌را پیکهاتین کیمیایین وان چی یه؟ 
17 ئەو کارلیکا رویده‌ت لده‌می تواندنا ترشین 
کاربوکسیلی د ئاقیدا روون بکه. 
ب. ترشین کاربؤکسیلی د قی کارلیکیدا ب چ دهیته 
به‌رچاف کرن؟ 


ئاویتین ئەندامی G25)‏ 
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8 پهیوه‌ندی چی یه دناقبه‌را نه‌سته‌ر و ترشیِن کاربقکسیلیدا؟ 

9۔ ئەو توخمیِن ثه‌مینی بخوفه‌دگرن چنه, زیده‌باری کاربژن 
و هایدرژجینی؟ 

0 ئەو کارلیکا رویده‌ت لده‌می تیٔکەل کرنا ترشیّن 
کاربؤکسیلی و دگەل ئەمینی روون بکه؟ 

1 پینج پولین ز ناویتین نه‌ندامی بیْژه کو پتر دبه‌رپرسن ز 
بیهنی و تامان. 

2 ئەو پۆلێن تاویتین نه‌ندامی ثه‌وین توکسجین هەبن چنه؟ 

3 ئەو جوری کارلیکا کیمیایی تو پیشبین دکه‌ی رویدهت 
دناقبەرا 2- ئۆکتین و برمیدی هایدرجینی 1187 دا 
چی یە؟ 

4 چەند گه‌ردان ژ کلؤری ر1٣‏ ء دشیین زیده بکەین بؤ 
گه‌رده‌کا 1- پرژپینی؟ و بو گه‌رده‌کا 1۔ پرژپانی؟ 

5 بهراوردیی بکه دناقبه‌را کارلیکا پیکگوهورینی ٢‏ 
زیده‌کرنی؟ 

6 ئەو ناریشین تو پیشبینی دکه‌ی دکه‌فنه به‌رامبه‌ر ته چنه 
لده‌میْ ههول دده‌ی کارلیکا هایدرو‌جینینا هیکسانی 
CgH4‏ دکه‌ی؟ 

7 د کارلیکه‌کا کیمیاییداء دوو گه‌ردین بچويك به‌ندبوون, و 
گهرده‌کا ثاقی پێك هات. ئەو جوری کارلیکا رویدای چی یه؟ 

8 تهری کارلیِکا زیده‌کرنی تیربوونا گه‌رده‌کی زور دکه‌ت 
کان کیٔم دکهت. 

29. ناق لێنانا سی بەرهەمیٔن سروشتی بەربەلاف, سی 
به‌رهه‌مین کارسازیا دروست کری ز پولیمه‌ران بکه. 

0 ئەو هه‌ردوو کارلیِکین دبن پولیمه‌ری بەرهەم بینن چنه؟ 

اد رف سوک ای ری و 
پزلی ئەٹیلین: 110718,. CPE «LDPE‏ چنه+ 

2 پیکهاتا گه‌ردی یا نیوبربن 16001606 ب چ یا جودایه ز 
پیکهاتا گه‌ردیا پلاستیکئ سروشتی دا؟ 

3 ئەرئ دبیت ترشی ئیثانويك بکاربهیت وه‌کی مۆنۆمەر د 
پولیمه‌ری چربوونی دا؟ بەرسقا خو ليك بده. 

4 وینی شیوگی پیکهاتیی کومهلا ئەمیدی بکیشه. 

ناف لیْنانا ناویْتیِن نه‌ندامی 

5 ناف لننانا کهولین دهین بکه 


11 ue 


CH,-OH i 
OH 
CH,- CH-CH,-OH 


OH 
CH,- CH-CH,-CH, ج.‎ 
OH 
CH,-CH,-CH,-CH,-CH-CH, د.‎ 
وینی شیوگی پیکهاتیی کورت کری بو هه‌رتيك ز جورین‎ 36 
کهولین دهین بکیشه:‎ 
أ 2 0 22 پینتادایول‎ 
ب. 1- پينتانؤل‎ 
ج. 1 ۰ 3- پرویان ترایول‎ 
د تیخانوّل.‎ 
ناف لینانا هالیدین ئەلکیلیٔن دهین بکه: (پیداچوونا‎ 7 
پرسیارا نموونه‌یی 1-11) بک‎ 


ی ای 
ب. لامعا 
۱ 
ج. لت بل 
I Br‏ 
Br‏ 
د. تا للملا 
Br‏ 


8 وینیٌ شیوگین پیکهاتیئ کورت کری بو هه‌رئيك ز 
هالیدین نه‌لکیلی دهین بکه: 
E AOS‏ ات 
ب. ۰.1 1- دوانه یود پروژیان. 
ج. 1- فلورو هیکسان. 
د. 2۰2 - دوانه کلورو - ۰1 1- دوانه فلورو پڕۆپان 
٥ 9‏ کته اف رکه 
(د پیداچوونا پرسیارا نموونه‌ییا 2-11 ) بکه. 
CCH CN OCLC ۹ ٦‏ 
ب. CH,-O-CH,-CH,‏ 
CH ه٤) ۹ CH ٣٥٠‏ 
در CH,-CH,-O-CH,-CH,-CH,-CH,‏ 
0ء ویِنی شیوگین پیکهاتیی کورت کری بو هه‌رتيك ز نینه‌رین دهین بکیشه: 
ا دوانه مەثیل ئیٹەر ه. مه‌ثیل پروپیل ئیٹەر 


ب. بیوتیل پرژپیل نیثه‌ر و ئەٹیل هییتیل ئیٹەر 





1 ناف لینانا ئه‌لدیهایدین دهین بکه:- 
0 


بب 


1 ب‎ 
CH,-CH,-CH,-CH,-C-H 


1 19 
CH,-CH,-C-H 


ك‌. 1 


سرا راب0 


2 وینی شیوگی پیکهاتیی کورت کری بو هه‌ریك 
ئه‌لدیهایدین بکیشه:- 
1 ماکان 

یُکسانال 

ج. توکتانال 

- ان 


> 1 


ب. 


3 ناف لینانا کیتونین دهین بکه: 
۱ 9 
٦‏ 20 
1 
CECH‏ 
0 
۶۷۶۰۶۷۰۲ 20 


9 ۰ 
0 ۶۰۶۷۹۶ ٦ 





€ 


44 وینی شیوگی که ای کورت بو هه‌رکيك 3 یتونین 
دهین بکیشه 
رو هیک انؤن 
ب. 2- پینتانون 
ج. 2- ئۆكتانۆن 
ل 2 هیکسانون 

کے قاف تاه درس کار بوک دهی دہ 
ا 0 
۱ 

+ 1 


1 له‎ 
CH,-CH,-CH,-CH,-C-OH 


۱ م1‎ 
HCO 


6 وینی شیوگی پیکهاتیی کورت کری بو هه‌رتيك ژ ترشیٔ 
کاریوکسیلیی دهین بکیْشه: 
ا ترشی بيوتانويك 
ب. ترشی هيكسانويك 
ج. ترشئ هیپتانی 
7 اف انا خسار نان کا 


۱ ۱ 1 
CH,-C-O-CH, 


۲ ب.‎ 
H-C-O-CBH, 


1 1 
CE CCH 


ك‌. 


1 
ای را ره رما را 


8 وینی شیوگی پیکهاتیی کورت کری بو هه‌رتَيّك ز 
نه‌سته‌رین دهین بکیْشه:- 
أ. بیوتیل ئیثانووات 
ب. ئه‌ثیل میثانووات 
ج. پروییل پرژپانووات ۰ 
د. مه‌ثیل بیوتانووات 
9 ناف لینانا نه‌مینی دهین بده: 
ا CH,-NH,‏ 
ب. CH,-CH,-NH-CH,-CH,‏ 
ج. CH,-CH,-NH-CH,‏ 
CH;-N-CH; 5‏ 
CE‏ 
0 ویٔنیٰ شیوگی پیکهاتیی کورت کری بو هه رئيّك ژ نه‌مینی 
دهین بکیشه: 
بیوتیل ئه‌ثیل که‌مین 
ب. ئه‌ثیل ئەمین 
ج. دوانه ثه‌ثیل مه‌ثیل ه‌مین 
د. ئەثٹیل پروپیل ئەمین 
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پیداچوونا به‌ندی 


1 ههرئيك ز کارلیکین دهین پولین بکه بو کارلیکین لئ ده‌رئینانی 
و یان کارلیکا چربوونئ:- Br‏ 
CH,-C=CH, + NaNH, > 1‏ 
CH,-C=CH + NaBr + NH,‏ 


OH 
CH,-CH,-CH-CH, تحت‎ 
گهرمی‎ ۱ 


CH,-CH=CH-CH, + HO 
0 


1 
CH,-CH,-OH + CH,-C-OH -< 7 
1 
اس ساسا ای‎ THO 
0 0 
1 1 oF 
0 00۶٣٦٦ د.‎ 
0 


1 
10+ س3 ۱9 
2ھ کەم ناف لینانا ئاویتین دهین بدہ: 


0 
1 : 
CH,-CH,-CH,-C-CH,-CH, ا‎ 
۲ 
010-00 ب. با را‎ 
CH; 
1 
CH, -CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-C-OH ج.‎ 
CH, 
۱ 
CH,-N-CH,-CH, د.‎ 


0 

1 
CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-C-H ھ‎ 
CH,-CH,-O-CH,-CH,- CH, و‎ 


Cı 
CH,-CH-CH,-CH 
Br Cı 


Oa 


3 ههرئيك ز کارلیکین دهین پولین بکه بو کارلیکیر 
پیکگوهورینی يان کارلیکا زیده‌کرنی. 


Û e 


ZnCl, 


CHM CH CH ONES اد‎ 
رمی‎ 
CH,-CH,-CH,-CH,-CI + HO 


CH,=CH, + HBr 4> CH,-CHر-Br ب.‎ 
CH=CH + HCI > CH,=CH-C1 ے‎ 


H; 
کیٹ‎ 1 
+ HBr جح‎ ۳1 5 


4 وینی شیوگی پیکهاتیی ههرئيك ز ئاویِتین دهین بکه:- 
ا 2 9 سییانه کلؤرؤ پروپان 
ب. 1- بیوتانول 
ج. ته‌ثیل مه‌ثیل ئيثەر 
د. ترشی پر وپانويك 
ھ. مه‌تیل پر وپانووات 
و. سییانه مه‌ثیل ئەمین 
5 ههرتيك ز ناویتین دهین دیاربکه هه‌که‌ر ناف لینانا وی 
یا راسته, و به‌رسقا دروست بده هه‌که‌ر يا ودنه‌بیت. 
OH‏ 
د CH,-CH,-CH-CH,‏ 
2- بیوتانول 
Br‏ 
يپ لب رال رال بل 
Br‏ 
دوانه بروموپینتان 
0 
ج. سا 19 ,1۱ 19 ۰11 ۸ ۴۲۳۲ 
ئەٹیل پینتانووات 


CH,-NH-CH,-CH,-CH, د‎ 


مه‌ثیل پروپیل نه‌مین 


6 ئەفان کارلیِکین دهین دیاربکه بو کارلیکا زیده‌کرنی يان 
پیکگوهورینی يان لئ ده‌رئینانی يان چربوونی: 


0 ۲ 


CH,-C-OH + CH,-CH-CH,—> ۱ 


1 ۳ 


CH,-C-O-CH-CH, 0 


۴ 011 ج ول + بقل‎ CCH 


CI 
C1 
پوناهی‎ 
+ ,اج‎ > + 7-1001. 
0 ِ يان گەرمی‎ ِ 5 


CH, OH CH; 
1۱ تینهد"م‎ 
هزرا ره خنه‌گر‎ 


7 بجه نینانا هزران: چه‌وا گلایکوّل ئەٹیلین پاراستنا تاقی 
دکهت د ترومبیّلان دا ز به‌ستنی ل زفستانی ول که‌لینی 
د هافینیدا. 

8 پیش بینیا نه‌نجامان: ئەرئ چیدبیت کومهله‌گه‌ردیکی 1ء 


2 , تیناندایقل هزماره‌کا به‌ندین هایدرژجینی 


دووجاران پیك بینیت به‌راوردکرن بره‌کا یه‌کسان ژ 
گه‌ردین تیخانولی بزچی؛ 





9 ل به‌ری کومه‌کا ئاوێتێن به‌رنیاس 0088 پولی کلور و 
بایفه‌نیل 010۳060۷15 0010۳101102160 ل هزماره‌کا 
cC‏ کیان کت فان 
ناویتان دیاربکه ئەو ساخله‌تین وەلى کری د په‌سه‌ندبن 
هه‌تا ئەقى رادده‌ی چنه. هه‌روه‌سا پاشی نه‌هیلانا ۳۰ 
پتر بهیّت ل پتریا کارسازیا دا ئه‌گه‌رین بکارنه‌ئینانی 
باس بکهن. 

0 بکارئینانا زور يا پۆليمەرێن کارسازی, ته‌گه‌ری 
هزماره‌کا ثاریشین زینگه‌هی یه ل کوّمه‌لگه‌هی نوی. 
هنده‌ك قان ئارێشان دیاربکه. ودشیّین چ کاربکه‌ین بو 
کیّم کرنا کاریگه‌ریا ری 





پیداچوونا به‌ندی 11 


1 بجه نینان: وەربگرہ ته نموونیِن نه‌دیار ژ ترشئ 
به‌نزويك وکحولی ئه‌ثیلی و دوانه نه‌مینو هیکسان 
وه‌رگرتن. تاقیکرنه‌کی دابریژه بو جوداکرنی دناقبه‌را وان. 
وهه‌کهر ماموستای ریکا کاری کرن, ماددین نه‌دیار ب 
کردار دیاری بکه. 


دی اس 


فك ز پرژژین زانستی ن دهان بچه بینه: 
2 دارزتنا پرژژه‌کی زانستی بکه بو خواندنا چاکیا شی 
بوونا پلاستیکیْ زینده‌شی دبیت بان پاشی کے دارژتنی 


بجه بینه: 





3 بکارئینانا ساخله‌تین ئاویتین ئه‌ندامی نه‌وین ته 
خواندین دارژتنا وبجه ئینانا پرژژه‌کی زانستی بکه 
دروستکرنا کریمه‌کی تەر و نه‌رم بو پیستی. ههول بده 
گڑھارتنا ریزه و خه‌ستیی پیکهینه‌ره‌کی د کریمیدا. 

4 بکارئینانا کرؤما توگرافیا کاغه‌زی بو گه‌هشتنا 
گرنگترین ره‌نگین هاتینه زیده‌کرن ب خوارنی. 





نگن بو خواندنا 
تیشکین نامیرین گرنکن بو 
هاتینه دیتن. ئامیره 
ك ر د د ۱ 
۱ کیمیا ناووکی 





تنگ 


ناووك 


ناوکیّن گه‌ردیلان پیك دهیّن ز پروتون و نیوترونی پیکفه دبیْژنی ناوکوك (ناقكوك) 
5 و دبیزنه گه‌ردیلی" دزانستا ڪيميايا ناوکی دا ناوکید 101161106 کو دهیته 
نیاسین 3 ھڑمارا پرواتوان و نیونرونین ههین دنافکاوید۱ 7101605 ناوکیدا +011101011. ب 
دوو ریِکا دهیْته نیشاندان. وه‌کی بکارئینانا هێمان وه‌کی 28192 › کو ره‌نووسا سه‌ری 


سەر ئەقی شیوی دهیت بنفیسین: رادیوم - 228 کو هزمارا بارستئ پشتی ناقئ 
توخمی دهیته نفلسین. 





کیماتیا بارستی و جیگیریا ناوکی (ناقکی) 


زبه‌رکو گه‌ردیله پيك دهیّت ژ پروتون و نیوترون و ئه‌لیکترون ته‌فجا دفیّت بارستا 
گه‌ردیلیْ به‌رته‌نجامی کوکرنا بارستین ئه‌وین ژقان پیکهاتان جودا هه‌بن. لى ئەق 
کاره دووره ژ راستیی (واقعی). بو نموونه: دا سه‌حکه‌ینه گه‌ردیلا هیلیوم 316: بارستین 
پیکهاتین ئه‌فی گه‌ردیلی پیکقه هاتنه هژمارتن وه‌کی دهیت: 

2.014 552 amu = (2 x 1.007 276 amu) دوو پړۆتۆن:‎ 

2.017 330 amu = (2 x 1.008 665 amu) دوو نیوترؤن:‎ 

0.001 097 amu = )2 x 000.0 548 6 2۳0( دوو ئەليكترۆن:‎ 

سهرجه‌می گشتیی بارستیٗ: 810010 979 4.032 

لی بارسته گه‌ردیلا پیقای يا هیلیوم. ئەقەيە 8001 602 4.002 ئەقە تانکو ئەف 
بارسته کیٔمترہ ب براء 80711 7 0.030 ز بارستا لسه‌ری هاتیه هژمارتن. دبیزنه نه‌فی 
جوداهیا دناقبه‌را بارستا پیقای یا گه‌ردیلی و سه‌رجه‌می بارستین پروتوّن و نیوترؤن 
و نه‌لیکترونین وی ب کیماتبا بارستی 061601 296 


وزا پیکفه به‌ستنا ناوکی: 

نه‌گه‌ری نه‌فی به‌رزه‌بوونا دبارستیدا چی یه؟ لویف هاوکیشا ثه‌لبیرت نه‌نشتاین 
۶ = . دشیین بارستیْ 70 بگوهورین بو وزه ۴ › يان پیچه‌وانه ز بەر وی کیٔماتیا 
بارستیٔ په‌یدا دبیت ژ گوهارتنا بارستئ بو وزئ» لده‌می پیّك ينانا ناوکئ. و دشیین 
یه‌کین بارستی یا کیماتیا بارستی بو یه‌کین وزی بگوهورین. بکارئینانا نه‌فی 
هاوکیشا ئه‌نشتاینی. ب قی ریکی: ئێكەم 2۳00 377 0.030 بگوهوره بو کیلوگرامی 
هه‌تا بهایین بارستی هاتین ل یه‌کا وزی */18*171729 بگونجیت وەکی دهیت:- 


1.6605 x 1027 kg 


= 5.0441 x 1029 k 
1 amu 0 £10 3 


0.030 737 amu x 


نیشانده‌رین بجھ نینانی 


7 پیناسا ناوکیدی دکەت و وه‌سفا ریکا 
ده‌ربرینی ڑئ دکهت. 


7 کیماتیا بارستی. و وزا پیکقه به‌ستنا 
ناوکی, پیناسه دکه ت پیکقه گریدهت. 


© پهیوه‌ندیا دناقبه‌را هزمارا ناوکوکان و 
جیگیریا ناوکی روون دکهت. 


٥‏ ئەگەرئ رویدانا کارلیکین ناوکی. و 
چه‌وانیا هاوسه‌نگرنا هاوکیْشا ناوکی 


روون دکەت 








۷ _ 


شیوی 


2 تف وینی به‌یانی. 
په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را وزا پیکقه به‌ستنا ھەر 


ناوکوکه‌کی و هزمارا بارستا گه‌ردیلی 
دیاردکه‌ت» وزرا پیکقه به‌ستنا ھەر 


ناوکوکه‌کی پیقه‌ره‌که بو جیگیریا ناوکا 
گه‌ردیلی نیشان دەت. 


زانیاریین زیده‌بار 
کوارك 
چه‌ندین ته‌نوکیت ژیرگه‌ردیله‌یی 
0 هاتنه قه‌دیتن. لیبتوّن و 
کوارك 1600085 و 002115 ته‌نوکین 
سهره‌تاینه بۆ ماددی. ئەقجا ئه‌لیکترون نه‌و 
یبتونه» و پرڑتون و نیوترژن پيك دهین ژ 
کوارکان 00215 شه‌ش جورین کوارکان 
هه‌نه دبارستی و بارگیدا دجودانه. دبیژنه 
ئەقان کوارکان: و سەر (0ا) و زیر 
(0۷۷7) و بیانی (51181860) و فیلباز 
)charm(‏ و بنی (0010۴0) و بلند (100) 
پروتونی دوو کوارکین سه‌ری و کوارکه‌کی 
زیری ههنه» و نیوترژنی دو کوارکین ژر و 
کوارکهکي بلند هەنہ. دگەل تەق چەندی 
کوارك نه‌هاتیه جوداکرن, لئ هه‌بوونا وی 


ب تنی جورین پیکفه به‌ستنی و شی بوونی 








مومس 


وزا بیکقه به‌ستنا هه‌رناوکوکه‌کی 

101 
9x10 
8058 
7x108 
6x108 
5x1083 
4x108 
3-02 
2x108 
1x108 


238 
لا رو 





٣:80 200 220 0‏ 160 140 120 100 
هزمارا بارستا گه‌ردیلان 


0 20 40 60 0 


وزا يێكقه یەستنا ھەر ناوکوکه‌کی ([0[/۳0 


وزا هاوتا نوکه دهیته هژمارتن وه‌کی دهیت:- 
E = cm?‏ 
E = (5.0441 x 109 kg)(G.00 x 108 m/s)‏ 
x 10-12 gkom2/s? = 4.54 x 10712 J‏ 4.54 = 

ئه‌فه‌یه بهایی وزا پیکقه به‌ستنا ناوکی 1087 nuclear binding‏ کو دهیته 
نیاسین نهو وزا د پەشیت لده‌می" پيڪهاتنا ناوکه‌کی" ز ناوکوکان. هه‌روه‌سا دشیین پیْناسا 
نه‌قیْ وزی بکه‌ین کو وزا پیدقی بو که‌رتبونا ناوکیْ. ب وی چه‌ندی ههروه‌سا وزا پیکقه 
به‌ستتا تاوکی پیکرکہ ب جزگیریا ناوکی. 


وزا بیکقه به‌ستنا ناوکوکه‌کی 
وزا پیکقه به‌ستنا ھەر ناوکوکه‌کی دهیّته بکارئینان بو بەراوردکرنا جیگیریا ناوکیدین 
جوداء وه‌کی ل شیوی 1-12 دیاره. هندی وزا پیکقه به‌ستنی بو ههر ناوکوکه‌کی ئەو وزا 


پیکفه به‌ستنی یه ل ناوکی هاتبیته دابه‌ش کرن ل سهر هژمارا وان ناوکوکین دناف ون 
ناوکیدا. ھەر چه‌ند وزا پکقه به‌ستنا ھەر ناکوکه‌کیم زیده ببیت» ناوکوك پتر پیگفه دبه‌ستن. 


نه‌و توخمین خودان بارستین گه‌ردیلین ناقنجی. وزین پیکفه به‌ستنی و ناوکوکین وان دی 


مه‌زنترین دناق توخمان. ژبەر وی ئەف توخمه دی ژ هه‌میان پتر جیگیرین. 





ناوکوك و جیکیریا ناوکی 


ناوکیدین جیگیر تشتین به‌رچاقین دیارکری ههنه. لده‌می وینه‌کرنا هزمارا پروتونی 
دناوکین جیگیردا به‌رامبه‌ر هزمارا نیوترونین تیداء وه‌کی ل شیّوی 2-12 دا دیارکری. 
وینه‌کی به‌یانی وه‌کی شیتکا (قایش) سوپای (نطاق) بده‌ست که‌قیت. و دبیژنه خربوونا 
ناوکین جیگیرل سەر دریژیا ریژا نیوترونی لسەر پروتونی(3) شیتکا جیگیریی. و ناوکین 
پتر جیگیر ل ناقبه‌را گه‌ردیلین خودان هزمارین گه‌ردیلین بچويك. ئەون ییِن ریزا 
نیوترونی ل سەر پرۆتونى تیدا نیزیکی 1:1 دبیت بو نموونه: 5116 هاوتایه‌کی جیگیره بق 
هیلیومی, لدهمئ دوو نیوترون و دوو پروتون هه‌بن و ریْڑا يەكسان دبیت بو 1:1 و زژریا 
هژمارا گەردیلی رێژا ^ زوردبیت, هەتا دگە‌هیته 1:1.5 » ب نموونه ا206۲ کو 124 
نیوترؤن و 82 پروتون هەنہ ریژا م تیدا دگه‌هیته 1:1.5 و دشیین ته‌فی حه‌زی دناقبه‌را 
په‌یوه‌ندیا دناقبه‌ینا هیزا ناوکی و کاره‌با ستاتیکی دناقبه‌را پروتان روون بکه‌ین. پروتوّن 
دناوکیدا يك دویر دبن ژبەر هیزا يك دویریا کاره‌باییا ستاتیکی. 
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هزمارا پروتونی 

هندی مه‌ودایی کورتی هیزا ناوکی یه ب تنیٗ دهلیقی دده‌تی دا پروتزنین زۆر 
نيزيك ژ وی رابکیشت. وه‌کی یا ديار ل شیّوی 3-12. ھەر چه‌ند هژمارا پروتونان د 
ناوکیدا ززربیت. هیرا زيّك دویرکه‌فتنا کاره‌باییا ارام د ناقبه‌را پروتونان ب شیوه‌کی 
لەزتر ژ هیزا ناوکی زور دبیت. ئه‌قه ژی پیدفی یه هزماره‌کا مه‌زنتر ژ نیوترونان 
مشه‌بن بو زوربه‌یا هیزا ناوکی» بو جیگیرا ناوکی. و زورتر ژ هه‌زمارا گه‌ردیلی 83 
بیزموث 81 ء هیزین ژيك دویرکه‌فتنا پرژتولی د ناوکیدا مەزن دبیت هه‌تا پلهکئ کو 
ناوکیدین جیگیر دگەل نابن. 
ناوکیین جیگیر حەز دکەن کو ئەوان هزمارین جووت ژ ناوکوکی هه‌بن» و پتر ژ نیقه‌کا 
ناوکیدیّن جیگیرین به‌رنیاس دی هزمارین جووت ز ههر ێك ز پرۆتۆنى و نيۆترۆنى هەبن. 
لی ب تنی پینج ناوکین جیگیر دی هزمارین کت ز پروتنی و نیوترونی هه‌بن. ئەقه نیشان 
ددەت کو جیگیریا ناوکئ دی مه‌زتر بیت لده‌می ناوکوکه وه‌کی ئه‌لیکترونان هزمارین 
جووت بن. ناوکیدین ژ هه‌میا پتر و جیگیرتر ئەفەنه ئه وين يك ژ هزمارین دهین: ۰.2 8ء 
0 28 ۰50 82ء 
یا پروتونی يان يا نیوترژنی. يان یا ناوکوکین گشتی هه‌بن. ئەف جیگیریا زیده ل 
هندهك هزماران پشتگیریا ته‌وی بیردوزا دبیژیت کو ناوکوکه وه‌کی ئه‌لیکترونان 
دکه‌قنه ل سەر تاستین وزا دیارکری. و لدویف نموونی چینا ناوکی nuclear ٩۳611‏ 
010061 ناوکوکه دکه‌قنه ل نك ناستین وزی' يان چینین جودا جودا دناق ناوکیدا 
دیڑنے هژمارا وان تاوکین ناسین و راناوکی یا تەواو نیشان دددن 
2 8 20 28 0ک 82 126 ب ناقی" هزمارین جه‌مباز (خابینوک) 0۳۳۵6۲5 1۳۱۵216 





شیوی 2-12 ریزا نیوترژنی ل سەر 
پرؤتونین ناوکین جیگین: خرقه دبن ل 
جھەکیٗ دبیّژنیٗ شیتکا جێگیریئ» ب زوریا 
هژمارا نیوترونی: ریژه ژ 1:1 زور دبیت بو 
نیزیکی 1.5 . 








شیوی 3-12 پروتزنی ۸. پرزتونی 8 
رادکیْشیت ب کارتیکرنا هیزا ناوکی. لی 
ێك دویردکه‌قن دناقبه‌را هیزا کاره‌با يا 
ئارام» پرزتزنی ۸ و پروتونی ° زيك 
دویردکه‌قن ب شیوه‌کی سهره‌کی دناقبه‌را 
هیزا کاره‌باییا نارام. چونکی کارتیکرنا 
هیْزا ناوکی ب تنئ ل پارچه‌کا ز چیوی 
ناوکوکی دیاردبیت. 








کارلیکین ناووکی 


ناوکین نه جیگیر دکه‌فنه ژیر گوهرینین ههر ته‌و ب خڃ دهینه گوهرین. کو هزمارا 
پروتون و نیوترونی دهیّته گوهورین. دفی کرداریدا ته‌ف ناوکه برین مەزن ژ وزی ژئ 
د په‌شن. جیگیر دبن. و ئەف گوهورینه دهیته هزژمارتن جوره‌که ژ کارلیکا ناوکی 
nuclear reaction‏ کارلیکه‌که کارتیکرنی ل ناوکا گه‌ردیلی دکه‌ت. ول هاوکیشین 


کارلیکین ناوکی نیشان, دقیّت سه‌رجه‌می هزمارین گه‌ردیلی و سهرجه‌می هزمارین 
بارستی د هه‌ردوو لاییٔن هاوکیشیدا یه‌کسان ببن. وه‌کی یا ديار ل نموونا دهیت:- 
1 3 4 9 
on‏ + نام" ڪھ qBe + He‏ 
سه‌حکی لده‌می هزمارا گه‌ردیلی دهێته گوهورین. ناسناما توخمی دهیته گوهورین. 
گوهارتنا ناوکی. 31151011181071 .دهیته پیّناسه‌کرن کو ئەو گوهورینا دناسناما 
ناوکیدایه, گوهورین د هزمارا پروتونی دا دبیت. 
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نه‌و نه‌نجامیّن هاوسه‌نگیا کارلیکا ناوکی یا دهیّت دکەت دیاربکه:- 7 _ + آ1 +¬ 214۳0 





شیکاری 1 دقیّت هه‌ردوو هزمارین گه‌ردیلی و بارستی ل هه‌ردوو لایین هاوکیِشی یه‌کسان ببن: 
He + ?‏ > 21260 


2. هزمارا بارستی بو ناوکیدی = 208 › و هژمارا گه‌ردیلا وی = 82ء 0 . 


3 ھاوکیشا ناوکی يا هاوسه‌نگ بقی ره‌نگی دبیت: 208۳0 + 1116 ج 214۳0 


1 ۰ »© ۷ 0ء مب ۰۷ <ٴ ده és o»‏ ۳ 
هه‌کهر ( 07 نیوترون» و 6 ته‌لیکترونی) نیشان بدهن. ئەقجا رسک 
4H + 1 : 7 8037‏ + 28 
ماوکیشین ناوکی ییٔن دهیّن پربکه:- اا ا 
41 ? جوا مہ486 + و222۳ 





142Pm + و9‎ > ANd 2 
61 -1 60 ۱ 
12pm + 2۵ج‎ 2 


۰ .ےت 


1 کاسیے بارسته یڑ وکا چ. 2806 > + Na‏ 





2 چەوا جیگیریا ناوکی دی هیته بەستن ب ریزا نیؤترژنی ‏ ہھزرا ره‌خنه‌گر: 


بو پروتونی؟ 4 روونکرنا وینی ) به‌یانی: سه‌حکه شوئ 12 -2 وپیشنیاربکه 
لق هایکنشنی ناوکی مکی دهت ریک و هاوس‌نگ کہ هه‌کهر ای هاوتایه‌کی جیگیره بو لیئیومی. لیکدانا 
Re + ٩9ح‎ 1 Re + 1H ۲‏ به‌رسقا خی بکه. 


Ba ۳ 
qBe + ب. 0+ 2 > 116و‎ 


مش 12 





شی بوونا نیشکی (هه‌لوه‌شبانا نیشکان) 


ل سالا 1896 زانا هینری بیکوریل خواندنا نه‌وی په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را ژئ هاتنا 
روناهیی یا هنده‌ك ئاویتین یورانیومی دبیت. پشتی دانایه بەر روناهیا روژی» و 
دناقبه‌را ژی په‌شینا تیشکا 5 . بیکوریلی ده‌په‌کیْ فوتوگررافی ب پارچه‌کی پیچا کو 
روناهی دناقرا نه‌بوریت. و ئاویته‌کی یورانیقمی لسەر دانا پاشی دابەر روناهیا 
روژی. دیت کو ده‌پی فوتوگرافی دکه‌فیته بەر تیشکیْ» ھەر چه‌ند یا پاراستی یه ز 
روناهیا روزی. ته‌فی چه‌ندی وەلیٗ کر باوەر بکهت کو ثه‌گه‌ری ئه‌فی به‌رکه‌فتنیْ تیشکا 
× زی دپه‌شیت ز تاویتی بورانیومیه. و لده‌میْ هه‌ولدایه قه تاقیکرن دووباره‌کر 
سه‌قاییْ ب ئەوردای (عهور) نه‌هیّلا یرانیوم بکه‌فیته بەر رژناهیا روزی لئ سه‌ودابو 
(حیبه‌تی بوو) لده‌می دەپئ فوتوگرافی دیتی کو که‌تیه بەر تیشکی» ل سەر وئ چه‌ندی» 
ئەقە ثانکو روناهیا رۆژئ نه‌یا گرنگه دئه‌فی کرداریدا. و ئەو تیشکا کارتیکرن د ده‌پیدا 
کریه یا ز ئه‌نجامیْ شی بوونا تیشکیْ هاتی. هندی شی بوونا تیشکی يه -۲20102 
۲ 117 کرداره‌کا شی بوونا ب خو یا ناوکی يه نه‌ف ناوکه ب وئ چه‌ندی بو 
ناوکه‌کال چاف خو سقکتر دگوهوریت. دگەل په‌شینا ته‌نوکان. يان تیشکی 
کاروموگناتیسی. يان هه‌دووان. هندی ئەو تیشکا ب دهپی فوتوگرافی ژی گرتی ئەو 
تیشکا ناوکی يه ۲۵012/108 10016297 و نەو ته‌نوکه. يان تیشکا کاروموگناتیسی 
یه ز ناوکی" دیه‌شیت لدەمی' کردارا شی بوونا نیشکی: 

یورانیوم» ناوکیده‌کی تیشکنه 0061106 ۲20102611۷76 زناووکا نه اراج پيلك دهیت 
و هه‌لوه‌شیانا تیشکی" ب سردا دهیت. ئەو فه‌کولینین مه‌دام کوریی پییر کوریی 
زه‌لامی وی. ئه‌و چه‌نده ده‌رئیخست کو ل ناقبه‌را نه‌و توخمیّن سالا 1896 هاتینه 
نیاسین. ب تنئ یورانیوم و ثوریوم هه‌بوون. کو دوو توخمیِن تیشکیّم و ل سالا 1869 
هه‌ردوو زانان کو یولونیوم و رادیوم بوون. ل وی دمی پیناسا گهله‌ك ناوکیدین 
تیشکین دیار کر. و ل راستیدا هه‌می ته‌و ناوکیدین هزمارا گه‌ردیلین وان ژ 83 زیده‌تر 
نه دجیگیربوون و بوونه تیشکدهر. 





جورین شی بوونا نیشکی 


جورین ناوکیدی و له‌زاتیا شی بوونا دکه‌فیته سەر پیکهینه‌رین وی و ئاستی وزا 
ناوکی. ل خشتی 1-12 ل خاری پوختی هنه‌ك جورین به‌ربلافین تیشکین ناوکی 


کت 
جور هیما بارگه بارسته (2۳01) 
تەنۆكێ ئەلغا 4He‏ 7 5062 4.001 
تەنۆكێ بیتا 0 1۳ 5486 0.000 
رن ۳ ۳ 5486 0.000 
تیشکا گاما ٦‏ 0 0 





نید نده‌رین ۰ ۰ ٹیناد 1 


اا کے ہہیا کک وکا ارک 


دکەت و پیکقه دبه‌ستیت. 


© باسی جورین شی بوونا تیشکی و 
کارتیکرنا وئ ل سەر ناوکی دکەت. 
0 پیناسا نیف تەمەن دکهت» و په‌یوه‌ندیا 


وی ب جیگیریا ناوکی قه روون دکهت. 


© پیناسا تیگه‌هین: زنجیرا شی بوونی. 
ناوکیدا دايكء ناوکیدا تازه‌بووی دکهت. 


7 چەوانیا بەرهەم ئینانا ناوکیدین 
تیشکده‌ری دروست کری روون دکەت. 








کنا و 


شیوی 4-12 ته‌نوکی ئەلفا یا وه‌کی 


ناوکین گران شی دبن. 





206 
0٥ ضس‎ 


پەشینا ئەلفا (ده‌ریه‌رین) 

تەنوکی ئەلفا (0) 09001 21012 ز دوو پروتون و دوو نیوٹروانیئن نیکگرتی پیك 
دهیلت. و لده‌می" هندهك جوریئن شی بوونا تیشکی' و ناوکی" دیه‌شیت. هندی ته نوكين 
ئه‌لفانه ئەفه ناوکا هیلیومی یه بارگا وئ +2 ۰ و پتریا جاران ب هيما 216 نیشان 
دەن. ده‌رپرینا ثه‌لفا دهیته به‌ستن ب شی بوونا ناوکین گران. دقان ناوکان دقیّت 
همارا ھەر ئِيك ز نیوترونی و هزمارا پروتونی کیٔم ببن بق زوریا جیگیریا ناوکی. ز 
نموونا په‌شینا ته‌لفا شی بوونا 210۳0 بو 209۳ › وەکی یادیار دشیوی 4-12 . ئەف 
گوهارتنئ دا هژمارا گه‌ردیلی ببرا 2 کیٔم دبیت. و هزمارا بارستی ببرا 4 کیٔم دبیت: 

هچب 21050 


پەشینا بیتا (دەری يەر ین) 

ئەو ناوکیدین و که‌قنه ل سەر شیتکا جیگیریی نه‌دجیگرن» چونکی ریزا (0/0) 
نیوترونی بو پرونی زۆرا مه‌زنه. و بو کیمکرنا هزمارا نیوترونان دشیّین نیوترونی 
بگوهورین بو پرۆتۆن و نه‌لیکترونی. ئەلیکترؤن ز ناوکی و پەشیت وك ته‌نوکی بیتا. 
نه‌فجا ته‌نوکی بیتا (0) 02۲1016 0612 نه‌لیکترونه‌که لده‌می" هندمك جورین شی 
0 6 مج کب ۷ سے سے 

نب بوونا نیشکی ز ناوکی" دیه‌شیت. 





۷ و * 4 0 1 1 
دشیوی 5-2 نموونه‌ك دیاردبیت 6 + م جح 01 


ل سەر په‌شینا بیتا دناقبه‌را شی بوونا 1 بو آ۱4 . سه‌حکی هزمارا گه‌ردیلی ب 
برا (1) ززردبیت» و هزمارا بارستی دمینیت پئ گوهورین: 


0 14 14 
N+ ۸‏ جح نام 


3 ۰ ی oV‏ ٭ ان | 
په‌شینا (ده‌ربه‌رین) پوزیترونی 
14 ته‌و ناوکیدین دکه‌فنه ل زیر شیتکا جیگیریی نه د جیگرن. چونکی ریا (12/0) ریژه‌کا 
زفر بچوپکه. بو کیمکرنا هژمارا پروتونان» پروتونه‌ك دهێته گوهورین بو نیوترینی 
شیوی 5-12 په‌نینا بێتا نه‌گه‌ری گوھارتنا ‏ ب ریا په‌شینا پوزیترونی. له‌فجا پوزیترون. 00810011 ته‌نوکه‌که بارستا 
۰ 14 ۷ 14 1 ۰ ۷ 
ناوکی یه زن)م" بو لا" هندی په‌شینا بیْتایه ئەلیکت وانی ب خو هەیه گے بارگا وی موجدبه. و یوزینرون لده‌می" هندەك جورین 
جوٗرەکی شی بوونا تیشکی يه تیدا نیوترون بو : نا تیشکی' ڑ ناوکی' دیه‌شیت 
مد ۰ 7 7٦‏ ۰ - ۶ سیب. 
پروتونی و ئەلیکترونی دگوهوریت ئەلیکترون ہے ی ا ۳ 
ب شیوی ته‌نوکی بیْتا دپه‌شیت. 








(336) بەندئ 12 





0 + شا 1 
٣1‏ ۶ح ج 17 
ك ۰ ا وف ۷ او اہ وہ کت 5 38 ۷ 38 ۷ ۰ 
و ژ نموونین ل سەر په‌شینا پوزیترونی» شی بوونا کو" بو ۸" سهحکئ هندی 
هزمارا گه‌ردیلی یه کیم دبیت ببرا 1ء لی هزمارا بارستی وه‌کی خو دمینیت: 


0 38 38 
زر + ۸و7 ج کل 


به‌ندکرنا ئەليكترۆنى 

ئەقە جوره‌کی ژ جورین چالاکیا تیشکی یا وان ناوکیدین رێژێن (0/]0) گەلەك 
بچویکه. د به‌ندکرنا نه‌لیکترونیدا ۵0106 00۳08 ناوكا گەردیئلی' 
نه‌لیکترونه‌کی 3 خونگه‌کی" ناقخوایی" نه‌قی" گه‌ردیلی" وه‌ردگویت. و ئەق ئه‌لیکترونه 
دگەل پروتونی ئیِکدگریت بؤ پیکئینانا نیوترژنی. 


0 1 1 
_6 + ۲ < 1 


و ژ نموونین لسهر به‌ندکرنا ثه‌لکیترونی شی بوونا تیشکی ژ ۹۸8 بق 1۵۳0 وه‌کی 
ل باری په‌شینا پۆزيترۆنى› هزمارا گه‌ردیلی کیم دبیت ببرا 1 و هزمارا بارستی 


وه‌کی خو دمینیت: 


106 0 106 
اون چ 6ے 4 Ag‏ 


یه‌شینا گاما 

تیشکا گاما (/) ۲۵۲5 881011118 بیلین موگناتیسی يا خودان وزه بلنده. ڑ ناوکی" 
دیەشیت لدەمی' گوهارتنا زباری" هاندراو بو" باری" وزا نه‌ردی. جھیٗ تیشکا گاما ل 
شهبه‌نگا تیشکی کاروموگناتیسی ل سْیوی 6-12 دیاردبیت. هندی په‌شینا تیشکا 
گامایه به‌لگه‌یه بو پالپشت کرنا نموونیٌ چینا ناوکی یہ و لدویف ئهقئ نموونی یه 
فیشکا کاب نس" فذگکرماسنا ششک کارکی واف قاستین ونا اورک یناه 
دهیّت. و ئەو وهك په‌شینا فوّتونی یه (روناهی يان تیشکا &)ە لده‌می ئەلیکترؤن 
دهیته فه‌گوهاستن ز ئاستی وزا بلند بو ناستی وزا کیمتر. په‌شینا گاما جارجار 
جوره‌کی ژ شی بوونی لدویفرا دهیّت ئه‌وا ناوکی ل باری هاندانی دهیلیت. 











۷ 


شیوی 6-12 تیشکاگاما وەك رژناهیا 
دیتی (بینراوہ)ء کو هه‌ردو تیشکا 
کاروموگناتیسی نہ لی تیشکا گاما دریِڑیا 
پیلیّن وئ زور دکورتن. و بقئ چه‌ندی وزا 
بلندتره ژ وزا روناهیا دیتی (بینرای). 


ال باب ب. پیلین رادیوی FM‏ پیلین گهرمی تیشکاز 
بان زانیوی درک پیلین رادیوی ۰ رمی ۱ | ژوود 
و 1۷ ل زیر سووری بنه‌فشی 
AM‏ 2 ینیچ 7077 ۳ 
اج نے سے کے کے نے 2 
تیشکا رادیویی تیشکا مایکرویی تیشکا × 7 
r ۳ ie ۱ 1 1 1 EEE‏ 1 1 ۲ 1 کے 1 
۴ 10° 10 10 10 1 107 107 107 10° 107 0۶ 108 10° 107 ° 1 
8 








پیلٍن روناهیا بینراو تیشکا گاما 











دگه‌هیته 1599 سال, نیقا ز رادیوم - 226 
ئەوا قه‌دیمینیت ل دوماهیا ھەر نیف 


2 نیف تەمەن بق رادیؤم - 226 


ته‌مه‌نه‌کی زیده‌بار شی دبیت. 





7 یا شی بوونی (هه‌لوه‌شاندنی) 


۷ 


۲۷ 


برا راد 


یؤم -226 (08) 





ا 77۳7 1599 1 
دهم (سال) 





۵1-6 ,> نهو دهمی" پیدقی یه بو شی بوونا نیف برا گه‌ردیلین ناوکیدی" 
تیشکدەرہ۔ سه‌حکه ویِنیٗ به‌یانی بؤ شی بوونا رادیوم - 226 ل شیوی 7-12 دا. هندی 
نیف ته‌مه‌نی راديۆم - 226 دگه‌هیته 1599 سالان. و نه‌فه ئانکو نیف برا ژ رادیوم - 
6 هاتیه دان» دی کی بیت پشتی 1599 سالان. و پشتی 1599 اکن دی نیف برا 
رادیوم - 226 قەمای شی دبیت» و ئەف کرداره دئ بەردەوام بیت هه‌تا بره‌کا گەلەك 
کیم ز رادیوم - 226 قه‌دمینیت. ھەر ناوکیده‌کا تیشکدەر نیف ته‌مه‌نه‌کی تایبه‌تی خۆ 
ههیه. ناوکیدین پتر دجیگیر. هیّدی شی دبن و نیف ته مهنئ دریْژتر ههیه. و ناوکیدین 
کیْمتر دجیگیر, بله‌ز شی دبن» و نیف ته‌مه‌نی گەلەك کورت هەیه و جار جار ژ چه‌ند 
پشکین چرکی نابوریت. ل خشتی 2-12 لیسته‌ك ب هنده‌ك ناوکیدین تیشکده‌رین 


به‌رنیاس, به‌رامبه‌ر نیف ته‌مه‌نی ھەر تيك ژ وان. 


ناوکیدین تیشکده‌رین به‌رنیاس دگه‌ل نيف ته‌مه‌نی 





ناوکید نیف تەمەن ناوکید نیف تەمەن 
11 2 وال sı 7 HO‏ 
6 7 00+ 2-06 3 ده‌قیقه «خوله‌ك» 
تق 8 روز 5 6 چرکه 
± 13 ل زا 10 × 46 سال 
239Pu ES 9‏ 2 2ال 











فوّسفور -32 نیف ته‌مه‌نی وی 14.3 روزه. بارستی فوسفوری -32 (02) فه‌مای پشتی 57.2 روژان چه‌نده. 
هه‌که‌ر ب £ 4.0 ز هاوتایی وی ده‌ست پئ بکه‌ت؟ 


شیکاری 


٭ 


1 شیکاربکه دایی: بارستی سهره‌کی یی فؤژسفؤری -32 = چ" 4.0 
نیف ته‌مه‌نی فوسفوری -32 = 14.3 روژ. 
ده‌می بۆرى (چووی) = 57.2 کون 
نه‌دیار: بارستا فۆسفۆرئ -23 قه‌مای پشتی 57.2 روژان . 
2 نه‌خشی بکیشه بو دیارکرنا بارستا (008) فوسفوری-32 فه‌مای, دقیت ئیْکەم ئەم بزانین چه‌ند نیف تەمەن بوّرینه (چووینه) 
دنافبه‌ینا ده‌می چووی, پاشی برا فسفوری -32 دهیّته دیارکرن دنافبه‌را کورت کرنا برا سه‌ره‌کی بو نیفیء بق 
ھەر دهدمه‌کی بوری 5 نیف ته‌مه‌نی. 
1 نیف تەمەن 


هزمارا نیف تەمەنى = دەمى بؤری روژ > 143 » 
4۰ روز 


اوک جا پا 0 1 N‏ و 1 ۷ سا E‏ ب 
برا فوسفوری - 32 فه‌مای = برا فۆسفۆرئ - 32 سەرەكى × 2 بو ھەر نیف ته‌مه‌نی 


3 بینه‌دهر 3 
ھژمارا نیف تهمه‌نی = 572 روج تس = 4 نیف تەمەن 
۰ تس 
ان 32 فسای وه 04 ا کو رد عیو 025 
7 2 22 2 


4 ههلبسه‌نکینه هندی دەمیٗ 57.2 روزایه ئەقە 4 جاران هندی نیف ته‌مه‌نی فوسفوری" - 32 ل دوماهیا نیف تەمەن ئیکی. 
£ ژ فوسفوری -32 دمینیت. و 008 1.0 ل دوماهیا نیف تەمەنیٗ دووی دبینیت. و 118 0.50 ل دوماهیا 


نیف ته‌مه‌نی سییٗ دمینیت و 18 0.25 ل دوماهیا نیف ته‌منی چواری دمینیت. 


1 نیف ته‌مه‌نی پولونیوم - 210 ئەو 138.4 روژه. بارستی پولونیوم -۲28(210) به‌رسف 
بی قه‌مای پشتی 415.2 روژان ب (102) چه‌نده؟ هه‌که‌ر ب 2.0008 ژ هاوتای 1 mg‏ 0.25 
ده‌ستپیکر؟ 

2 نیف ته‌مه‌نی کو بالت -60 ئەو 5.27 سالن. بارستی کوبالت -60 یی قه‌مای 
پشتی 52.7 سالان ب (008) چه‌نده هه‌که‌ر ب 10.0008 ژ وئ ده‌ستپی بکەن؟ 





000977 mg 2 





زنجیرین شی بوونی (ژيك هه‌لوه‌شباین) 


هه‌رده‌م رویدانا کارلیکه‌کا ناوکی تیرا ناکت بو په‌یدابوونا ناوکیده‌کا جیّگیر. زنجیرا 
شی بوونی 567165 06621 نه‌قه زنجیره‌کا ناوکیدین تیشکدەرن ز شی بوونین تیشکی؛ 
لدویف تيك به‌رههم دنین هه‌تا دگه‌هیته ناوکیده‌کا جیگیر. دبيڙنه ناوکیدا قورستر 
دههر زنجیره‌کا شی بوونی' دا ب ناوکیدا دايك. 01111106 ۳276010 لی" دبیلڑنہ ناوکیدین 
به‌رههم دهین 3 شی بوونا ناوکیدا دايك ب ناوکیدین تشك .daughter nuclides‏ 
هه‌می ناوکیدین سروشتی خودان هزمارا گه‌ردیا مه‌زنتر ژ 83 ئەو ناوکیدین 
تیشکده‌رن و ب سەر يك ژ هه‌رسیْ زنجیرین شی بوونا سروشتی نه. ناوکیدین دایك. 
ته‌و یورانیوم -238 و یورانیوم -235 و نوریوم -232. ل شیوی 8-12 . گوهورینین 
ناوکی یا زنجیرا شی بوونا یورانیوم -238 نیشان ددهت. 

ل سەر نه‌خشی کیشای ناوکیدا دايك بق يۆرانيۆم -238 دیاربکه. لده‌می شی بوونا 





۷۳ 


شیوی 8-12 ئەڭ نه‌خشی کیشای 


ناوکا يۆرانيۆم - 238 ته‌نوکی ئەلفا ژی دپه‌شیت. ژ ئەنجامئ وئ هزمارا بارستا 


گوهورینا ناوکی دیاردکهت. ئەوا رویده‌ت 
لده‌می شی بوونا لاوز" بو ناوکیدا دوماهیا ناوکیدی ببرا 4 کیٔم دبیت. و هه‌روه‌سا جهئ ستوینی ل نه‌خشی کیْشٌای. و هزمارا 
۷ 206 » 3 8 ی داي 
جنگیر 5۳0" شی بوون لدویف تیرین گه‌ردیلی کیم دبت ب وی چه‌ندی ل جھیٗ ئاسویی وی ب برا 2 کیم دکه‌ت. ناوکیدا 
تویر ل خەخ دا د یت لے" هکل ۳ 
مووو o‏ تیش کی ماوتا (ثقریوم - 234 )هد 
قه‌قه‌تیای ریبازین جیهگریا شی بوونی ۲ رد ون 
نیشان ددەن۔ 6 + U> goh‏ 
زنجیرا شی بوونا یورانیوم - 238 
242 
238 
لارو 
4.5۷103 238 
234 4 گ _4دد2 
ا92 91Pa_,‏ 907۳ 234 
min 25105‏ 1.2 4 24.1 
230 
301۳ 
7510۹۷ 230 
اا و 226 
gsRa‏ 26 3 
y‏ 1599 3 
اوت 
٠ 222‏ 
1200 9 کے 
d‏ 3.8 1 
18 .218 
PO _„ 85At‏ 84 
5 ۔ min‏ 3.0 8 
20 
Pb_„ 33Bi 4 ۲‏ 214 214 
چرکه - 8 min ۰163.7 ıs (second)‏ 19.9 سد 27 
ER NOT‏ سید : .سل 
خوا 7 = (minute) min‏ و پل ےڈ و وم E:‏ 2107 7 
روز = ك (187) 0 01 22:6۷ ۰ لہ 1.3 
سال = ۷ جو و296 > 2067 
په‌شینا ئەلفا = > min stable‏ 42 200 
په‌شینا بێتا = سے 
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هزمارا گه‌ردیلی 


12 بەندئ‎ (G40) 


نیف ته‌مه‌نی 7611 نیزیکی 24 رژژایه» وه‌کی يا ديار ل سەر نه‌خشی کیشای» و 
ناوکیدا ثوریوم شی دبیت ب په‌شاندنا ته‌نوکین بیتا. پەشینا بێتا دبیته ئەگەرئ زۆريا 
هزمارا گه‌ردیلی. و ب سروشتی جهی تاسویی ل نه‌خشی دا برا یی (1) ئ دگوهوریت. 
و هزمارا بارستی و جهی ستونی ل نەخشیٗ ب جیگیری دمینن. 


0 234 234 
18 +4 98 چ ۶ 


هه‌روه‌سا ته‌وا دیاردبیت لسەر نه‌خشی کێشای ز گوهورینین هژمارێن گه‌ردیلی و 
بارستین قه‌مای ل سەر بنچینی ته‌نوکین دپه‌شن ز ناوکیران روون دکهن. ئەقجا د 
پینگاقا دوماهیی دا 2۳0 تەنؤکئ ته‌لفا به‌رزه دكەت دا 209۳0 پيك بهیّت. و ئهفه 
هاوتایی قورقشمی جیگیر و نه تیشکده‌ره. سه‌حکی 75۳0 کو 82 پروتون هه‌نه. و نه‌قه 
هزماره‌کا فیلبازه (جه‌مبازه)» و هه‌روه‌سا ریزبوونه‌کا ناوکی یا زور جیگیر هه‌یه و پێك 
دهیّت ژ چینه‌کا ناوکی یا ته‌واو. 





کوهورینین ناوکیین کارسازی (ده‌ستکرد) 


ناوکیدین تیشکدەریئن کارسازی. نه‌فه ناوکیدین تیشکده‌رن و ب سروشتی ل سەر 
هه‌ساری ئەردیدا نین لئ دهینه دروست کرن ب رییا گوهورینین ناوکیین کارسازی 
630.30110635٤‏ ات2۳11 . ئەقه دبیت ب لیدانا (بوردمان) ناوکان ب ته‌نوکین 
بارگه‌کری يان بى" بارگه. و زبه‌ر وئ کو نیوترژن ته‌نوکین بی بارگه‌نه. ئەقجا ئەو 
دشیت ناوکا گه‌ردیلیْ ب ساناهی بسمیت. لئ ته‌نوکین ته‌لفایا بارگه موجب پرۆتۆن و 


8 دیمه‌نه‌کیم ژ تاسمانی یا 
تاقیگه‌ها ئامێرئ لهزیکرنا نیف دەولەتی 
(فیرمی لاب) ل ته‌لنی - نه‌مریکا. تامیرین 





هنده‌ك ز تایونین دی نه‌شین ناوکی ب ساناهی ب سمن زبه‌ر زيك دویرکه‌فتنی دگهل له‌زیکرنا ته‌نوکان د زیر ئه‌ردیدا ههنه. و 
ئێك. و ژبه‌ر نه‌قی دویر که‌فتنی» دقیت برین مەزن ژ وزی مشه‌بیت بو لیدانا ناوکی ب چیوی ئەلقا مه‌زن یا تامیری له‌زیکرنا 


ته‌نوکان (11882 1۷4۲00) نیزیکی 


فان ته‌نژکان, هەتا بشلین ب سمینن. د شین ثەثی وزئ مشه بکه‌ین ب ریا لگنا | موز 668. و ناقا بچویك لایئ (بلندیه 


ئەقان ته‌نوکان دناق بوارەکی موگناتیسی یان کاربایی تامیری لەزێكرنا ته‌نوکان. چەپئ) قامێرئ لەزێكزنا تازەیه(ذوی): و ٹا 
شیوی) 9-12 دیارکرنا نموونه‌کی ل سەر وی دیاردکەت. لێدەرئ ده‌رزیکا سهره‌کی یه 





کے و سے 
لی ہی 





۳ 


کارلیکین بده‌ستکفتنا توخمیٍن پشتی یورانیوم 





هزمارا گه‌ردیلی ناف هيما کارلیکا ناوکی 
2 نيپتۆنيۆم Np‏ 00ھ | + 23817 
2U > NP +۹‏ 

NP —> Pu + ۸ Pu «۵ ِ 

239Pu + 2n —> 201۸0 + ۸ Am ثه‌مریکیوم‎ 95 

96 کیوریوم Cm‏ صرح + 2000 >— 239Pu + 4He‏ 
80 020 
ی #- ناوکیدین تیشکده‌رین کارسازی ۱ 
8 5 ۷ مههمی هاوتایین تیشکده‌رین توخمین سروشتی ب ریکا گوهورینا 
8 8 ناوکیا کارسازی هاتنه بەرهەم ئینان. زیده‌باری وی چەندئء ھەر ئيِك 
8 ن8 نہ بی 55 6 5 ج 5 6 6 8 8 ڈتەکنییؤم ربرومیئیزمن دستکرد دقالایژن ل خشتی خولی دا دهینه 
الا ٩‏ 8 18188 8 8 8 8 8 4 پرکرن. و جهین وان ل شیّوی 10-12 دیاردبن. هه‌روه‌سا ریکا 
1۵8 6 18 15 گوهورینا ناوکی یا کارسازی بکاردئینن بو بەرهەم تینانا توخمین 
8 ۹ ۱ ۱ ۳ 





شیوی 10-12 گومزرینا ناوکی یا کارسازی قالایین 
دخشتی خولیدا (چوار گوشیٔن سوور) تەڑی کرینه. هه‌روه‌سا 


NT 


پشتی یورانیومی کاطهصعه S1۲40110‏ ) ئەقە ئهەو توحمیین 
بتر 3 92 پرونوتنان د ناوکیدا هەبن. ئەڭ توخمه هه‌می تیشکدەرن. و 
کارلیکین ناوکی بو پيك ينانا پتریا توخمیّن پشتی یورانیمی دخشتی 
3-2 دیاردبن. نوکه 17 توخم ناماده‌کرینه ب کارسازی ز توخمین 
پشتی یورانیومی ناف لی هاتینه دان. و شەش توخمین دی هاتنه 
تاشکراکرن. لی ب دروستی پشت راست نینن و جهیّن توخمیّن پشتی 
یورنیومی دخشتی خولیدا ل شیوی 10-12 دا دیاردبیت. 





1 پیناساشی بوونا تیشکی بکه. 


2 ئەو جورین جودا یا شی بوونین تیشکی يا به‌ربه‌لاف 


جنه؟ 


3 


ب. ئەو جرین شی بوونا تیشکی بزمیره تهویّن تیدا 


ناوکیده‌ك بو ناوکیده‌کا دی دگوهوریت. 


1۳ 


o EET 


3 که‌نگی زنجیرا شی بوونی بدوماهيك دهیّت؟ 

هزرا ره‌خنه‌گر 

4 روون کرنا تیگه‌هان: ناوکیدین تیشکده‌رین سروشتی و 
کارسازی (ده‌ستکرد) جودانه. 











۱۱۱۱۱۱۱۱۱ اد 


تیشکدانا ناوکی 


ل تاقیکرنا (بیکوریل)ی نه‌و تیشکا ناوکی یا ژیرانیمی دپه‌شیت. تئ بورینا نه‌وی 
په‌ردی کریا راگرتنا روناهيیْ دکه‌ت. و کارتیکرن ل دەپیٔ هه‌ستیار ل بنیٗ ویداکر. 
هه‌رسی جورین جودا ژ تیشکا ناوکی شیانین تئ بورینا جودا هه‌نه تیشکدانا ناوکی 
ئه‌لفا و ته‌نوکین بیْتا و تیشکا گاما فه‌دگریت. 

ته‌نوکین ئه‌لفا ب تنی تئ بورینا چه‌ند سه‌نتیمه‌ترین هه‌وای دکهت. ثئه‌وی شیانه‌کا 
تى بؤرینا لاواز هەیه ژبه‌رکو بارسته و بارگا وئ دمه‌زنن. و ته‌و ب وئ چه‌ندی نه‌شیّت 
تی بؤرینا پیستی بکهت لئ دبیته ثه‌گه‌ری زیانیْ هه‌که‌ر هاته داعیران يان هه‌لمژین. 
ته‌نوکین بیتا نه‌لیکترونن بله‌ز دپەشن (ده‌ردیه‌رن) نیزیکی له‌زاتیا رۆناهیئ يه شیانا تى 
بورینا وئ 100 جاران پتره ژ ته‌نوکا ئەلفا ته‌نوکی بیْتا دشیت تیٗ برینا چه‌ند مه‌تران 
ژ هه‌وای بکهت. به‌لی تیشکا گاما نه‌وی شیانا ت بؤرینا مه‌زن ههیه. و شیوی 11-12 


شیانین تئ بورینین جورین جوردا ز تیشکا ناوکی و داخوازیین ریگریا وئ دیاردکهت. 





به‌رکه‌فتین تیشکدانی و کاریکه‌ریین وی 


تیشکدانا ناوکی دشیت و زا شی بوونا ناوکی فه‌گوهیزیت بو ئه‌لیکترونین گه‌ردیلان 
يان گه‌ردان ببیته نه‌گه‌ری ئایون بوونا وان. رونتگن (8) ۲0۵0/8260 یه‌کا پیقانا 
به‌رکه‌فتنا تیشکدانی" نه‌و يهڪسانه ب برا تيشڪا گاما؛ يان تيشڪا × خەوا "10 × 2 
جووت ‏ نایوانان پەیدادکەت لده‌می" تی" بورینا دناق ”» 7 ڑ هدوایی" هشك دا 
تایوناندن نه‌گه‌ری زیانا شانین زیندی یه زیانا نه‌فی تیشکدانا بشانین مروقی 
دکه‌قیت ب یه‌کا ریم 600 دهیته پیقان (ہ۸ہ۸ 617۲۵/۵۷۲ ۲00718071) یه‌کا پیقانا برا 
نیشکدانا نایوناندنی" ویران کرنه‌کی: د شانین مرواقی دارویدده‌ت یەکسان دبیت ہوا 
رویدانا 1 رونتگن ڑ تیشگا × يا نه‌رك بلند به‌رکه‌فتن بو تیشکدانا تایندنی بو ده‌مین 
دریِز دبیته نه‌گه‌ری بازدانئ ل ترشییٗ ناوکیئ خانان و تووشبون ب شیرپه‌نجی» و 
هندهك ژ تیکچوونین نقشی (وراثی) دا. کو دشین گه‌ردین. 10۷۸ بگوهریت بو گه‌ردین 
تایون بووی ب کاری تیشکدانی لده‌می ئیْکسەر يان نه ئێكسەر تيشك به‌رکه‌فیت. 





ہے له ۳ < Vo‏ 

نیشانده‌رین بجه نینانی 

7 بهراوردیی دناقبه‌را ته‌نوکین ئەلفا و 
ته‌نوکین بیْتا و تیشکی گاماء ژ لایی 
تیا مھ جوا وهای روک رم 

9 رامانا «روننگن» و (ریم) روون دکهت و 
جوداهیی دناقبه‌ریدا دکەت. 

6 هر که کر سرت 


قه‌دیتنا تیشکی 


7 کارپیکرنین ناوکیدین تیشکده‌ر روون 
دکهت. 





نون موا مم 


68 سش٣یانین‏ تی بؤرینا جودایا 
ته‌نوکین ئەلفاء و ته‌نوکین بیتاء و تیشگا 
گاما پیدقی ب ئاستین ریگریا جودا هه‌نه. 
ئەقجا دشیین ته‌نوکین ئەلفا ب پارچه‌کا 
کاغەزا ته‌نك ریگربیت. و پیدفی ب قورقشمی 
يان نه شیشه‌یه بو ریگرتنا ته‌نوکین بیتا. 
هندی تیشکا گامایه و ئەو پترتی دبوریت. 
ئەقجا ریگریا وئ ب چینین ستویر ژ قورشم 
یان کونکریتی يان هه‌ردووان پیکفه دبیت. 


اي 


هه‌می خەلك دکه‌فنه بەر تیشکدانی دژینگه‌هیّدا ول ده‌وروبه‌رین خودا. ل به‌رکه‌فتنا 
تیشکدانی دناقبه‌را که‌سه‌کی بو یی دی جودایه. و ژه‌ما به‌رکه‌فتنا زور يا ده‌لیقی ددەت 
بۆ که‌سه‌کی نیزیکی ۲600 0.5 د ساله‌کیدا. لی کاستی/ به‌رکه‌فتنا باله‌فرفان و ده‌ستکا 
هیلیّن تاسمانی و دانیشتیین جهین بلند زورتره ژبەر زؤریا ناستیّن تیشکین گه‌ردوّنی 
ل کن بالف ریسا را پگ داف تیان کن دك 
زۆر دکەت. و ژبەر کو ئەو گازہ نه‌فه هندەك ژ که‌فرین دیارکری دهیّت و ژناف ئاخئ 
بو ناف خانیان و دهیته قه‌گوهاستن و بلند دبیت ب رټیا کونین دناق بناغی 
دارویبدەت ئەو رادیونی په‌نگیای دناق ثافاهی و خانیاندا مه‌ترسیا تووش بوون ب 


شیر په‌نجا سی يان زور دکەت و تایبهت دناق جگاره مزان. 





قه‌دیتنا تیشکدانی 


نیشانین فیلمان 884868 111۳7 و زمیروک ین گایگ هر - مسولهر 1168 
5 018-0 و زمیروکین گه‌شدار 600016۲5 ۹0101111211017 ئەقە هه‌رسی 
ده‌زگه‌هین پتر دهینه بکارئینان دقه‌دیتنا تیشکی و پیفانا وئ دا. شیّوی 12-12 نیشانا 
فیلمی و زمیروکا گایگەر دیاردکه‌ت. وه‌کی به‌ری نوکه هاتیه باس کرن» هندی فیلمیٌ 
هه‌ستیاره ل بەر تیشکا ناوکی دکقیت وك به‌رکه‌فتنا وی بو روناهیا تاسایی. و ئەڭ 
بنه‌مایی نیشانین فیلمبه 0۵08265 111۳ نه‌وا پشت دبه‌ستین بهرکه‌فتنا فیلمی" 
هه‌ستیار بو پیقانا به‌رکه‌فتنا تیشکدانا نیزیکی بو که‌سین شول دکهن بواری" نیشکدانی" 
دا هندی زمیروکا گایگەر - مولهر ٦1۲۰۱10116١ ۱٦68‏ ئەقە قه‌دیتنا 
تیشکدانی" دکهت دناقبه‌را زمیرکرنا نیشانین کاره‌بایین پيك دهین دگازه‌کا نایوونکری ب 
کاری" تبشکدانی: زمیروکین گایگه‌ر موله‌ر دهیّنه بکارئینان دفه‌دیتنا ته‌نوکین بيتاء 
تیشکا × و تیشکا گاماء هه‌روه‌سا دشیین قه‌دیتنا تیشکدانی بکه‌ین لده‌می قه‌گوهاستنا 


شیوی 1212 () نیشاناین فیلمی (ب) وزا وی بو ماددین گه‌شدار. يان په‌شینا رۆناهیا دیتی (بینراو) لدەمی مژینا تیشکدانا 
زمیروکا گایگه‌ر - موله‌ر. ئەو ده‌زگه‌هین 
بکاردهین بو قه‌دیتنا تیشکدانی. 





ئایونکری. زمیروکین گه‌شدار 000016۲5 50۳011211018 ندو ددرگه‌هین گوهورینا 
روناهیا گه‌شدار دکەن بو نیشانین کاره‌بایی ہوا قه‌دیتنا تیشکدانی! 





12 بەندئ‎ G44 





کاربیکرنین نیشکا ناوکی 


تیشکاناوکی چه‌ندین کارپیکرن ههنه» هاتینه دانان ل سهر ئه‌وی راستیی کو 
ساخله‌تین فیزیایی و کیمیایین هاوتایین جیگیر, ثه‌قه دبنچینه‌داء ساخله‌تین 


هاوتایین تیشکدەر بخویه یا ئَيْك توخمیه. و ل خاری نیشا دانا هنده‌ك کارپیکرنین 
ناوکیدین تیشکده‌ر: 


نیشکدانا میژوویی 
تیشکدانا میژوویی 09108 ۲20102011۷6 هندی تییشکا میژوویی" یه ۱ . ۲ ئەقە 
ریکه‌که نیدانه‌مه‌نی" نیزیکی ھەر تەنەکی دیاردکه‌ت. ب يشت به‌ستن ل سدر برین 
ناوکیدین تیشکده‌رین دناقدا هه‌ین. وه‌کی ئه‌فی خه‌ملاندنا ته‌مه‌نی نیزیکی پشت 
دبه‌ستیت ل سەر راستیا کو ماددین تیشکده‌ر ب نیف تهمه‌نین دبارستی دبن. هه‌روه‌سا 
تەمەن دهیته خه‌ملاندن ب پیقانا که‌له‌کبوونا ناوکیدین تيشك. يان دیارنه‌بوونا 
ناوکیدین دايك. 

کاربؤن -14 هاوتایه‌کی تیشکدەر نیف ته‌مه‌نی وی نیزیکی 5715 سالن ژبەر وی 
دشیین بکاربینین بو خه‌ملاندنا نیف تەمەن ماددین ثه‌ندامی هه‌تا 000 50 سالان ب 
نیزیکی ناوکیدین خودان نیف ته‌مه‌نین دریزتر بکاردهین بو خه‌ملاندنا ته‌مه‌نین 
تشتین ته‌مه‌نین وان زورتره ژ 000 50 سالان و ریکین دی بکاردهیّت. ناوکیدین 
خودان نیف ته‌مه‌نی گەلەك دریز بو میژوویا تەمەنیٔن کان (معدن) و که‌فرین ل سەر 
ههیقی کو زورتره (دریْژتره) ژ 4 ملیار سالان. 


ناوکیدین تیشکدهر دنوژدارییدا 
ناوکیدین تیشکدهر بکاردهین. ب تایبه‌ت ناوکیدا کارسازیا تیشکده‌ر کو بالت -60 
دنوشدارییداء بو بنبرکرنا جورین دیارکرنا خانین شیریه‌نجی. هه‌روه‌سا جورین 
ناوکیدین تیشکدهر بکاردهیّت وەك لدویف گهروکی تیشکدهر» و ثه‌فه گه‌ردیلین 
تیشکده‌رن دهینه دانان دناق ماددان» هه‌تا بشین لدویق لقینا وئ بچن. لدویف 
گه‌روکی تیشکدانی 1367 ۲201026011۷6 بکاردهیّت بو ده‌ست نیشان کرنا وەرەمێن 
شیرپه‌نجای و جوّرن دی ز ئێشان. سه‌حکه شیّوی 13-12. 


ناوکیدین نیشکدهر دچاندنی دا۔ 

دبواری چاندنی دا. ناوکیدین تیشکده‌رین لدویف گەرۆك بکاردهیٌن دپه‌یین کرنا ئەردیدا 
بو دیارکرنا چالاکیا په‌ینی. ئەو برا لدویف گهروکی تیشکدانی ئەوا هاتیه میٔڑتن د 
رووه‌کی دا نیشا نه‌وی برا به‌یینی هاتیه میژتن. هه‌روه‌سا تیشکدانا ناوکی بکاردهیّت بو 
دریژکرنا ته‌مه‌نی خوارنیْ ل بازاری نیشان دده‌ن. وه‌کی بکارئینانا تیشکا گاما یا 
دپه‌شیت ژ کو بالت -60 , بو کوشتنا به‌کتریا و میریین خوارنی و ژیانی ژناف دبهن. 





به‌رمایکین ناوکی 


که‌رتبوونا ناوکی و نیککرتنا ناوکی 

د که‌رتبوونا ناوکیداء ناوك ل گه‌ردیلین قورس کهرت دبیت. وه‌کی یورانیوم بو دوو 
ناوکان يان پتر ز ناوکین سقکتر. و به‌رهه‌مین که‌رتبوونا ناوکی زیده‌باری ناوکیدین 
پیك دهین. سه‌چمین چالاکیا تیشکدانی بخوقه‌دگرن. که‌رتبوون ته‌فه کردارا تیکی یه یا 
سووته‌مه‌نیا ناوکی د کویرها ناوکیدیداء ئەوا نقوم بوویین گه‌ردیله‌ی و هه‌لگرین 
باله‌فران بریّقه دبەن. ل وی دەمیٗ دئیگرتنا ناوکیدا ئەو 








۳۳ 


سیوی 


2 دشیین ناوکیدین تیشکده‌ر 
بکاربینین» وه‌کی ته‌کنیثیوم -99 بو قه‌دیتنا 
شیریه‌نجا هه‌ستی. دئه‌فی ته‌کنیئیوم. ته 
کنیئیوم 99- کوم دبیت ل جھیٗ زینده 
چالاکی (میتاپولزم) هه‌ستیی نه تاسایی ل 
ویری دشین جھیٗ شیرپه‌نجا هه‌ستی 
دیاربکه‌ین ب قه قه‌دیتنا تیشکدانا ناوکی. 


کیمیا ناوکی (245) 


کردارین پیچه‌وانیْ که‌رتبوونا ناوکی یه و پلێن گه‌رم و په‌ستانین بلند تیدا بکاردهین 
بو نیکگرتنا گه‌ردیلین سقك وه‌کی هایدروجینی, ئەوڑی بق پێك ئینانا گه‌ردیلین 
قورستر وهك هیلیوم. و ئیٔکگرتنا ناوکی زیده‌ری وزا رژژی و ستیران نیشان ددهت. 
کردارا رویدانا کارلیکین ئیکگرتنی و به‌رده‌وامیا وئ دهیّته هژمارتن ئالوّز و تیچوونا 
وی پتره ژ کردارا بجه ئینانا که‌رتبوونا ناوکی. هندی ههر نك ژ که‌رتبوون و 
تیکگرتنین ناوکی برین مه‌زن ز وزی زی دهین (ده‌ردپه‌رن)» دشیین بگوهورین بو وزا 
گەرمیٗ يا کاره‌بیْ. و هه‌روه‌سا هه‌ردو کردار به‌رمایکین ناوکی دکەن ۱۷25/6 1۱۱۱6162۲ 
لی کردارا که‌رتبوونی به‌رمایکین پتر په‌یدادکه‌ت ز کردارا ئیکگرتنی. و پرسیاری ز خو 
دکه‌ین ئەم چەوا دابین کرنی ب قان به‌رمایکان دکەن و کوگه‌ه کەین و سهرهده‌ریی 
دگەل کهین؟ 


رزگاربوون ز به‌رمایکین ناوکی 

ھەر مادده‌کی نیف ته‌مه‌نی تایبه‌ت ب وی قه هەیه و ته‌و ده‌می دپیدفی يه بو نیقا وی 
مادده‌ی هه‌تا شی دبیت. ئەقجا بو نموونه به‌رمایکین تیشکده‌رین په‌یدادبن ژ 
بکارئینانین نوشدارییدا, پتریا وان نیف ته‌مه‌نین چه‌ند هه‌یف يان کیٔمتر ههنه» به‌لی 
هندەك به‌رمایکین ناوکی ل کارلیکین ناوکیدا هزاران سال پئ دچن هه‌تا شی دین. و 
پیدقی یه رزگاربوون ا ژبهرمایکین ناوکی ب ریکه‌کی بیت ریگریا تیشکدانی ژ 
بوونه‌وه‌ران بکەت. و دو جورین رزگاربوونا به‌رمایکان هەنه ئه‌فه‌نه: رزگاربوون ژی 


ل وی جهی بهیته کوگه‌هکرن تیداء یان رزگاربوون ڑیٗ ژ ده‌رفه‌ی جهی. 


کوگه‌ه کرنا به‌رمایکین ناوکی 

تۆلێن سووته‌مه‌نیی ئه وێن کارکه‌فتین دهینه هزمارتن تيك ژ گرنگترین به‌رمایکین 
به‌لاقن د کویرها نوکیدا. دشین قان تولیٔن سووته‌مه‌نیی ل سەر ثه‌ردی کوگه‌ه بکه‌ین 
ب نقووم کرنا وان د حه‌وزین تَافیداء یان دناق نامانین هشکدا. ل ده‌میْ حەوز (برك) 
بودن تولین سووته‌میی فهدگوهیزن بق ثامانین مشك کی جارجار ژ کونکریتی پیلای 
دروست دکهن. رامانا ژ ھەر ئيك ز ریِکین کوگه‌هکرنی (حهوز و ئامانین هشكت). 
کوگه‌هکرنا کاتی یه به‌ری به‌رمايك بو جهیّن کوگه‌هکرنا به‌رده‌وام ل زیر نه‌ردی بهینه 
قه‌گوهاستن. 





0 مت 


1 ته‌و چی یه پیدفی ب ریگرتنا ته‌نوکین ته‌لفایه؟ بوچی هزرا ره‌خنه‌گر 


ئەڭ ماددانه دکاران؟ 


4 دهرنه‌نجامی به‌لکه‌پیدایی: چه‌وانیا رزگاربوونی ژ 


2 کەو ده‌زگه‌هی بکاردهیّت بو پیقانا ناستیْ به‌رکه‌فتنا به‌رمایکین ناوکی روون بکه. و چه‌وا ھەر رێكەك ژفان 
کر کر ا ادف گار سج بواری تبشکدانی حی هه ریکان کارتیکرنی دژینگه‌هی رو ل ده‌وروبه‌ریدا دکەت؟ 


٥9‏ کار ےکا تک انا تاوکی ل بواری باراستها 


خوارنیدا روون بکه؟ 


بەندئ 12 





کەرتبوونا ناوکی و یککرتنا ناوکی 





که‌رتبوونا ناوکی 


سه‌حکه شیوی 1-12 ئهوئ دیاردکەت کو ناوکیّن خودان بارستیّن ناقنجی ئەو پتر 
دجیگیرن. لی" ناوکین قورس کهرت دين بو ناوکین پتر جیگیر ز ناوکین خودان بارستیان 
ناقنجی. دبیزنه نه‌قی" کردارا ئەوا برەکا زور ز وزی" ددهت ب که‌رتبوونا ناوکی 

0 08۴ھ که‌رتبوونا ناوکی بخو رویده‌ت. يان لده‌می به‌رکه‌فتنا ناوکان 
تیکسهر ب به‌رلیدانا ته‌نوکان دبیت. لده‌می لیدانا یورانیوم -235 ب نیوترونین هیّدی 
دبن. دبیت ناوکا یؤرانیؤمی ێك زقان نیوترونان به‌ند بکه‌ت. و تا جیگیر دبیت» و 
که‌رت دبیت بق ناوکین بارسته ناقنجی دگه‌ل په‌شینا نیوترونان. بارستی به‌رهه‌مان 
کیمتر دبیت ز بارستی کارلیکری» کو بارستیْ به‌رزه‌بووی بو وزی دگوهوریت. 


کارلیکا ناوکیا زنجیره‌یی 

کارلیکا زنجیره‌یی رویدەت لده‌می گه‌ردیلا که‌رت بووی ب کارئ نیورترونین ل ناوکی 
هاتینه دان. په‌یداکرن ا نیوترونین پتر بکهت. ئەقجا کارلیکا زنجیره‌یی 
chain reaction‏ نهو کارلیکه يا تیدا ئەو ماددی" کارليك پی' دەست پی' بکهت. 
ھەروەسا نهو زی نیکه ز به‌رهه‌مین وی" يه نهو زی دشیّت دهست ب کارلیکه‌کا نوی 
بکه‌ت. وه‌کی یا ديار ل شیوی 14-12 ء دوو نیوترون يان سیٗ دپه‌شن لده‌می یورانیم 
-235 که‌رت دبیت ئەف نیوترونه دبنه ئه‌گه‌ری که‌رتبوونا ناوکین یورانیوم -235 دی 


تر. و جارا دووی نیوترون دپه‌شن ز ناوکین گه‌ردیلین که‌رت بووی» و ھەر هوسا. 





وی 





نیشانده‌رین بجه نینای 


0 کهرتبوونا ناوکی. کارلیکا زنجیره‌ی» و 
تیکگرتنا ناوکی. پینا سه دکەت و ژيك 
جودا دکه‌ت. 


7 روون کرنا چه‌وانیا بکارئینانا کارلیِکا 
کهرتبوونی بو په‌یداکرنا وزی دکه‌ت. 
9 روونکرنا مفایین دبن» و ئاسته‌نگین 


کرداری یو دابین کرنا کارلیکین 
کهرتبوونی دکەت۔ 





رویدانا که‌رتبوونا 
یورانیوم -235 لده‌می لیدانا گه‌ردیلا وی ب 
نیوترونان دبیت. دبیته ته‌گه‌ری کارلیکا 
زنجیره‌یی لده‌می بارستی شلوقی یورانیم 
235 هه‌بیت. 


کا کي 


شیوی 15-12 ل نه‌فی نموونی ویستگه‌ها 
په‌یداکرنا وزا ناوکی, ئەو ئاقا هاتیه په‌ستن 


کرن گه‌رم دبیت ب وزا په‌یدا دبیت ژ 





کەرتبوونا يۆرانيۆم -235 ئەڭ تافه دهیته 
زفراندن و دگوهوریت بو هه‌لمی ل 
په‌یداکه‌ری ههلمیّدا. ههلم توربینه‌کیْ مەزن 
پالده‌ت بو په‌یداکرنا کاره‌بی» پاشی ئاقا 
سار ز گه‌ره‌کی يان ژ رویباری بکاردهیت بو 
خه‌ست بوونا (چرکرنا) ههلمی و بهیته 
گوهورین بو ئاقئ. ودبیت فه‌گه‌راندنا 
سارکرنا تاقا گه‌رم بیت ته‌وا په‌یدابووی ژ 
تامیری خه‌ستکه‌ری ل که‌لویین تایبه‌تین 
ته‌زی کرنی به‌ری قه‌گه‌ریت بو بکارتینانی 
يان بزفریت بو وی رویباری يان گەرا ئاق 
ژی وه‌رگرتی. 


تافا هاتیه گه‌رم کرن ز کارلیکی 9 
ثافا هاتیه گوهورین بو هه‌لمی ۴۳ 
تافا بکارهاتی بو خه‌ست بوونا ههلم ۵ 


چ 
۹ ۰ ۷ ۷ 
ته‌زوویی کاره‌بی 


توربینا په‌یداکه‌ری ههلمی 


ئەف کارلیکا زنجیره‌یی یا به‌رده‌وام دبیت. هه‌تا گه‌ردیلین یورانیوم -235 هه‌می 
که‌رت دبن يان لده‌می نیوترژن شیانا لیدانا ناوکین قان گه‌ردیلان نه‌مینن. هه‌که‌ر 
بارستا نموونی یورانیم -235 ل زیر ناسته‌کی دیارکری بیت. نیوترون بژاله دبن و 
ژيك دویر دبن. بیی لیدانا ناوکان ببیت. و ب وی" کارلیکا زنجیره‌یی دراوه‌سنیت دبیلڑنہ 
رادي کیمترین برا وان ناوکیدین هزّمارا نیورترونین پیدقی دکهت بو به‌رده‌وامیا کارلیکا 
زنجیره‌یی. بارستی شلوق 11855 0101621 و کارلیکین زنجیره‌یا نه دابین کری وزا 
په‌قینی دده‌ته بومبیْن ناوکی (نافوکی) و کویرهین ناوکی ۲62660۲5 101162۲ 
کارلیکیین زنجیردیا بوونین دابین کری بکاردنینن بو" یه‌یداکردا وزی" و ناوکیدین 
تيشڪددر. 


ویستکه‌هین په‌یداکرنا وزا ناوکی 

ویستکه‌هین به‌یداکرنا وزا ناوکی 0183118[ 00۷۷۵۲ 101161621 بکارنینانا وزا گەرمی' 5 
کویرهین ناوکی دکهن بو بەرهەم نیناتا وزا کاره‌بی؛ نئه‌فان ویستگه‌هان پینج پیکهینهر 
ههنه ئەقەنە: به‌رگری تیشکدانیْ» و سووته‌مه‌نی» و تولیّن دابین کرنئ» خاف کهر» و 
ساركەر. ئەم دشیین تیبینی يا ئەقان پیکهینه‌ران ل شیوی 15-12 بکه‌ین. کو هه‌می یا 
ده‌وردایه ب به‌رگری تییشکدانی. به‌رگری تیشکدانی پیك دهیّت 9111010178 . مادده‌کی 
مژینا تیشکی دکهت. و تایبەت تیشکا گاماء ز کارلیکین ناوکی ده‌ردچن ئه‌وژی بو 
کیمکرنا به‌رکه‌فتنا ئەقیٔ تیشکی. جار جار یورانیوم 235- بکاردهیّت بو سوته‌مه‌نیی 
که‌رت بوونی بو په‌یداکرنا وزا گه‌رمی ئەوا سارکه‌ر دمیّژیت. هندی تولین دابین کردنی 
يه ۲005 01٥801‏ ئەقه تولین مڑینا نیورترونان دکەن یشکدار دين بو دابین کرنا 
کارلیکی" دناقبه‌را ڪيم کرنا نیوٹرونیئن شازاد. و ژبەر کو که‌رتبوونا یؤرانیؤم -235 ب 
توانه‌کا مه‌زن ب نیوترونین هیّدی دبیت. ئه‌قجا خاف کهر 11100612101 بکاردهیت ہوا 
لاوارکرتا لقیتا نیوترونین بلەز په‌یدادین زکه‌رتبوونا ناوکی دا و ویستگه‌هین په‌یداکرنا 
وزا ناوکی دشیین وزا کاره‌بی ب بهایین هه‌قرکیی (تنافیسة) مشه بکهن بیی 
په‌یداکرنا گازین گه‌رمکه‌ریان ته‌نوکین پیس کهر. یا پیدفی هشیاری وی یه ل دور وزا 
ناوکی و بکارئینانین وئ» پرسیار دانا کوگەھ کرنا به‌رمایکین ز سووته‌مه‌نیا 
تیشکدەرەن۔ 








بینای دەرەودەی کوره‌که 










تولین 
دابین کرنی 
سووته‌مه‌نی تولیٔن سووته‌مه‌نیا 


یورانیوم -235 ) 


خاف که‌روساکهر (ئافا 
شل ل زیر پبه‌ستانهکا 


مەزن ههیه) 


ھی 
وزه + + تیکگرتنا ناوک ۳ 
2 


وزه + ته‌نوکین 8, 2 +ناوکا 2176 ناوکین 41۴٩‏ 


نیککرتنا ناوکی 


هه‌روه‌سا دشیین جیگیریا بلندا ناوکین خودان بارستین ناقنجی بکاربینین بو روون 
کرنا کردارا ئیکگرتنی ل نیککرتنا ناوکی 10510۳8 1111016217 ناوکین خودان بارستین 
سك نیکدگرن ہوا پيك نینانا ناوکیان قورستر و جیگیر نر. ئیٔکگرتنا ناوکی وزه‌کا 
مه‌زنتر ددەت ژ وزا که‌رتبوونا ناوکی, دئێك گراما سووته‌مه‌نی یا ناوکیدا و ل باری 
روژی و ستیرین وهك وئ. ناو کين هایدرجینی تيك دگرن ل پلین گه‌رمی و په‌ستانین 
گەلەك بلند بق پيك ئینانا ناوکین هیلیوّمی دگهل به‌رزه‌کرنا بارستی و دانا (په‌شینا) 
وزی. کارلیکا دوماهیی بو تیکگرتنی ل شیوی 16-12 نیشان ددهت. 

دشیین کارلیکین تیکگرتنا ناوکی یا دابین کری بکاربینین بو په‌یدابوونا وزی و 
قه‌کژلهر نوکه رکان ب حوگرتنا پلازما کارلیکریا پیدفی بق تیکگرتنی بش دئیِخت و 
پلازما تیکه‌له‌که ز ناوکین موجهب و ئه‌لیکترونان» ل پلا گه‌رما گەلەك بلند. و چ ماددی 
به‌رنیاس نینه بو وی کو بشین ل سەر به‌رگریا گه‌رما سهره‌تایی بو پيك ئینانا 
پلازمایی بگریت. کو دگه‌هیته 16 *10. و زانا بواریِن موگناتیسی یا بهیز بکاردئینن بؤ 
هه‌لاویستنا پلازما بارگه‌کری دناق تامانیداء لی یا دویر بیت ژ دیوارین وی» دگهل وی 
چه‌ندی» پیدقی هه‌ردمینی بو بره‌کا مه‌زن ژ وزی دا کارلیکا یکگرتنی ده‌ست پئ بکهت. 
و هه‌تا تیکگرتنا ناوکی ببیته زیده‌ره‌کی زانستی بو وزی» ئەم پیدفی ب پتریا وزی هه‌نه 


دا ز کارلیکی په‌یدا بیت. و نه پیچه‌وانه. 








16-2 هندی تیکگرتنا ناوکین 
هایدروجینی بو پیك 
ئینانا ناوکین هیلیومی جیگیر تر ئەو 


ژیده‌ری وزا روزامه‌یه و ستیرین دی یه. 


وت" 





ید اچوونا پشکا 4-2 


1 جوداهی جی یه دناقبه‌را که‌رتبوونا ناوکی و ئیٔکگرتنا هزرا ره‌خنه‌گر 
ناوکیدا. 4 پیکقه گریدانا هزران: ئەگەریٗ دانانا تیُکگرتنا ناوکی روون 
وککاہا مم" بک کو يك ز گرنگترین زیده‌رین وزی یه لجەم مه. 


3 پینج پیکهینه‌رین کوبرها ناوکی بیژه. 


کیمیا ناوکی 





رۆژ مەتەلەکا (لغز) حیبه‌تی.. و نیککرتنین ناوکیین (نافوك) دروست کری 


خودی مەزن دفه‌رمووت: «والشمس تجری 
لمستقرکها ذلك تقدیر العزیز العلیم» سورەتا 
یس ٹایەتا 38 . 

زاناد سه‌دی جوی دا باوەریان وان دقه بوو کو 
روز چەقیٗ گه‌ردونی یه و ئهو یا جیگره د 
قه‌باره و بارسته و جھیٗ خوداء و باوەردکەن 
دمینیت و ژناف ناچیت. و باوه‌ردکر کو 
مادده‌یی دزقرینی دا و دهم ژی يئ دزقرینئ دا 
و ب دوماهی ناهین. لى ئه‌ف ئايەتە يا هاتیه 
خوارئ یش 41 سه‌دین سلان هه‌تا کو نه‌فی 
دەقیقا ئاستەنگروون بكەت. کو ئەقا ل سەر 
ھەر تشتەکی دگه‌ردونی دا دبیتء هه‌روه‌سا ل 
سەر روژی و ل سەر مادده‌ی ول سەر ده‌می 
دییت. ئەقجا روز دلقیت و دچیت و بقی 
چه‌ندی ل گەردۆنى مه‌زن دبیت. و نوکه ئەو يا 
گه‌شه پاشی ئەو فه‌دمریت و پاشی جیگیر 
دبیت. ئەقجا رۆژ قه‌بارهه و کیشا وئ کیم 
دبیت هه‌تا جیگیر دبیت و پاشی نامینیت. 
هه‌روه‌سا ئەڭ روژه دچیت. و دگهل وئ ژی 
ته‌ندامین کومهلا پیفه ز هه‌ساران دچن, ئه‌فجا 
روز ل دور خودا دزقریت و مهز ل دورخودا 
دزقرینیت. قیجا ئەو دچیت و هه‌سارین ل دور 
وئ دا دچن تا لقینا وی جیگیر دبیت» و دگل 
وئ جیگیر دبن ذەف چه‌نده زانستا نوی یا 
پشت راست کری د دیتنین خودا ب کارا. 

و ئەو ته‌ردی مه يئ ل سەر دژین» ئەو زی 
هه‌ساره‌که ژ هه‌سارین کوما روژی ئەو لدویف 
کاروانی روزعا دکه‌قن و دگەل دا دچن و 
لقینا روژژی دی جیگیر بیت پشتی ته‌فی ده‌می. 
و هه‌کهر روز هات دهم دی راوه‌ستیت بو 
خودانین کومه‌لا روژی و خه‌لکیْ ل سهر دژین. 
ئەقجا رۆژئ گافا خو ههیه و دی جیگیر بیت 
ب فه‌رمانا خودانی خو و هه‌می تشت ب وی دا 
بدوماهيك دهیّت. و زانستی ثه‌فه یا پشت 
راست کری و ئەو نایه‌تا ژ دهف خودانی روژی 
هاتی» بو زانین روژ جیگیربیت پشتی ته‌فی 
ریفه‌چوونا بی دوماهی. 

وزانایاسه‌لماندی کو روز تهپه‌که زگازا 
هایدروچینی و پلا گه‌رماتیا وئ دناق زکی 
ثه‌ردیدا دگه‌هیته پتر 15 ملیون پلین 
سیلیزی, و کارلیکین ناوکیین تیکگرتی ژ 
هه‌میان ئالۆزتر رویده‌ن. ول دوماهیکی تیدا ژ 
تهپه‌کا گەش دگوهوریت بق تهپه‌کا جیگیر.د 
ئەقیٗ پلئ دا هه‌ردوو گه‌ردیلین هایدروجینی 
گه‌ش نَیکدگرن و دبنه گه‌ردیله‌کا هیلیومی 
سست. و پارچه‌ك ژ بارستین هه‌ردو گه‌ردیلین 
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هایدروجینی بو وزی دگوهوریت 
گه‌شتیا روزی زژردبیت و نه‌وی وزی 
ددەتى ئەوا بو مه دهیت. و مروقی ههول 
دایه بو رویدانا ئەوا د روژی دا دبیت 
وه‌کی وئ بکهت. لئ ب وی ئاسته‌نگ 
بوو» و قه‌کولینین وی دقی بواری دا 
بونه نه‌گه‌ری فه‌دیتنا وی یا بومبین 
هایدر[جینی تهوا بره‌کا زرا وزی 
بەرهەم دهیّت و په‌فینین ویرانکه‌رژی 
چیدبن و هوسا مروژقی بو ویران کرنی 
بکارئینا و نه‌شیا بو ثاقاکرنانه‌قی 
گه‌ردونی بکاربینیت وەکی رویدهت 
دروژا مه‌دا ب فه‌رمانا خودی. هه‌تا 
نه‌فروکه ناسته‌نگه بو مروفی وزا کاره‌بی 
بەرهەم بینن ز کارلیکین تیکگرتی وه‌کی یا 
رویدەت دروژیدا. 

و هه‌تا روز ئه‌فی گهرمی هه‌میی بهینیریت. 
پیکهاتین سووته‌مه‌نیی هایدر[جینی 
دسوژیت. 

و هوسا گازا هایدروجینی پشتی سووتنی و 
تیکگرننا وی دهیْته گوهورین بو گازا هیلیومی 
سست ب بهرده‌وامی و جیگیری و بی 
راوه‌ستیان بدریژیا رۆژان و سه‌دان سالان. 
دگهل ئه‌فی گوهورینی بره‌کا وزی ز روزی 
دهیت تیرا پیدقفیانهردی دکهت بو ده‌می 
ملیوّن سالان ب تەمامیء ل ذه‌ف بره دابه‌ش 
دبیت ل سەر هه‌ما گەردۆنى ب ته‌مامی و پشکا 
ئەردى ژ ئەفیٗ بړئ یا دیارکریه بو وئ و تیرا 
وئ دکەت بی کیماتی و زور بوون. و هوسا 
هندی روژه دهیّته گوهورین و ئەف پرا مەزن ژ 
کارليك و تیکگرتنین لدویف دچن يان بو وی 
دچن» پاشی بدوماهی دهیّت بو تهپه‌کا ژ گازا 
راوه‌ستیای يان خاف ئەو ژی هیلیومه. 

وچ سووته‌مه‌نی لدوماهیی بو ناهمینیت 
به‌رگریا هیزا راکیُشانا بارستائه‌فی گازا 
سس دگات: ها سرا روف بگارٹیکرتا 
کیّشا وی دچیت و لدوماهیی روز دبیته 
قۆرمەگەڭى را تیا سپی نان گو نها 
رهش دفی گەردؤنیداء وەکی رویدای دملیونه‌ها 
ستیرین دی داء ئه‌وا وه‌کی روژا مه‌بوو رویدان 
ب سهرهاتن وه‌کی رویدانین ب سهر روزیدا 
هاتین پشتی ده‌مه‌کی کو زانایان ب نیزیکی 
0 ملیون سالان, 


هه‌تا دهیته گوهارتن بق ئه‌فی قورمکی جیگیر. 
و نوکه ئەو چی یه رژزی دپاریزیت ب ئه‌فی 


٠‏ کچھ 
7 © 06 
2 


وزه + تمنوعین 08 2 + ناوك 3He‏ 


۵ 
4H > 


چونی و کارلیکی ب ئه‌فی جیگیریا و دوور و 
دریْز دناقبه‌را ملینه‌ها سالان» نه‌وا ژیان ب 
وئ ل سەر ئەردى پەيدابووى› و ئەرد 
دناقبه‌ينا وئ پێك هات؟ و هه‌کهر رۆژ ب 
کیمترین هزمارین پليّن گه‌رمی ژ پلا خو يا 
نوکه ئەوا هاتیه خه‌ملاندن ب ملیونیونان پله 
ساردبیت, ته‌فه دبیته ته‌گه‌ری نزم بوونا 
تیکرایین سووتنی بو نیقی» و ئەفه زانستا نوی 
پشت راست دکهت. و بی چه‌ندی وزا دگه‌هیته 
سەر ته‌ردی کم دبیت و ذەرد دی به‌ستی گری. 
و هه‌کر چه‌ند پلان زور ببیت. تیکرایا سووتنی 
دئ چه‌ند جاره بیت. و ئەو وزا دگه‌لدا دگه‌هیته 
ه‌ردی دی زیده‌بیت و هه‌روه‌سا دی سوژیت. و 
هه‌کهر ئەم سه‌حکه‌ینه روژی ئەوا دسوژیت و 
بارستاوی ب ملیونانان ته‌نان ل ھەر 
چرکه‌کی دا کیٔم دبیت. دقیّت ئەم شه‌پرزه ببین: 
ئەرئ ئەق کیم بوونا بهرده‌وام دبارستا روزی 
ن ل سەر و خولگین هه‌سارین 
لدور وئ دا؟بیردوزین زانستی پشت راست 
دکەن کو کارتیکرن ل قان خولگان دبیت قیّجا 
ئەرد ژ رۆژئ دویر دکه‌فیت. لى هه‌کهر ئەقە 


دا دی کارت 


رویبدهت ژیان ل سەر نه‌ردی دی ببه‌ستی 
گریت. و ئه‌فه نه رودایه دناقبه‌ینا ملیژنه‌ها 
سالان. کو ئه‌فه ته‌مه‌نی ئەردی یه ئەقجا زانا 
شه‌پرزه‌مان ل تیگه‌هشتنین فه‌شارتیین نه‌فی 
روژی» کو ب جیگیری بو خو و لدور خو 
بمینیت» و ه‌ف هقه ز ژ خودای هات کو ئەو یی 
زال بووی ل سەر بقی جیگیریی» و ب فی 
دەربرینیٗ دپه‌رتووکا خودا ب بلندترین واتا 
گازی دکەت "1 ۱ 3 ۱ 

« والس تجري لسنتقر لھا ذلك تقدیر العزیز 
العلیم » ب راستی ئەو خوشتفی یه دشیان و 
خەملاندنا خو داء زانایه و ھەر تشته‌ك ب 
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» ناف لیِنانا جوداهیا دناقبه‌را سه‌رجه‌می بارستین 
ناوکوکان و ئه‌لیکترونان دگه‌ردیلیدا و دناقبه‌را 
بارستا راسته‌قینا وی ب کیم بوونا بارستی دا دکهت. 
» جیگریا ناوکی حه‌زدکه‌ت کو یا مه‌زنتربیت. لده‌می 
ناوکوکه جووت بن» هه‌روه‌سا لده‌می هزمارا ناوکوکان 
هزماره‌کا فیباز بیت و لده‌می ریژه دناقبه‌را نیؤترؤن و 
زاراف 
ناوکوکه 061608 (331) 
ناوکید nuclide‏ (331) نموونی چینا ناوکی 
کیماتیا بارستی mass defect‏ (331) 
وزا به‌ستنا ناوکی 


٭ ناوکیدین تیشکده‌ر جیگیرترلی دهین لده‌می شی بوونا 


٭ هندی په‌شینا ئەلفا و بێتا و پؤزیترؤن و تیشکا گامایه 
نه‌فه جورین شی بوونا تیشکی نه. جۆرئ ی بوونا 
تیشکی ب نافه‌روکا ناوکیدی فه يا به‌نده» هه‌روه‌سا ب 
ذاستی وزا ناوکی فه. 
زاراف 
شی بوونا تیشکی radioactive decay‏ (335) دیکلکرنا ئه‌لیکترونی 
تیشکدانا ناوکی ۲20121108 nuclear‏ )335( 
ناوکیدا تیشکده‌ر 0161106 radioactive‏ )335( 
ته‌نوکی alpha particle lai‏ )336( 
ته‌نوکی بیتا beta particle‏ )336( 


پوزیترون 00510۳ (336) 


٭ هر ئيك ز ته‌نوکین که‌لفا و بیتا و تیشکا گاما شیانین 


جودا هه‌نه بو تى بورینی» و ئەفه داخواریین ریگرتنا 


(حجب) جودا ههنه. 


٭ نیشانین فیلمی و زمیروکا کایکەر - موله‌ر و زمیروکا 
روناهیی (دمیض) بکاردهیّت بو فه‌دیتنا تیشکی. 
» ئەم هه‌می دکه‌فینه بەر تیشکا ناوکیدی. 


زاراف 
رؤنتگن ۲06۵1261 (343) 
ریم rem‏ )343( 


نیشانا فیلمی film badge‏ )344( ژمیروکا روناهیی 


(332) nuclear binding energy 


(333) nuclear shell model 
(333) magic numbers هزمارین فیلباز‎ 


(337) electron capture 

تیشکا گاما 12۷5 مصصعع (337) 

)338( half-life  نەمەت نیف‎ 

زنجیرا شی بوونی 1602۷ ٥١٥٠٥٥‏ (340) 


(340) parent nuclide ناوکیدا ده‌يك‎ 


ژمێرۆكا گایگەر - مۆلەرر 


(344) Geiger-Müller counter 


پتوی دا کوں برا کی درا کری کٹ 


» ئەو کارلیکین ناوکی (نافؤکی) ئەویّن ب هاوکیشین 
ناوکی نیشان ددەن دشیِن گومؤرینەکا ناوکی بو 
ایکا معاقہ کت 


کارلیکا ناوکی 

(334) nuclear reaction 
گوهارتنا ناوکی‎ 
(334) transmutation 





۰ هندی نیف تەمەنێ ناوکیدا تیشکدەر ئەو ده‌می نیقا 
هزمارا گه‌ردیلین وی ناوکیدی پئ دقیّت هه‌تا شی دبیت 

» گوهورینین ناوکی ییّن کارسازی بکاردهین بو 
په‌یداکرنا ناوکیدین تیشکده‌رین کارسازی, و توخمین ل 


پشتی یورانیمی بخوفهدگرت. 


(340) daughter nuclide ناوکیدا تشك‎ 
ES 

(341) artificial transmutation 
توخمین پشتی یورانیومی‎ 


(342) transuranium elements 





» ناوکیدین تیشکدەر چه‌نديك بکارئینانین ههنه ژ وان 
میژوویا تیشکی. فه‌دیتنا نه‌خوشیان ههروه‌سا 
چاره‌سهریا وان. 
وان بکه‌ین و خو زی رزگار بکه‌ی ب ریکه‌کی نه‌هیلین 
كەس و ژینگه‌ه بکه‌قنه ل بەر زانی. 


میژوویا تیشکی ع1880 radioactive‏ )345( 
گه‌روکی تیشکی radioactive (racer‏ )345( 
به‌رمایکین ناوکی nuclear waste‏ )346( 


(344) scintillation counter 


سس وج 
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٭ ههر يك ز که‌رتبوونا ناوکی و تیُکگرتنا ناوکی. 


کارلیکین ناوکی نہ تیدا ناوکین کەرت دبن يان مَيك 


دگرن دی ناوین جیگیرتر په‌یدابن» بری مه‌زن ژ وزی 


ددەن۔ 
٭ کارلیکین کەرتبوونا دابین کری» وزه و ناوکیدیٔن 
تیشکدەر ژی پەیدا دبن. 
زاراف 
که‌رتبوونا ناوکی 1155107 nuclear‏ )347( 
کارلیکا زنجیره‌یی ۲62610۳0 chain‏ )347( 
بارستی شلوقه ۳265 critical‏ (348) 
کویرها ناوکی nuclear reactor‏ )348( 


هە‌لبژارنتن ز چەندان 


1 مهاوکیشا ناوکیا دهت ته‌مام بکه: 06 + 0۰إڑا ٭- 7__ 
و1870 ج. ۳۸۲۲ 
ہے Re OS‏ 
2 بارستا ناوکئ دهیێته به‌رچاف کرن ب:- 
أ. مه‌زنتره ژ بارستا پرۆتۆنى و نيوترونئ ئەقێ ناوکی 
د دئینیت. 
ب. یکسانه ب بارستا پرۆتۆن نیوترونی ئەقئ ناوکئ پيك 
دئینیت. 
ج. بچویکتره ژ بارستا پرۆتۆن و نیوترونی ئه‌فی ناوکی 
بی دئینیت. 
د. دهینه گوهورین ب وزی. 
3 کیز جور ز تیشکی شیانا بؤرینا (سمتنا) مه‌زتر هه‌یه؟ 
أ ته‌نوکی ثه‌لفا ج. ته‌نوکی بیتا 
ب. تیشکا گاما د. نیوترون 
4 کیڑڑ دوو ته‌نوکان ئيك بارسته هەیه بارگین وان 
دهه‌قدژن. 
آ. ته‌نوکی بیتا و پؤزیترژن ج. پروتون و ئه‌لیکترون 
ب. نیوترون و پرژتون د. تهنوکی ئەلفا و پروتون 
ڈگ کیزز ان هاوکیشین ناوکی بین دهیّن ئەو هاوکیِشه‌کا 
هاوسه‌نگه ب شیوه‌کی راست؟ 
ا Ar + e > C1‏ 
ب. SLi + 210 < $He + 3H‏ 
Ele => 1701۷10 + 210 e‏ + و23 


14N + 4 170 + 2 
NT He. 00 +111 د.‎ 


2 G52) 


SL E 
(348) nuclear power plant 
)348( 9610102 به‌رگری تیشکی (واقی)‎ 


توولین دابین کرنی ۲005 609101 (348) 


» کارلیکین ئیٔکگرتنا ناوکی وزه‌کا مه‌زن ب شیوی 
گەرمیٗ و روناهیی ژی پەيدا دبن. هه‌که‌ر دابین کرنا 
کارلیکین تیکگرتنا ببیت دشیین وزه‌کی بو ھەر 
گرامه‌کیْ ژ سووتەمەنییٗ پەيدا بکه‌ین گه‌له‌ك زورتر 
بیت ژ وزا ھەر گرامه‌کی ژ سووته‌مه‌نیا کارلیْکا 


کهرتبوونی دا. 


خاف کهر moderator‏ )348( 
تیکگرتنا نا وکی 900 nuclear‏ )349( 


6 تیشکا گاما: 
ا ھەر که‌و وزا دته‌نوکین دبیتا دا ههنه. 
ب. ئەو روناهیا هاتیه دیتن (بینرای). 
ج. نه بارگه و بارسته نینه. 
د. شیوهك نینه ژ شیٔویٔن تیشکا کاروموگناتیسی. 
7 کیز ز نه‌فان ناوکیدین دهیِن ناوکیده‌کا تیشکده‌رن؟ 
Ca‏ ج. 120 
Ra EC‏ د ای 
8 نیف تەمەن بو نوریوم -234 ء دبیته 24 رۆژ هه‌کهر ته 
نموونه‌ك ز ثورمیومی -234 هه‌بیت بارستا وی 428 
بیت. ئهرئ چه‌ند هئ ژی مینیت پشتی 72 رۆژان؟ 
ا 4202 ج. 10.58 
پ. 21.02 کی 0 


9 نموونه‌کی ژ فرانسیوّم -210 بارستا وی 4.08 پیّدقی ب 
2 خوله‌کایه هه‌تا شی دبیت و 1.08 ب تنیٗ دمینیت. 
ئەرئ نیف تەمەن بق فرانسیوّم 1.08 دبیته چه‌ند؟ 

أ. 1.3 خۆلەك ج. 5.2 خوله‌ك 
ب. 2.0 خۆلەك د. 7.8 خۆلەك 


0 رامان ژ ههر ئيّك ژ قان چی یه؟ 
کیماتیا بارستی» رونتگن» ریمء که‌رتبوونا ناوکی 
تیکگرتنا ناوکی» نیف ته‌مه‌ن» بارستی شلوق. زمیروکا 
گایەر - موله‌ر زمیروکا روناهیی» نیشا فیلمی. 


1 هیوه‌ندی چی یه دنافبه‌را وزا به‌ندی ھەر ناوکه‌کی و 
هزمارا بارستی؟ 
ب. چهوا وزا به‌ندی یا ھەر ناوکه‌کی کارتیکرنی ل سەر 
جیگیریا اتارک دکه‌ت؟ 
2 سی ریکان وه‌سف بکه تیْرا هژمارا پروتون و نیوتوون 
کارتیکرنی دناوکیدا دکهت ل سەر جیگیریا ناوکی. 
ماود سکم دکفت دک یی خر 
خولیدا؟ 
4 کیز گوهورینین ل هزمارا گه‌ردیلی و هژمارا بارستی دا 
رویدەن ل جوّری شی بوونین تيشکدانی ل خاری: 


أ په‌شینا ئه‌لفا ج. په‌شینا پوزیترونی 
ب. په‌شینا بیْتا د. دیلکرنا ئەلەكترۆنى 


5 کیز جور ز جورین شی بوونا تیشکدانی ته‌گه‌ری 
گوهورینا ناوکی یه ل ناوکیدی؟ (تیٗ بینی: پیداچوونا 
پێناسا گوهورینا ناوکی بکه. 

06 چهوانیا کارتیکرنا پەشینا بێتا و په‌شینا پوزیترونی و 
دینکرنا ثه‌لیکترونی ل ژیرا نیوترژنی / پرؤترونی دا 
روون بکه؟ 

7 کارلیکین ناوکی ئەویٔن گوهورینا تەنۆكى دیاردکهن بو 
جورین دهیّن ژ شی بوونا تیشکدانی بنقیسه: 

ا په‌شینا بیْتا ج. دیلکرنا ته‌لیکترونی 
ب. په‌شینا پزیترژنی 

8. بهراوردیی دناقبەرا ئەلیکترؤنی و ته‌نوکین بیّت و 
پوزیترونیی دا بکه 

9 تیشکا گاما چی یه؟ 

ب. ب هزرا زنایان چه‌وا تیشکا گاما پیك هاتی یه؟ 


0 چەوا نیف تەمەن ناوکیدی دهیّته به‌ستن ب جیگیریا وی 
قه؟ 
1 ههرسی ناویدین دايك یا زنجیرین شی بوونا سروشتی 
باس بکه. 
2 هاوتایین تیشکده‌رین کارساز چەوا بەرهەم دهین؟ 
3 هویین ته‌قین دهین دیاربکه: 
آ. لیّدانا ناوکین گه‌ردیلان ب نیوترونان چالاکتره ژ 
روتونان يان ته‌نوکین ئەلغا 
ب. توخمین پشتی یورانیومی دهیت هه‌می و تیشکده‌رن. 
(پیداچوونا پشکا 1-12). 
ج. ماددی) تیشکدەر دفیلمی فوتوگرافی دا کارتیکرن لی 
دهێته کرن, و ھەر چەند ب کاغەزا رەش یا پیچای 
بیت. 
د. تیکرا شی بوونا تیشکدانی یا جیگیر بو ناوکیّن 
تیشکده‌ر گرنگه دکردارا میژووییداء و بکارتینانا 
ماددین تیشکدهر. 


24 به‌راوردیی دناقەرا ھەر کیك 5 کەلفاء بێتاء گاما.ء 


پێداچوونا بەندى 12 





بکه‌زلایی شیانا تئ بوورینی (سمتنی قه). 

که سا رک حرا شان ہے وتاک وہہ 

06 چهوانیا بکارئینانا نیشانین فیلمی» زمیروکین گایگەر - 
مولهر. زمیروکین روناهی. رون بکه دقه‌دیتنا تیشکدانئ و 
اک وکا دا 

7 چهوا ته‌مه‌نی مادده‌کی ناوکیدی تیشکدەر تیدا بیت 
دخه‌ملینی؟ 

8 چهوا هاندانا که‌رتبوونا يۆرانيۆمى -235 بیت؟ 

9 چەوا که‌رتبوونا یورانیوم -235 کاریکه‌کا زنجیره‌یی 
به‌رههم دئینیت؟ 

0 وه‌سفا کاری ھەر تيك ز پینج پیکهینه‌رین کویرها ناوکی 
(نافزکی) بک 

1 وەسفا نه‌وی کارلیکی بکه کو ب وی وزا روّژی په‌یدا 


دبیت؟ 


2 ئەو ثاریشا پیدقی نه درگرین به‌ری کو کارلیِکین 
کیکگرتنا دابین کری ببیته راستیه‌کا دروست (واقعی). 





3 بارستی گه‌ردیلی 7006 دبیته اه 44 19,992 
کیماتیا بارستی چەندہ. 

4 هەکەر بزانی کو بارستی گه‌ردیلی 11 دبیته 7.01600 
1 . نه‌ری بهایی کیماتیا بارستی بق ئەقئ ناوکیدی 
چه‌نده؟ 

SS‏ ری ار ی سا 
بو زانین بارستا پیقای بو که‌قی گه‌ردیلی دبیته 6.015 
1 ھ۔ 

6 وزین به‌ستنین ناوکی بو هه‌ردوو ناوکین دهێن چەندہ؟ 
و دیاربکه کیش ژ هه‌ردوو ناوکان زه‌کا پتر دەت ده‌می 
پیك دهیّت. ته پیدقی ب زانیاریان هه‌بیت ژ خشتیْ خولی 
دئه‌فی په‌رتووکیدا وەربگرہ: 

أ. بارستی گه‌ردیلی بو ى نه‌فه‌یه 4101 34.988011 
ب. بارستی گه‌ردیلی بو 2 ئەقەيە 8000 22.989767 

7 بارستی ار نه‌فه‌یه 8000 7.01600 ۰ وزا به‌ستنی بق 
ھەر ناوکوکه‌کی چه‌نده. 

8 ریزا نیورتونی/ پرۆتۆنى دناوکیدین دهین چه‌نده؟ 

ا نت چ. 26۳0 
به ار 51 

9 جهی ناوکیدین دپرسیارین 38 دال سهر شیوی 

به‌یانی یا روون کری و شیّوی 2-12دياربکه. 

کیز ژقان ناوکیدان دکه‌فنه دناف شیتکا جیگیریی؟ 

ب. دیاربکه هه‌کهر ریا نیوترونی/ پروتنی و ناوکیدین 
جیگرا حه‌زی بەرەف بهایی 1:1 يان 1:1.5 دکهن. 


OD سس‎ 


پیداچوونا به‌ندی 12 





0 هاوکیشین ناوکیین دهیِن ته‌مام بکه 
نموونه‌یی یا 1-12) بکه 
٦‏ 0" 
۳ لا 

ج 6 

1. هاوکیشا ٠‏ بۇ 210P‏ لدەمی ته‌نوکی ئەلفا ژی 


(پیٔداچوونا پرسیارا 


ج تار 2 
و لے 


په‌شیت 

2 ھاوکیشا ناوکی بو 1ري 710 لده‌می ته‌نوکی بێتا ژی پەشیت. 

3 نیف ته‌مه‌نی پلوتونیوم - 239 ئەو دکه‌ته 24110 ساله. 
چه‌ند ژ بارستا پلوتونیوم -239 يا سه‌ره‌کی یه‌کسان بیت 
بو 1008 دمینیت پشتی 96440 سالان؟ (پیداچوونا 
پرسیارا نموونه‌یی یا 2-12) بکه 

4 چەند ملیگرام ژ نموونئ رادیوم -226 بارستئ وئ 
8 فەدمینیت پشتی 6396 سالان» نیف ته‌مه‌نی 
رادیوم -226 دبیته 1599 سال؟ 

45 چه‌ند دمینیت ژ برا 0.2508 ژ رادیوم -226 ۰ پشتی 
7 سالان؟ نیف ته‌مه‌نی رادیوم -226 دبیته 1599 


سا۵ 
ا جوراوجور 
6 هاوکیشین ناوکی دهین پربکه: 


٣‏ 7 ھ 
پ. 7 جہ + 1۳6 
چ. 0م ٦‏ اوہ 
د. a 3n‏ جر {Kr‏ چے 

7 ناوکید دايك یا زنجیر شی بوونا ٹوریؤم ثه‌فه‌یه 211 
و هەر چار شی بوونین یکی بقی ره‌نگی دهین: په‌شینا 
ته‌لفاء. په‌شینا بێتا› په‌شینا بێتا› پەشینا ئه‌لفا هاوکیشین 
ناوکی بو ئەقیٗ زنجیرا ژی په‌شینی بنقیسه. 

8 ریزا نیوترزنی/ پروتونی بو ته‌فان ناوکیدین دهین 
دیاربکه, پاشی جهی وی ل شیتکا جیگیرییْ دیاربکه. 
Uy‏ ج. 29۳6 
پ. 160 LN d‏ 

9 وزا به‌ستنا ھەر ناوکه‌کی يا لا ب یه‌کا جول چه‌نده. 
هه‌که‌ر بزانیت بارستا گه‌ردیله‌یی بو ناوکا لا دبیته 
amu‏ 784 238.050 . 

0 کر وزا دهردیهریت لدهمی ناوکا 2:۳6 پنك دهیت دبیعه 
,ےسا هه‌تشتاین CME‏ < 1 کات 
بو دیارکرنا برا بارستا به‌رزه ب (کیلوگرا 


2 


می) د هقی 


کرداریدا. 
1 وزا به‌ستنا بو تيك مول ز گه‌ردیلین دیوتیروم چه‌نده؟ 


بارستی پیقای ز دیوتیریوم دبیته 31011 2.0140. 


2 بۆچى به‌راوردیا وزا به‌رستنا ھەر ته‌نوکه‌کی ناوکی يا 
ناوکیدین جودا دکه‌ین ل جهی بکارئینانا وزا به‌ستنا 
گشتی یا ناوکا ناوکیدین جودا؟ 

3 کیش ژ فان ناوکیدین کاربونی دهین هی جنگیرتره؛ 
روونکرنا به‌رسقا خو بکه: 

ز فا e‏ 

4 کیش فان ناوکیدیّن ثاستی ل خاریع دهیّن جیگیرتره؛ 

به‌رسقا خو رون بکه؟ 
88ھ 

دد زانیاریتن دهن ہد 
دیارکرنا ثه‌قین دهین: 
آ. هاوتایین باشتر بو دیارکرنا تەمەنی كەقرێن که‌فن. 
ب. هاوتایین مفاتر بکاردهین بو لدویف گه‌ریانی 

به‌رسقا خذ لك بده؟ 


ke ب.‎ 


خشتی دیارکری دا بکاربینه بق 


توخم نیف تەمەن 
پوتاسیوم -40 ۳ ۰ 128 سال 
پوتاسیوم -42 6 دممژمیٔر 
يورانيۆم -238 107 × 4.468 سال 
یورانیوم -239 7 خۆلەك 


6 راپورته‌کی ل سەر رویدانا کویرها ناوکی ل تشیر نوبل ل 
سالا 1986 بنقیسه. ئەو هوکارن بووینه ثه‌گه‌ری ئەقى 
رویدانی چنه؟ 

7 فه‌کولینی ل پرین وزا تیکگرتنا ناوکی نه‌ویّن هاتینه 
ته‌نجام دان بکه. ئەو کوسپین هاتینه دریرا بو گه‌هشتنا 
ریکه‌کا ثابوری بو په‌یداکرنا وزا تیُکگرتنا ناوکی چنه؟ 

8 بکارتینانا په‌رتووکخانی» راپزرته‌کی لدور بکارئینانین 
نوشدارییٗ بو هاوتایین تیشکده‌ر بنقفیٔسه وه‌کی کو بالت 
-60 و ته‌کنینیوم -99 هه‌لسه‌نگاندنا بمفا و مه‌ترسیین 
په‌یدا دبن ژ بکارئینانا هاوتایین تیشکدەر ل دیارکرنا 
بارین نوزداری. راپۆرتا خو دپولیدا به‌رامبه‌ر هه‌فالین خۆ 
پش كەش بکه. 





۷ هب‎ ma 


خشتی ([-1) گه‌رمی سووتان 






































مادده شیوگ دوخ AH.‏ مادده شیوگ دوخ AH.‏ 
هایدروجین 7 8 8 285- به‌نزین CH,‏ 1 6- 
گرافیت 3 ۱ 5 393۔ تولوین بل 1 2103- 
یه‌کوکسیدی کاربیان ۰ 00 ۳ 0۔ نەفٹالین 687 5 3-- 
میٹان CH,‏ 8 908- نه‌نتراسین GH‏ 5 71360 
ئیٹان GEE‏ 7 7۔ میتانول CH,OH‏ 1 201 
پرؤپان CH,‏ 7 2192 تیثانول 0ہی 1 28 ۔ 
بیوتان 1 8 2-776 نیثهر (CHO‏ / 1 2 
پینتان CHM,‏ 7 6 3- فوّرمالدیهاید CH,O‏ 8 7 -۔ 
Cl E‏ 1 2 ۔ گلوکوز CHO,‏ 5 300 
میپتان CE,‏ 1 0 4817- سوكەرۆز CHO‏ ۲ 49۔-۔-۔ 
نوکسان ورآلو AL 05 ٠‏ گهرمي سووتفا مادههگی دبارکری هب بپایعکی CA‏ بدا ۱۰۳۱/۱901 
ئیٹین (ئەثیلین) باب 8 7ء , ٔ ماتیه نوکسان بو (06ریان (00,)۵ ل بلا گهرماتیا 25*6 ول ژر به‌ستانا 
پرزیین (یرؤبیلین) ءال ہف جیگیر دهیّته دەربرین 5 = ەق / = شل ۾ = گاز. 

نیثاین (ئەسیتیلین) ارہ ۶8 71۔ 


خشتی ([-2) شیانا تواندنا گازان دئافیدا 


قهباری گازی (1) ل 51۳ دا کی دشین بلک نواندن دناف لیتره‌کا اف ال پلا گه‌رمیا (0") دیارکری. 


گاز C° 20 C° 10 C° 0°C‏ 60 
نؤکسجین 89 0.048 02 0.038 02 0.031 46 0.019 
ئەمۇنيا 1130 870 580 200 
به‌کوکسیدی کاربؤن 37 0.035 16 0.028 00319 001788 
يەكۆكسيدى تايتروجين یک 0.75709" D770‏ ہلل ہے 
دوانوکسیدی گوگرد 79.789 56.67 39.3724 
دوانوکسیدی نایتروجین 1113 1.194 0.878 0359 
گوگردیدی هایدرؤجین 4.670 3399 2.582 1.190 
کلؤر 2 3.148 229 1.023 
کلوریدی هایدروجین 512 415 442 339 
میثان 63 0.055 77 0.041 08 0.033 54 0.019 
نایتروجین 54 0.023 61 0.081 45 0.015 23 0.010 
هه‌وا 18 0.029 84 0.022 68 0.018 16 0.012 
هایدروجین 48 0.021 55 0.019 19 0.018 00 0.016 


* نایترجینرم هەوا ر 98.81596 , گازین سست 1.18596 . 


سرن هي 
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ترشین روون ناتویته‌وه‌ی. 2 


کیم دگیراوین ترشیدا دتویته‌وه. و دئاقیدا ناتویته‌وه. = 4 دئافیدا هه‌لدوه 


وت 
اشیت. 


<8 


د تافیدا دتوینه‌وه ۸ = د ترشاندا دتوینه‌وه و دئافیدا نانوێتەوە ۴ 


به‌شه‌ك ژی دنافیدا نویّنه‌وه و دگیرا 


9 


وين ترشیر 


روون دتویته‌وه. آ = دئاقیدا و دگیراوین 


مس (]1) 


مه‌نگه‌نیز (۲1) 














مه‌گنیسیوم 


کالیسیوم 


ته‌نه‌که (1۷) 








ته‌نه‌که (11) 


زیو 


سؤدیؤم 


7 











۰۷ 


سترؤنیتیؤم 


جیوه (1) 


قورقوشم (11) 


E 














ناسن (111) 
زينك (توتیا 





نه‌مونیوم 
باریوم 
پوتا 


وم 
سيوم 
ناسن (]1) 


۷ 

















خشتی ([-3) خشتی توا 


انه‌وه 


گاز 


سرکاتی سودیوم 
سرکاتی زیو 
برومیدی پوتاسیوم 
په‌رمه‌نگه‌ناتی پوتاسیوم 
سوکه‌روز 
فلوریدی کالیسیوم 
گؤگرداتی ئەلومنیؤم 
گؤگرداتی ئەمؤنیؤم 
گؤگرداتیٗ باریوم 
گوگرداتی پوتاسیوّم 
گؤگرداتیٗ کالیسیوم 
گوگرداتی لیثیوم 
گؤگرداتی مەگنیسیؤم 
گوگرداتی مس (11) ی پینج 
هایدرات 
کاربوناتی باریوم 
کاربونانی کالیسیوم 
کاربوناتی کالیسیومی هایدروجینی 
کروماتی پؤتاسیؤم 
کلورانی پوتاسیوم 
کلورانی سودیوم 
کلوریدی نه‌مونیوم 
کلوریدی باریومی دوانه هایدرات 
کلوریدی پوتاسیوم 
کلوریدی قورقوشم 
کلوریدی جیوه 
کلوریدی جیوه 
کلوریدی سودیوم 
کلوریدی زیو 
کلوریدی لیٹیؤم 
کلوریدی مس 
نیتراتی نه‌مونیوم 
نیتراتیْ باریوم 
نیفراتی بوناسیزم 
تیتراتی قورقوشم 670 
نیتراتی سؤدیؤم 
نیتراتی زیو 
هایدروکسیدی باریؤم 
هایدرؤکسیدی کالیسیوم 
هایدروکسیدی مه‌گنیسیوم 
یودیدی پوتاسیوم 








شیانا توانەوەیا هاتیه دان ب 8 یا توینه‌ری یه ئەوا دشن دناف 1002 دئاقێدا ل پلا گەرماتیا "یا دیارکریب بهیته نواندن 


۷ 


شیوگ 
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KMnO,‏ 
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CaF,‏ 
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مادده 

نه‌مونیا 02 

نوکسجین 

نوّکسیدی ناسن (11) 

نوکسیدی ناسن (111) 

نوکسیدی زينك 

نوکسیدی قورقوشم (11) 
نوکسیدی قورقوشم( 1۷ ) 
نوکسیدی جیوه (13) (سوور) 
توکسیدی کالیسیوم 

نوکسیدی مه‌گنیسیوم 

توکسیدی مه‌نکه‌نیز (]1) 
توکسیدی مس (11) 

نوکسیدی دوانه هایدروژجین (ناو) 
ئؤکسیدی دوانه هایدروجین (ئاو) 
نوزون 03 

به‌کوکسیدی نایتروجینی دوانی 
به‌کوکسیدی ناترؤجین 
یه‌کوکسیدی کاریؤن 

نیثان 

نیثاین (نه‌ستیلین) 

برومیدی پوناسیوم 

برومیدی سودیوم 

برومیدی هایدروجین 

به‌نزین 

به‌نزین 

بیروکسیدی (ژووروکسیدی) هایدروجین 
بیروکسیدی (ژووروکسیدی) هایدرجین 
سیانوکسیدی گؤگرد 
دوانوکسیدی سیلیکون (کوارتز) 
دوانوکسیدی گوگرد 

دوانوکسیدی کاربون 
دوانوکسیدی نایتروجین 
چواروکسیدی نایترجینی دوانی 
ده‌یوکسیدی فوّسفوری چواری 
فلوریدی هایدروجین 

گوگرداتی نه‌مونیوم 

گوگرداتی باریوم 

گوگرداتی پوتاسیوم 

کوکرداتی ناسن 

گوگرداتی زينك 

گوگرداتی قورقوشم 


دوخ 


و | نہ | و9 | وه | و۵ | 08 | جه | و۵ | u‏ 


»ت | 05| و یم | wj O‏ 


وہ ه | 9 | وہ جو| وه | u‏ 


0 | ه 


ہے 


5 


5 


9 45- 
0.00 
0- 
824.2- 
3505۔ 
2173 
245 
08- 
4.9 
601.6- 
0 
3- 
8. 241- 
258 
142.7+ 
82.1+ 
90.29+ 
110.5- 
8 
2282+ 
8 
8 ۔ 
9 
28+ 
0+ 
3- 
8۔ 
7 
77 “۔ 
728-۔ 
3935۔ 
332+ 
9.2+ 
849 ۔ 
223 
0,9- 
732-۔ 
8- 
84 
4 
94 


5) که‌رمی پیکهاتن 


مادده 


گوگرداتی سودیوم 
گؤگرداتی کالیسیوم 
گوگرداتی مه‌گنیسیوم 
گؤگرداتی مه‌نگه‌نیز (11) 
گؤگرداتی مس (11) 
گوگرداتی ناسن (11) 
گوگرداتی زیو 
گوگرداتی هایدرژجین 
کاربون (نه‌لماس) 
کاربؤن (گرافیت) 
جر ی 
کلوریدی نه‌مونیوم 
کلوریدی باریوم 
کلوریدی پوناسیوم 
کلوریدی ناسن (11) 
کلوریدی جیوه (1) 
کلوریدی جیوه (11) 
کلوریدی سودیوم 
کلوریدی زیو 

کلوريدی تهنه‌که (11) 
کلوریدی کالیسیوم 
کلوریدی لیثیوم 
کلؤریدی مەگنیسیؤم 
کلوریدی هایدروجین 
میثان 

نیتراتی باریوم 
نیتراتی پوناسیوم 
نیترانی زينك 

نیتراتی قورقوشم (11) 
نیتراتی سودیوم 
نیتراتی زیو 

نیتراتی کالیسیؤم 
نیتراتی لیٹیؤم 
نیتراتی مس 
ھایدرؤجین 
هایدروکسدی پوتاسیوم 
هایدروکسدی سودیوم 
هایدروکسدی کالیسیوم 
یود 12 

یود 12 


یودیدی هایدرژجین 


© وه اوه ات 


ےہ 


1- 
1434.5۔ 
9 1۔ 
1065.3- 
771.4- 
100.0- 
9- 
2.6- 
1.9+ 
0.00 
6 1207- 
314.4- 
858.6- 
49 436- 
24 
2042 
2300- 
9 85- 


51.3- 
4 795- 
480.6- 
461.5-۔ 
23۔ 
749 
768.2- 
44.6 
47 
419 
9 467 
1205۔ 
073.2 
483.1 
9- 
0.00- 
424.58- 
9 
2 
0.00 
024+ 
265+ 


,1= ۵ ئەقە گەرمی پیکهاتنا ماددی هاتیه دان ب ده‌ستپیُکرن ژ توخمین وئ. هه‌می بهایین ,۸7 ب یه‌کا [000/[٤ا‏ ل پلا کەرماتیا 25*0 ده‌ربرین ژئ دهیته کر. 


بهایی سالبی م۸ › به‌لگی ل سەر كارلێكێن گه‌رمی دده‌رده‌ن. ٩‏ = ردق 1 = شل چ = گاز. 
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ته‌لیکترولیت 61601701716 
ئەو مادده‌یه د تاقیدا دنوینه‌وه و 
گیراوه‌کی پیك دئینیت کو تهزوویئ 
کاره‌بی دگه‌هینیت. (13) 


نه‌له‌کترولیتی بهیز strong electrolyte‏ 
ئاویته‌که, تاوه‌گیراواویدا ب ته‌واوی 
ههلده‌وه‌شیت وەکی خوییین کانزایان 
د ئافیدا دتویته‌وه. (46) 

نه‌له‌کترولیتی لاواز (بیْ هیّن) ۷6۵1 

electrolyte 
ئاوێتەکه. ب تنئ ریژه‌کا کیم ل‎ 
)47( ئاوهگیراواویدا هه‌لدوه‌شیت.‎ 

نینترویی 6000۲ 
پیقه‌ری به‌ره‌لایی يان تاریکیی يەل 
سیسته‌مهکی دیارکری. (143) 

تایونین نابه‌شدار (سه‌یرکهر) 

spectattor ions 
نه‌و ئایونین دناق ئاوەگیراوەيدا‎ 
هه‌ین کو كارلێك تیدا رویده‌ت. به‌لی‎ 
ئەو د وی کارلیکی دا پشکداریی‎ 
)43( ناكەن.‎ 

نایونی هایدرونیوم 100 hudroniUm‏ 
ئایونه‌که ز پروتونه‌کی دگه‌ل 
گه‌رده‌کا ناقی يەك دگریت پيك دهیت. 
(45) 

نایونین 1001780107 
کردارا خستنه سهر يان ده‌رئینانا 
ئەلكترۆنى یه ژ گه‌ردیله‌کی يان 
گه‌رده‌کی» کو بارگه‌کا په‌تی ددەت 
گه‌ردیلی يان گه‌ردی. به‌لی دناق 
گیراوانداء تایونین. کردارا په‌یدابوونا 
ئايۆنەيە ل گه‌ردین تواوه‌ی ز 
ته‌نجامی کاری تویته‌ری (45) 

تاوین hydrati0¬‏ 
ثاره‌زووکرنا زرا گه‌ردین ثافی یه بۆ 
ته‌نوکیّن ماددی تواوه یان گیراوه‌ی. 
کو ئەو دبیته نه‌گه‌ری ليك 


هه‌لوه‌شیانا ئەلیکترولیتی. (19) 


توکسی ترش و ترشئ ئوکسجینی 

oxyacid 
ترشه‌که ژ ھایدرؤجین و توکسجین و‎ 
توخمه‌کی سیِیەمیٗ ناکانزا ب زۆری‎ 
)69( پيك دهیّت.‎ 

نالوّزی چالاککری activated complex‏ 
ئاویته‌که د باره‌کیْ ناجیگیردا 
(نه‌کارام دايه)ء باره‌کی قه‌گوهاستیه 
دناقبه‌را کارلیککریان و 
به‌رهه‌مهاتییان د کارلیکا کیمیاییدا. 
(157) 

ته‌سنهر ester‏ 
ناویِته‌کی نه‌ندامی یه كۆمەڵەكا 
کاربوکسیلی یا تیدا کومه‌له‌کا ثه‌لکیل 
ل جھیٗ هایدروجینی هایدروکسیلی 
وی دگریت. (307) 

كسان 00021108 
کردارا روونکرنا ئەلیکترؤنەکی يان 
چه‌ند که یکترونایه ل مادده‌کی کو 
باری توکسانا وی زۆردكەت. (216) 

نه‌لدیهاید aldehyde‏ 
ناویِته‌کی ئەندامی یه كۆمەڵەكا 
کاربونی یا تیدا کو به‌نده ب گه‌ردیلا 
كاربۆنئ سه‌ری زنجیرا گه‌ردیلین 
کاربونی. (304) 

ته‌لکان alkane‏ 
هایدروکاربزنه‌کی تیره زنجیره‌کا 
راست يان لقدار یا گه‌ردیلین 
کا ههیه و ب تنی به‌ندا تاك 
دناقدایه. (268) 

ته‌لکانی نه‌لقه‌یی cycloalkane‏ 
ته‌لکانه‌که» گه‌ردیلین کاربونی تیدا ب 
سیّوی ئه‌لقه‌یی ریزدبن. (269) 

ئەلکاین alkyne‏ 
هایدروکاربونه‌کی نه‌تیره. به‌نده‌کا 
سپیانی يان پتر تیدایه. (283) 

ئەلکین 211616 
هایدروکاربونه‌کی نه‌تیره. به‌نده‌کا 


دووانی بان پتر تیدایه. (279) 


ئەماین (ئەمین) 200106 
ناویته‌کی ئەندامی یه ژ ئەمونیا 
دهیته وه‌رگرتن» ب جھگرتنا تيك 
کومهلا ئەلکیلی يان پتر دگل 
هایدرژجینی. (309) 

نه‌ماینی تیکه‌می primary amine‏ 
ناویته‌کی ئه‌ندامی یه کوّمه‌له‌کا 
ته‌لکیلی ل جهی گه‌ردیله‌کا 
هایدروجینی ل گه‌ردا ه‌مونیادا 
دگریت. (309) 

ته‌ماینی دووه‌می: secondary amine‏ 
ناویته‌کی ئەندامی یه دوو كۆمەڵێن 
ثه‌لکیلی ل جهی دوو گه‌ردیلن 
هایدرژجینی ل گه‌ردا تاینیدا 
(ئه‌مونیا) دگریت. (309) 

نه‌ماینی سییه‌می tertiary amine‏ 
تاویته‌کی ئەندامی یه سى کومه‌لیین 
ئەلکیلی ل جھی سیٗ گه‌ردیلان 
هایدرؤجینی ل گەردا ئەمونیادا 
دگریت. (309) 

نانؤد 20006 
ته‌و جه‌مسهره» ئەویٗ کردارا 
تئوکساندنی تیدا رویددەت. (236) 

نیثه‌ر ether‏ 
ناویته‌کی ئەندامی یه دوو كۆمەڵێن 
ئەلکیل تیدا دهیّنه بەستن ب 
گه‌ردیله‌کا ئوکسجینی. (301) 

نایزومهر 18011675 
ئەو ئاوێتەنە کو شیوگی گه‌ردیی وان 
ئیکه لی شیوگی پیکهاتنین وان 
دجودانه. (264) 

تاوین hydrolysis‏ 
کارلیکه‌کا کیمیایی دناقبه‌را گه‌ردین 
ئاقی و نایونین خوی یا تواوه. (296) 

نایزومه‌رین نه‌ندازه‌ی 

geometric isomers 
ئەو ئايزۆمەرن نه‌وین ئك ریزبوونا‎ 
گەردیلان ههیه. لى د ریزبوونا‎ 
)266( گه‌ردیلان د بووشاییدا جودانه.‎ 


چەمك و زاراٹ 





ته‌رکی لئ کردنی reduction potential‏ 
ثاره‌زوویا نیف کارلیکی یه بؤ 
رویدانا نیف کارلیکا لن کردنی ل 
خانا کارو کیمیاییدا. (242) 

نه‌رکی جەمسەر electrode potential‏ 
جوداهیا دناقبه‌را ثه‌رکی جه‌مسه‌ری 
و گیراوی ویدا. (242) 

نه‌رکی جه‌مسهری پیقایی 

standard electrode potential 
ئەو ئەركەيە› کو كانزايەك يان‎ 
مادده‌کی دی دەردئێخیت ل گیراوه‌کی‎ 
ئەلیکترؤلیتیدا ل چاق (ئه‌رکی‎ 
جه‌مسهری هایدرجینی دا) کو‎ 
)243( بھاییٗ وی ب سفری هاتیه دان.‎ 

نه‌رکی کاره‌بایی electric potential‏ 
هیزا راکیشانا نه‌لیکترژنی یه ل 
کائودی وا هیزا پالدانا هلیکترونی 
يەل ثه‌نودی ل خانا قولتاییدا. (242) 

نایزومەریِن پیکهاتی 

structural isomers 
ئەو ئايزۆمەرن کو ل ریزبوونا‎ 
گه‌ردیلین وئ دگهل تیکتریدا‎ 
)265( پیکقه‌دگرن دجودانه.‎ 

هزمارا توکتانی ۲۵۵۵۸8 octane‏ 
پیقه‌ری شیانا سووتنی و ساخله‌تین 
شیواندنی تیدا. (277) 

تاوینین نه‌ندامی 

organic compounds 
ئهو ئاوێتەنە› کو به‌ندا ھاوبەش‎ 
پێکقه گریداینه و کاربونی تیّداء زبلی‎ 
)263( کاربونات و نوکسیدین وی.‎ 


بلندبوونا پلا که‌لینی 

boiling point elevation 
جوداهیا دناقبه‌را پلا که‌لینا‎ 
توینه‌ری خاوین و پلا که‌لینا شله‌کی‎ 


د گیراوەکیداء ب زوری دهیّته به‌ستن 


چەمك و زاراف 


ب برا ته‌نوکین تواوه‌ی دناقا 
گیراوهیدا. (54) 

بیردوزا فیکداکه‌فتنی collision theory‏ 
کوّمه‌کا منگرتیین تایبه‌ته ب 
قیْکداکه‌فتن و کارلیکان. (154) 


به‌نزین benzene‏ 
ساناهی ترین هایدروکاربونین 
ئه‌روماتی یه (284) 

ب کاره‌بی شیکرن: 61601۳017515 
نه‌و کردارا کو تیدا ته‌زوویا کاره‌بی 
بکاردهیّت بو رویدانا کارلیکه‌کی 
وه‌کی لك هه‌لوه‌شیانا تاقی بۆ 
نموونه. (250) 

ب کاره‌با ر ووپوشین 01601700120172 
کردارا رووپوشینا ئەلیکترؤلیتی یا 
تەنەکی یه ب کانزایه‌کی يان 
تێكركرنا به‌رگه‌کی یہ. (248) 

بارستی شلوق critical mass‏ 
لایه‌نی کیمی بری ته‌وان ناوکیرانه 
کو هزمارا پیْتفیا نیوترنان 
دەستەبەر دکهن بو به‌رده‌وامیا 
کارلیکا زنجیره‌یی. (348) 

بواری قه‌گوهاستنی transition interval‏ 
ئەو بیاقی (011) یه کو تیدا دشین 
تیبینیا گوهورینا ره‌نگی ناسه‌رهوه‌ی 
کیمیایی بکه‌ی. (108) 

به‌رمایکین ناووکی nuclear Waste‏ 
ثه‌و به‌رمایکین هاوتایین تیشکدان 
دناقدانه. (346) 

ب خو نایونینا ناقی 

self ionization of water 
کریاره‌که, کو دوو گه‌رین ئاقیئ تیدا‎ 
تایونی هايدرۆنيۆم و تایونی‎ 
هایدروکسیدی پيك دئینن» ب‎ 
قه‌گوهاستنا پروتنه‌کی ۋ گه‌رده‌کی‎ 
)95( بو که‌وا دی.‎ 


7٦‏ سس 


پلا گه‌رمیی 1۱6۳006721076 
پیقه‌ری برا گه‌رمیی (یان ساریی) 
تشته‌که بشیوه‌کی دیاریکری» پیقانا 
تیکرایا وزا لقۆكا ته‌نوکین له‌شه‌کی 
دیاریکریه. (127) 

پله order‏ 
د کیمیایی دا پولاندنا وان کارلیکین 
کیمیایی کو پشتی ب ژمارا وان 
گه‌ردان قه گریٌدده‌ن کو پشکداریی 
د کارلیکی دا دکهن. د یاسایا 
له‌زاتیی دا زی ثهو توان‌یه کو 
مولاریتیا کارلیککریان بق دهیته 
بلندکرن. (164) 

1 پیف 
تامیرکه بو دیارکرنا به‌هایی ی 
گیراوه‌کیٌ ب هویری دهیته 
بکارئینان. بریکا پیقانا جوداهیی 
ئەركئ دناقبەرا دوو جەمسەرێن 5 
ئەلكترۆليتى د گیراوه‌یدا. (108) 

یه‌ستانا ده‌لاندنی osmotic pressSUre‏ 
هو پەستانا دەرەکی يه کو 
راوه‌ستیانا کردارا ده‌لاندنی پیدقی یه. 
(56) 

پنتا هاوهیزی equivalence point‏ 
ئەو پنتا دوو گیراوین بکارهاتی 
د کردارا به‌راووردیا پیقانیداء کو ب 
بریّن کیمیایی هاوتای تیدانه. (112) 

پنتا دوماهیی 00106 end‏ 
ئه‌و پنتا کو ره‌نگی ناسه‌رهوه‌ی تیدا 
دهیّته گوهورین د کردارا پیقانیدا. 
)۱12( ۱ 

یه‌ترول petroleum‏ 
تیکهله‌کا نالوزا هایدروکاربونی 
جودانه» ول پیکهاتنین واندا دجودانه» 
و ب شیوه‌کی به‌رفره‌ه وەك ژیده‌ره‌کی 
سووته‌مه‌نیی بکاردهیّت. (277) 





سل 


پوزیترون 20511707 
ته‌نوکه‌که» بارسته و بادانا 
ئەلیکترؤنی ههیه, لئ بارگاوی یا 
موجه‌به. (330) 

پولیمهر polymer‏ 
گه‌رده‌کا مه‌زنه 5 هزماره‌کا زور 
به‌شین بچويك مونومه‌ران پیك 
دهین د کارلیکین ئەندامی دا 
پیکقهدبه‌ستن. (316) 

addition polymer 
پؤلیمە‌رەکە ژ ئەنجاما کارلیکا‎ 
خستنه‌سه‌ری يا زنجیره‌یی دناقبه‌را‎ 
ته‌وان مونومه‌رین به‌ندین دووانی‎ 


تیدا په‌یدا دبیت. (317) 


پولیمه‌ری گه‌رمیا نه‌جیگیر 
thermoplastic polymer‏ 
پۆليمەرەكە» ب گەرمئ شل دبیت. 
و چه‌ند جاران دشیین دابریژین. 
(316) 
پولیمه‌ری خه‌ست بووی 
candensation polymer‏ 
پولیمه‌ره‌که ب ئەگەرئ کارلێكێر 
پولیمه‌ری ب گەرمی جیگیر 
thermosetting polymer‏ 
پۆليمەرەكە ب گه‌رمی شل نابیت و 
شیوی خوّیی بنەرەتى دپارێزیت. 
(316) 
پیکقه‌به‌ستنا زنجیره‌یی 
catenation‏ 
پیکقه‌به‌ستنا هاوبه‌شه يا هه‌مان 
توخمان بو پیکهاتنا زنجیری يان 
ئەلقى. (264) 
rate - determining step‏ 


د کارا لیکا فره پینگاقدا, ئەو 


پینگافه کو هێدیترین پینگافه و 
له‌زاتیا کارلیکا گشتی دیاردکه‌ت. 
(168) 


په‌ردا نیف تیپهر 
۲ 
semipermeable membrane‏ 
پەردەكە»› ده‌لیقی ددەت ب تنی 
هندەك گه‌رد تیدا ببورن. (55) 


8 ۱ 


شئ نه‌رهینیوس 2010 arrhenius‏ 
مادده‌که خه‌ستیا تایونی 
هایدرجینی دناق ئاقا گیراوی 
زوردکهت. (73) 

ترشی برونشتد - لوری 

bronsted - lowry acid 
ماددەكه» پروتونه‌کی ددەتە‎ 
)78( مادده‌کی دی.‎ 


ترشی سییانه پروتون (سیٗ پروتوّن) 
triprotic acid‏ 
ترشه‌که سی پروتونین تایونیوی د 
گه‌رده‌کیدا هه‌نه وه‌کی ترشی 
فوسفۆريك (,11,۳0) بۆ نموونه. (80) 
ترشی دووانی 20104 [1580تا 
ترشه‌که ئوکسجین تیدا نینه وه‌کی 
ترشیٗ هایدروفلوريك. (68) 
ترشی دوو پروتونی 3014 11070116 
ترشه‌که دوو پروتونین تایونیوی 
(دبنه ئایؤن) د ھەر گه‌رده‌کیدا 
ههنه وه‌کی ترشی گوگردیك. (80) 
ترشی لاواز (بی هین) 2014 wek‏ 
تره‌که, کلمه‌کی ژ ثایونی 
هایدرو‌جینی بەرهەم دئینیت ل 
تافه‌گیراوه‌یدا. (74) 
ترشی بهیز 2010 90۳008 
ترشه‌که ب ته‌واوی دبیته ئايۆن 
د ناقه‌گیراوه‌یدا. (74) 
ترشی لويس 2010 16۷/15 
گه‌ردیله‌که يان نایژنه‌که يان 


گه‌رده‌که. جووته‌کی ته‌لیکترونان 
پێقه دگریت. (81) 

ترشی فره پروتون polyprotic acid‏ 
ترشه‌که», ھەر گه‌رده‌کا وئ دشیت ژ 
ێك پروتونی زیده‌تر ببه‌خشین. (79) 

تیکه‌ل نه‌بوو immiscible‏ 
باسئ دوو يان چه‌ند شلان دکەت 
کو تیکه‌ل نابن و پیکفه ناگونجن. 
)20( 

تێكەل بوو ۳1501016 
باسی دوو شلان يان چه‌ند شلان 
دکەت کو بشین دگهل ئَيك بتوینه‌وه 
ب رذن جودا. (20) 


یدھم ۷ 


نفتی ئەرھینیوس arrhenius base‏ 
مادده‌که خه‌ستیا ئايۆنێن 
هایدروکسیدی[-011] د 
ئاقه‌گیراوه‌یدا زورد که‌ت. (73) 

تفتی برونشتد - لوری 

bronsted - lowry base 
ماددەکہ, پرۆتۆنەكى وەردگریت.‎ 
)79() 

تفتیٗ لویس ٥6‏ 6 16۷15 
گه‌ردیله‌که يان ئايۆنەكە يان 
گه‌رده‌که جووته‌کی ئه‌لیکترونان 
دبه‌خشیت. (82) 

تواوی ب تاقئ ده‌وردایه ٩01۷2164‏ 
ره‌وشا گه‌ردی تواودیه ب گه‌ردی 
توینه‌ری ده‌وردایه. (23) 

تواوه عااا0ه 
د ئاقه‌گیراوه‌یدا ئەو مادده‌یه کو 
دناق توینه‌ریدا دتویته‌وه. (10) 

توینه‌ر 801۷61 
د ئافه‌گیراوه‌یداء ئەو مادده‌یه کو 
تواوه دناقدا دتویته‌وه. (10) 

ترشی تيك پروتون monoprotic acid‏ 
ترشه‌که دشیت ئك پرۆتۆنى بدەته 
تفته‌کی. (79) 


چەمك و زاراٹ 





تیشکا گاما ۲۵۷5 28000008 
پیلیْن کاروموگناتیسیا وزه بلندن ژ 
ناوکی دپه‌شن لده مئ گوهورینی دا ل 
باری هاندراوی بو باری وزا ته‌ردی. 
(337) 

ته‌مه‌نی تیشکی radioactive dating‏ 
که‌و کرداره کو ب وی ته‌مه‌نی نیزیکیی 
تشته‌کی (ته‌نه‌کی) دیاردکه‌ین, لدویف 
برا هنده‌ك ناوکیدین تیشکده‌رین دناقدا 
ههین. (345) 

تەنوكى نه‌لفا alpha particle‏ 
لده‌می هه‌لوه‌شیانا توخمێن تیشکده‌ر 
به‌ره‌لادبیت» ژ دوو نیوترژن و ژ دوو 
پروتونی پيك دهیت. (336) 

ته‌نوکی بیتا beta particle‏ 
نه‌لیکترونه‌که ژ ناوکی دپه‌شیت 
لده‌می هندهدك جورین شی بوونا 
تیشکی دبیت. (336) 

ترشی کاربوکسیلی carboxylic acid‏ 
ترشه‌کی ئه‌ندامی یه كۆمەلا کاری 
کارب‌کسیلی تیدایه» دکه‌قتی یه سەر 
په‌ری زنجیرا گه‌ردیلا كاربۆنێ وی. 
(306) 

توخمین پاش یورانیوّمی 

transuranium elements 
ئەو توخمێن ژ 92 پرۆتۆنى زۆرتر‎ 
)342( هه‌بن د ناوکټن خودا.‎ 

توولین دابین کرنی ۶۱٥٢‏ 608001 
توولین مڑینا نيوترؤنان دکهنء 
پ پشکد اریی و ده ستبه‌سرداگرتنا کارلیکا 
ناوکیدا دکەن: ب ریِیا کیٔمکرنا هزمارا 
نیؤترؤنیٔن ئازاد. (348) 

تیشك پاریز (تیشکگر) ۶«ن۱0عزطه 
مادده‌که مڑینا تیشکی دکەت بو 
کیمکرنا وزا تیشکی ل کویرها ناوکی 
(کارتیاکه‌ری) بکاردهیت. (348) 

توانه‌وه‌یه‌تی solubility‏ 
شیانا تواندنا مادده‌کی یه د مادده‌کی 


چەمك و زاراف 





دی تردا ل پلا گەرمی و په‌ستانه‌کا 
دیارکری. ب برا ئەوی تواوه‌ی دناق 
بره‌کا دیاریکریا توینه‌ری دا دگریت 
یڑ ها رانک دی گت 


اس 


بیکیری پلا به‌ستنا مولالی 

molal freezing - point constant 
بره‌که بو ده‌ربرینا نزمبوونا پلا‎ 
به‌ستنا توینه‌ری دیاردکهت د‎ 
گیراوه‌یدا کو خه‌ستیا وی 1 مولال‎ 
بیت و تواوەکی نەفڕۆك‎ 
)51( نەئەلیکترؤلیتی تیدابیت.‎ 

بییگیری پلا که‌لینا مولالی 

molal boiling - point constant 
بره‌که بو ده‌ربرینا بلندبوونا پلا‎ 
که‌لینا توێنەرى دیارد کهت د‎ 
گیراوهکیدا کر خه‌ستیا وی 1 ؤال‎ 
بیت و تواوه‌کی نه‌فروك و‎ 
)54( نه‌ته‌لیکترولیتی تیدابیت.‎ 

جوول 16اه[ 
یه‌که‌کا بکارهاتیه بق دمربرینی ژ 
وزی و» دکه‌ته برا وی کاری (ئیشی) 
هیزا 1 نیوتن دکەت بو ماوی (ده‌میْ) 
1 مەتر ب ثاراستی هیزی دا (ب پیتا ز 
دهیّته هیّماکرن). (127) 

جیگیری هاوسه‌نگی 

equilibrium constant 
ریزا نه‌نجامی لیکدانا خه‌ستیا ماددین‎ 
بار سیا یه ل بارئ هاوسه‌نگیی دا‎ 
بو نه‌نجامی لیکدانا خه‌ستیا ماددین‎ 
کارلیکردوویه هه‌رتيِك بلندکری یه بو‎ 
توانه‌کی کو یه‌کسان دبیت ب کولکی‎ 
ئه‌وی. مادده‌ی د هاوکیشا کیمیاییدا.‎ 
)180( 

بیکیری تایونینا ترشی 

acid ionization constant 
جیگیری هاوسه‌نگیا کارلیکا‎ 
ئایونینی يا ترشی یه ب 4× هیما‎ 





دبیت. (293) 
جیگیری نه‌نجامی توانه‌وه 
solubility product constant‏ 
ثه‌نجامی لیکدانا خاسٹی مولارییا 
ئايۆنێن مادده‌یه‌کی دیاریکری د 
گیراوه‌کی تیردا. (201) 
چه‌مسهر electrode‏ 
گه‌هینه‌که. بو په‌یداکرنا گه‌هاندنا 
کاره‌بایی دگل به‌شه‌کی نەییٗ کانزایی 
(ئايۆنى) د بازنه‌کیدا ومك ثه‌لکترولیت. 


)236( 


خه‌ستی concentration‏ 
برا مادده‌یه‌کی دیاریکرییه د بره‌کا 
داییا تیکه‌ل يان گیراوہ یان 
خاقه‌کیدا. (26) 

خوی 921 ٠‏ 
ناویْته‌یه‌کی ئايۆنيە پەيدا دبیت ده‌می 
گەردیلەکا کانزایەکی يان ئايۆنەكى 
سوجاپ ج هابد رات کشک 
دگریت. )89( 

خانه‌یا نه‌له‌کترولیتی electrolytic cell‏ 
ده‌زگایه‌کی کاروکيمياییه. 
شروقه‌کرنا کاره‌بایی تیدا رووددهت. 
ده‌می ته‌زویه‌کی کاره‌بایی تیدا تێپەر 
دبیت. (247) 

خانەیا فولّتایی ۵1 ءنەا[ہ٢‏ 
خانه‌یه‌که ژ دوو جه‌مسه‌رین دوو 
کانزایین جودا دروست کرینه د 
ئەلکترؤلیتدا نقوم کرینه؛ بو 
گوهو‌رینا وزا کیمیایی بو وزا 
کاره‌بایی بکاردهت. (238) 

خاقکهر (هیدیکشص) ۲000۲۵10۲ 
ماددهیه‌که لاتا نیوتروتان هودی 
دکهت, دا کو ناك بشین بمژن. (348) 





سل 


دیلکرنا نه‌لکترونی 62010۲6 electron‏ 
هو کریاره. کو نافکا کو 
که‌لکترونه‌کی د خولکا ناوه‌کییا نه‌وی 
گەردیلی دگریت. (337) 

دایکه ناوکید parent nuclide‏ 
ناوکیدا تیشکده‌ره و گرانتره ژ هه‌موو 
زنجیرا شیبوونه‌ویدا. (340) 

ددلاندن (دیراندن) 090055 
به‌لاقبوونا ئاق يان تویٔنەرەکیٔ دییه 
د گیراوی روونتر (تواوه) دناف 
په‌رده‌کا دادەر دا ل دويق توێنەرى. 
(56) 

دوو کارليك amphoteric‏ 
رەوشتەكى مادده‌یه وەك ئاقئ» کو 
رە وشا ترش و تفت ههیه. (85) 


ال 


ریبازا کارلیکی reaction mechanism‏ 
نه‌و ریکه یا کو کارلیکا کیمیایی پی 
روودددت» ب زنجیره‌کا پینگاقا يان 
هاوکیشین کیمیایی ده‌ربرین ژی 
دهیته‌کرن. (153) 

ره‌وشین کوکاری 

colligative properties 
ئەو ره‌وشه‌یین کو پشت گریداینه ب‎ 
ژمارا ته‌نوکین د سیسته‌مه‌کیدا هه‌ین‎ 
و پشت گری نادەت ب ره‌وشتین‎ 
)50( ته‌نوکان بخۇ.‎ 

ره‌نووسی هایدروجینی (هایدروجینه 

زماره) PH‏ 
به‌هایه‌که بی دهربرینا ترشیاتی چان 
تفتاتییا سیسته‌مه‌کی بکاردهیت و 
ھەر زماره‌کا ته‌مامال سەر پیقه‌ری 
1 ده‌هجاری گوهورینا ترشیی 
نیشان ددهت» کو 70۳1 بیت ئانکو 
هاوکیْشه. و 011 کیْمتر ژ 7 ترشه. و 
7 مەزنتر ڑ 7 تفته. (99) 





ره‌نووسی هایدروکسیدی 011 
سالبی لوگاریتمی بنجینه‌یی 10ئ» 
خه‌ستیا ئایؤنیٔن هایدرو گسیده. (99) 


rem رەم‎ 

برا ئەوئ تیشکا تایونییه کو دبیته 
ته‌گه‌ری زان انا شانه‌ین مرقفی 
کو یه‌کسانه ب ئه‌وی زیانا ئك 
رونتگن تیشکا × یا فولتیه‌کا به‌رز 
9-0 (348) 

رونتگن 10601267 

' هگا انیا پرا شاه بان 
تیشکا گاما کرات ب برائه‌وی 
تیشکا 102 × 2 جووت تایوّن به‌رههم 
دئینیت ده‌می تیّپه‌رینی د 16۳03 یا 
ههوایی هشکدا. (343) 


17آ 


زنجیره تیشکا شیبوونەوہ 

decay series 
زنجیره‌کا ناوکیدا تیشکده‌را‎ 
به‌رهه‌مهینه. د ده‌می تيشك‎ 
شیبوونه‌وا يك ل دويق تيك ههتا‎ 
)340( دگه‌هیته نافکیده‌کا ثارام.‎ 

زنجیرا وەك ههق homologous series‏ 
زنجیرهکه» شیوگی ئاویتین هه‌فسو ب 
یه‌که‌یه‌کا جیگیر جودانه. (268) 


ll 


زمیروکی گاریگەر - مولهر 

geiger - muller counter 
تامیره‌که بو فه‌دیتنا تیشکیٔ ب ریا‎ 
فه‌دیتنا نیشانا کاره‌باییا په‌یدابووی‎ 
ژ گازەکا نایزنیرا و ژ کاری‎ 
)344( تیشکدانی.‎ 


س 


سه‌نگاندن 120100] 
رییه‌که بق دیارکرنا خه‌ستی یا 
مادده‌کی ل گیراوه‌کیداء ئەوڑى ب تیکرنا 


گیراوه‌کی قه‌باره و خه‌ستیا زانراو هه‌تا 
کارلیك ته‌واو دبیت ب زوژری خه‌ستی ب 
گوهورینا ده‌نگی ته‌واوبوونا کارلیکی 
دزانین. (111) 


سا اس 


شیوگی پیکهاتن structural formula‏ 
شیوگه‌که جهئ گه‌ردیلان يان 
کومه‌لان يان ئايۆنان هندهك ژ وان ل 
گور هنده‌کان د گەردیٔدا نیشان ددهت. 
هه‌روه‌سا هزمارا به‌ندین کیمیایی و 
جهین وان نیشان ددهت. (264) 


شیبوونا تیشکی decay‏ ۲۵0102011۷76 
کردارا شیبوونا ناوکی بخویه, ب وی 
چه‌ندی ناوك دهیته گوهورین بو 
ناوکه‌کا سفکتر ل چاف خو, دگمل 
په‌شینا ته‌نوکان يان تیشکا 
کاروموگناتیسی يان هه‌ردووان. (335) 


3 لس 


فیلمه نیشان 02026 1105 
تامیره‌که» برا نیزیکی یا نه‌وی 
به‌رکه‌فتنا تیشکی دپیقیت کو نه‌وین 
اون ایا کا یکر شر 
دکكەقیت, د هه‌یاما ده‌مه‌کی 
دیاریکریدا. (344) 

فولیرین 101167606 
شیوهیه‌کی ره‌سه‌نیْ کاربونیه. و 
مادده‌کی رەقیٔ ره‌نگ تیره ژ گه‌ردیلین 
کاربزنی پیکهاتیه. ب شێوئ قه‌فه‌سا 
خر رین کرینه. (260) 

فرمانی کومه‌لی (کومهلً کارا) 

functional group 
گه‌ردیله يان كۆمەڵە گه‌ردیله که‎ 
به‌رپرسی ره‌وشین جوداکه‌رین‎ 
)295( تاویتی ته‌ندامینه.‎ 


چەمك و زاراف 





یت 


قه‌لکه‌ناندن vulcanization‏ 
کریارا پیٔکداچوونا دناقبه‌را گه‌ردین 
پولی ئایزؤپرینیٗ ته‌نشت یکن کو 
ل دەمیٗ گەرمکرنا گەردان دگەل 
گه‌ردیلین گوگردیدا رووددهت. (319) 


-_ے سکس 


کاری تایونی هاوبه‌ش 

common ion effect 
ئەو دیارده‌یا کو ژ ئەگەرئ تیکرنا‎ 
ئايۆنەكێ هاوبه‌شی دناقبەرا دوو‎ 
تواوه‌یان. دبیته ئەگەرئ نیشتن يان‎ 
)191( کیمکرنا ئایؤنیٰن.‎ 

کارلیکا پیککوهورینی 

substitution reaction 
کارلیٔکەکہ گه‌ردیله‌ك یان زورتر یا‎ 
گه‌ردیلین گه‌رده‌کی تیدا ب گه‌ردیله‌یا‎ 
کوّمهلا گه‌ردیله‌یه‌کا دی دگوهو‌ریت.‎ 
۱ )313( 

کارلیکا خستنه‌سهر 16201100 addition‏ 
کارلیکه‌که ئيك گه‌ردیله يان گەردەك 
تیدا دئیخیته سەر گهرده‌کا نه‌تیر. (313) 

کارلیکا پیچه‌وانه 

reversible reaction 
کارلیکه‌کا پیچه‌وانه‌ی کارلیکه‌کا‎ 
کيمياییه, به‌رهه‌مهاتی تیدا کارلیکی‎ 
دکەن بق پیکتینانا کارلیککریین‎ 
)177( بنه‌ر هت.‎ 

کارلیکا توکسان - لیکردنه‌وه 

oxidation - reduction reaction 
ھەر گوهورینه‌کا کیمیایی کو تیدا‎ 
ماددەيەك دئوکسیت (ئەلکترؤن وندا‎ 
دکەت) و مادده‌یه‌کی دی لئ ده‌کریت‎ 
(247) (ئه‌لکترون وهردگریت).‎ 

کارلیکا خه‌ستبوونی 

condensation reaction 


کارلێکه‌کا کيمياییه, دوو گه‌رد یان 


چەمك و زاراف 





به‌شین هه‌مان گهردی پیکقه 
نیکدگرن؛ ب لابرنا گهرده‌کا بچويك» 
وهك ئاقى. (314) 


کارلیکا لابرنی 

elimination reaction 
کارلیکه‌کا کیمیایی گه‌رده‌کا ساده‎ 
ووك ثاف يان ثه‌مونیا ڑ گهردیلین‎ 
کاربونی دراوسی ییٔن گه‌رده‌کا‎ 
)315( ئەندامى دهیته لابرن.‎ 

کارلیکا زنجیره‌یی 16201108 chain‏ 
کارلیکه‌که» ئەو ماددی کو کارليك پی 
ده‌ست پید که‌ت» ههر ئهو بخو يك ز 
به‌رهه‌مانه و دشیّت کارلیکه‌کا نوی 
ده‌ست پئ بکهت. (247) 

کاتود cathode‏ 
نه‌و جه‌مسهره» کو کریارا لیکردنه‌وی 
تیدا رووددهت. (236) 

کحول 2100۳01 
تاویته‌کی ئەندامییه كۆمەڵەيەك يان 
رورتر یا هایدرژکسیلی تیدایه کو 
گریدایه ب گه‌ردیلا کاربونیقه. (395) 

کیتون 161006 
ئاویْته‌یه‌کی ته‌ندامییه, کو 
کومه‌له‌یه‌کا کاربونیلی تیدا گریدا ب 
دوو کومه‌لین ته‌لکیليفه. (304) 

کیمیا کاره‌بایی electrochemistry‏ 
لقه‌کی کیمیاییه ره‌فتاری دگل 
کارپزکرنین کارایکین ثوکسان و 
لیکردنه‌وه دکه‌ت کو ب کارهبیقه 
گریدایه. (235) 

کوّمهلا ئەلکیل دامع اه 
کوّمهله گه‌ردیله‌یه‌که ژ لابرنا ئك ز 
گه‌ردیلین هایدروجینین گه‌ردا 
ته‌لکانی پيك دهیّت. (270) 

کارتیاکه‌ری (کورها) ناقوکی 

nuclear reactor 
ده‌زگایه‌که کارليكين زنجیره‌یین‎ 
کاریژنی ین دابینکری بکاردئینیت‎ 





بو به‌رهه‌مئینانا وزه و ناوکیدین 
تیشکدهر. (348) 


mass defect کیمییا بارسته‌ی‎ 


جوداهی دناقبه‌را بارستی گه‌ردیلی و 
کویی بارستا پروتون و نیوؤترؤن و 
ئه‌لکترونین ئه‌وی گه‌ردیلییه. (331) 

کارلیکا دناقبه‌را ترش و تفتی برونشتد 

- لوّری 

bronsted - lowry acid - 0286 ۲‏ 
چوونا پروتونییه ز ترشی بق تفتی. 
)79( 

کارلیکا ترش و تفتی لویس 

lewis acid - base reaction 
په‌یدابوونا ێك يان زورتر يا به‌ندا‎ 
هاوبه‌شه, دناقبه‌را جووتی ئەلکترؤن‎ 
)82( بەخش و وەرگردا.‎ 

کارلیکا نەوەكھەق 

۱ heterogeneous reaction 
کارلیکه‌که» ماددین کارلیکریین وی د‎ 
)160( دووبارین جودادا دبن.‎ 

کارلیکا وه‌کهه‌ف 

homogeneous reaction 
کارلێکە‌که. ماددین کارلیکری و‎ 
به‌رهه‌مهاتی د تيك باری فیزیاییدا‎ 
)154( دین.‎ 

کیمیا گه‌رمیی thermochemistry‏ 
لقه‌کی کیمیاییه» پیته‌ی ب خواندن و 
فه‌کولینا ئهوئ وزه‌یی ددەت ب شیّوی 
گه‌رمی دگەل کارلیِکین کیمیایی و 
گوهورینین فیزیایی دبیت. (127) 

کیمیا لقینی (جووا له‌یی) chemical‏ 

kinetics 
لقه‌کی کیمیاییه پیته ب خواندن و‎ 
قەكۆڵينا لەزاتی و ڕێبازێن کارلیکی‎ 
)160( دکه‌ت.‎ 





گس 


گرافیت 21200110 
نیکه ژ شیوین ره‌سه‌نین كاربۆنى› و 
بلورا پەش و حلی و خلوله‌کا کارەیا 
گه‌هینه. (260) 

گازا سروشتی 646 2210۲۵1 
سووته‌مه‌نیه‌کی به‌ردینه‌ییه د 
بنچینه‌دا ژ نه‌وان هایدروکاربونان 
پیکهاتیه کو د پیکهاتنا واندا 
گەرديلەيەك بۆ چوار گه‌ردیلین 
کاربونی تیدایه. (277) 

گیراوی ریکخهر buffer so1uti01‏ 
گی اودیاکہ به‌ره‌شانیی ژ گوهورینا 
1 ئ دکه‌ت. ده‌می تیکرنا بره‌کا 
کیما ترش يان تفته‌کیدا. (194) 

گوهورین د ناقه‌روکا گه‌رمییدا 

"  ۱د)ییلاثنیئ(‎ 

enthalpy change 

ئەو برا وزەیا مژییه يان ده‌رکه‌فتیه ب 
شیوی گەرمی ژ لاییْ سیسته‌مه‌کی 
دیاریکری و د کریاره‌کیدا کو دبن 
ه‌ستانه‌کا جیگیردا رووددهت. (130) 

گوهورین د وزه‌یا سه‌ربه‌ستدا 

free energy Caê 
جوداهی دناقبه‌را نافه‌روکا گەرمی‎ 
و ئه‌نجامی لیکدانا پله‌یا‎ )۸۲۷( 
گه‌رمی ب گلقن» ب گوهورینا‎ 
ئینترؤپی (ئانکو 1۵5)» دبن‎ 
)144( په‌ستانه‌کا جیگیردا.‎ 

گەرمی hea‏ 
وزه‌یه‌کا لقوکه» دناقبه‌را دوو ته‌نین 
پله‌یا گه‌رمیا جودادا کو هه‌می گافا 
وزه ژ تەنیٗ پله گه‌رمی به‌رز دچیته 
تەنیٗ پله گه‌رمی نزم هه‌تا کو باری 
هاوسه‌نگیی پيِك دهیت. (128) 

گه‌رمیا سوتنی heat of combustion‏ 
وزا ب شیّوی گه‌رمی ده‌رکه‌فتیه. 
ده‌می ته‌مام سوتنا بره‌کا دیاریکریا 





ماد ده‌یه‌کیدا د په‌ستان يان قه‌باره‌کی 
جیگیردا. (134) 


گەرمیا کارلیکی 0۴۲6۵0110۲ heat‏ 


برا وزا دمرکهفتیه يان مژییه ب 
شیّوی گه‌رمی د کارلێکا کیمیاییدا. 
(130) 

گەرمیا موّلی یا پیکهاتنی 

molar heat of formation 

برا وزا دمرکهفتیه يان مژییه ب 
شیوی گه‌رمی ز پیکهاتنا موله‌کا 
مادده‌یه‌کی دیاریکری د ژیر 
په‌ستانه‌کا جیگیردا. (133) 

گه‌رمیا گیراوه‌ی 501100 heat of‏ 
برا وزەیا دمرکه‌فتیه يان مژییه ب 
شیّوی گه‌رمی ده‌می بره‌کا دیاریکریا 
تواوه‌ی د توینه‌ره‌کیدا دتویت. (24) 

گه‌رمی جوری (جوّره‌کی) specific heat‏ 
برا گه‌رمییا پیدقیه» بو به‌رزکرنا پلا 
گرمیتا گا بار 
مادده‌کی وه‌کهه‌ف پلەیەکا كەلقن 
يان پلەیەکا سه‌دی, ب ریکه‌کا 
دیاریکری دبن په‌ستان و 
قه‌باره‌یه‌کی دیاریکری و جیگیردا. 
(128) 

گیراوه 5011101 
تیکه‌له‌کی وه‌کهه‌فی دوو مادده‌یان 
زورتره» کو ب ريك و پیکی ب هه‌موو 
به‌شین دوخه‌کی فیزیاییدا به‌لاف 
بوویه. (10) 

گیراوی ژوورتیر 

supersaturated solution 
گیراوەیەکہ بره کا تواوه‌ی تیدایه کو‎ 
پتره ژ ئهوئ برا بۆگەهشتنا بارئ‎ 
هاوسه‌نگییا پێدقييه» د پله‌یه‌کا‎ 
)17( گه‌رمییا دیاریکریدا.‎ 

گیراوی نه‌تیر unsaturated solution‏ 
ئەو گیراوهیه, کو بره‌کا تواوه‌ی تیّدایه 
کیمتره ز ئەویٗ برا د گیراوهیه‌کی 


تیردا هه‌یه و دسیّت بره‌کا دی یا 


تواوه‌ی بتوینیت. (17) 

گیراوی پیقانه‌یی standard solution‏ 
گیراوه‌یه‌کی خه‌ستی دیاره» ب برین 
ا کرسا مد شر بان 
کا ف (113) 

گه‌رموکه پیف (کالوریمه‌تر) 21011۳6107 
تامیره‌که بق پیفانا وزمیی مژی يان 
دایی د ده‌می گوهورینه‌کا کیمیایی 
يان فیزیاییدا بکاردهیت. (127) 

گیراوی تیر saturated so1ti0n‏ 
گیراوه‌یه‌که, د بارودوخه‌کی 
دیاریکریدا نه‌شیّت هیچ بره‌کا دی یا 
تواوه‌ی بتوینیت. (17) 

گیرساوه 308008100 
تیکهله‌کیر شل بان گا ته‌نوکین 
مادده‌یه‌کی دیاریکری ب هه‌موو 
جهه‌کی به‌لاف بووینه ب شیوه‌کی 
زورتر يان کیٔمتر یه‌کسانن. (11) 


سل 


لیکردنه‌وه (کیمکرن) ۲:0000 
کریارا وه‌رگرتنا ثه‌لکترژن يان 
کیمبوونا ژمارا ئوکسانه. (217) 
له‌زاتیا کارلیکی ۲216 16201107 
هی له‌زاتیه‌یه کو کارلزکه‌کا کیمیایی 
پئ رووددهت» و دهیته پیقان ب 
زانیا وکہاتناپ رسمباکئیان پان 
لەزاتیا دیارنەمانا کارلیکرییان. 
(160) 
لدویف چوونا تیشکدانی 120102011۷6 
tracer‏ 
ئەو گه‌ردیلین تیشکی ددەتء کو 
دکه‌نه مادده‌کی دیتر هه‌تا بشیین 
لدویف لفینا وان بکه‌فن. (345) 
لیکهه‌لوه‌شان «هنامزهموونل 
ژیکفه‌بوون و جودابوونا گه‌رده‌کییه 
بو چه‌ند گه‌ردین ساده‌تر. يان 
گه‌ردیله يان ره‌نگ يان ئايۆنان. (39) 


چەمك و زاراٹ 





و و سس 


مونوّمهر monomer‏ 
گه‌رده‌کا سادەیه دشیت دگهل گه‌ردین 
وه‌کهه‌ف يان نه‌وه‌کهه‌ف ئَيك بگریت 
بو پیکتینانا پژلیمه‌ری. (316) 

مله‌مه‌نی colloids‏ 
تیکه‌له‌کن, ز ته‌نوکین هوير پیك 
دهین, د پیقانیدا دکه‌قنه ناقبه‌را ئەو 
تەنوکیّن کو د گیراوه‌یدا هه‌ین و ئەو 
ته‌نوکین گیرساوه‌نه د شل يان رهق 
يان گازدا. (11) 

ماددی پیقانه‌یی سهره‌تایی 

primary standard 
ئاوێتەيەكى رەقیٗ زۆر پوختەکرییه‎ 
بو دلنیابوون ژ خه‌ستیا گیراوی‎ 
پیقانه‌یی بکاردئینن د پیقانا‎ 
)113( به‌راورد کرنیدا.‎ 

مولاریتی ۳۵۱2110۷ 
خه‌ستیا ثه‌وی گیراوه‌یه. کو زمارا 
موَلْیْن تواوه‌ی د لیتره‌کا گیراوەیدا 
دەردیں یت. (26) 

مولالیتی [۳012 
ئەو خه‌ستیا گیراوه‌یه کو زمارا مولین 
تواوه‌ی د کیلوگرامه‌کا توینه‌ریدا 


ددرد بریت. (30) 


اس 


ناقکه تیشکدان nuclear radiation‏ 
ئەو ته‌نوکه‌نه کو نافك به‌رهلا دکەت د 
دەمیٗ تیشکه شیبوونه‌وه‌دا وەك 
نیترژن و ئەلکترؤن و فوتونان. (335) 
نافکه یەکگرتن nuclear fusion‏ 
یه‌کگرتنا نافکا گه‌ردیلین بارسته 
بچووکی بو پیکتینا نافکا قورستر و 
جیگیرتر. ته‌ف کریاره» وزه‌کا ز وزەیا 
که‌رتبوونی مه‌زنتر ده‌ردئیخیت. 
(349) 


چەمك و زاراف 





ناقکه که‌رتبوون 5100و Nuclear‏ 
کریاره‌که. نافکین قورس تیدا که‌رت 
دبن بو ناقکا جیگیر د بارسته 
مامناوه‌ندیداء و برا زرا وزه‌ی 
دهردئیخیت. (347) 

ناقك گوهورین حمناهاباصعصه 
گوهورینه که د ناسناما نافکیداء ز 
گوهورینا ژمارا پرۆتۆنان پەيدا 
دبیت. (334) 

ناقکه گوهورینا ده‌ستکرد 

artificial "0+‏ 
گوهورینا گەردیلیٔن توخمه‌کیه بو 
گه‌ردیلین توخمه‌کی دی ز ه‌نجامی 
کارلیکرنه‌کا ناقکیدا, ب 
بوردوومانکرنا ناقکی ب ته‌نوکی 
بارگه‌دار يان بیبارگه. (341) 

نیف کارليك 112 - 0100267 به‌شه‌که ز 

کارلیکی» که ھەر توکسان بتنی يان 

لیکردنه‌وه بتنی فه‌دگریت. (217) 

ناقکه کارليك (کارلیکا ناقکی) 

nuclear reaction 

كارلێكەكە»› کارد که‌ته ناقكا گه‌ردیلی. 
(334) 

نه‌گونجان disproportionati0¬‏ 
کریاره‌که, ب زژری گوهورینا 
مادده‌یه‌کی بق دور ماددین جودا يان 
زیده‌تر تیدا رووددهت. ژ نه‌گه‌ری 
ئۆکسان و لیکرنه‌کا د هه‌مان ده‌مدا. 
(229) 

ناوکیدین نیزك daughter nuclide‏ 
ناوکه‌که ژ شیبوونا ناوکا دايك پەیدا 
دبیت. (340) 

نیف تەمەن 1360 - 118 
ده‌می پیدفیه بق شیبوونه‌وه‌یا نیف برا 
گەردیلیٔن ناوکیدەکا تیشکدار. (338) 

نیف خانه half - cell‏ 
تاکه جەمسەرەکہ د گیراوی ئایونین 


خودا نقوم کرییه. (236) 





نموونا چینا ناقکی 

nuclear shell model 
ل گیری کف ورن خاش کات‎ 
ئاستین وزئ يان چینین جودا دناف‎ 
)333( ناقکیدا.‎ 

ناقکید ۱001106 
گه‌ردیله‌کا دیاره ب ژمارا پۆرتۆن و 
نیوترونا د ناقکا ویدا. (331) 

ناقکیدا تیشکدار radioactive nuclide‏ 
ناقکیده‌که ژ ناقکه‌کا جیگیر پیك 
دهیّت کو تيشکه شیبوونه‌وه ب سەردا 
دهیت. (335) 

ناقکوك 261607 
پڕۆتۆن يان نیوترژن. (331) 

نزمبوونا پلا به‌ستنی 

freezing - point depression 
جوداهی دناقبه‌را پلا به‌ستنا‎ 
تویّنه‌ری خاوین و گیراوه‌یه. و‎ 
راسته‌وانه هاوریزه‌یه دگەل برا‎ 
)51( ئه‌وی تواوه‌یی تیدا هه‌ی.‎ 

ناسردودییّن ترش - تفت 

acid - base indicators 
هو ماددەنه کو ره‌نگین قاق:ل گور‎ 
مئ ئەوی گیراوی تیدانه‎ 
)107( دگوهوریت.‎ 

نه‌نه‌لکترولیت nonelectrolyte‏ 
مادده یان تیکه‌له‌کی شل بان نف کو 
ته‌زوویی کاره‌با ناگه‌هینیت. (13) 

نیوانه (ناوه‌ند) intermediate‏ 
مادده‌یه‌که, د پینگاقه‌کی ز پینگافین 
کارلیکا کیمیاییدا په‌یدا دبیت و ب 
بارەکیٔ پله ب پله‌یی ناقبه‌را ماددین 
کارلیککری و به‌رهه‌مهاتیان دهیته 
دانان. (154) 





سس 


هاوسه‌نکیا کیمیایی 

chemical equilibrium 
نه‌و بارەیه کو لەزتیا کارلیکا‎ 
راسته‌وانه یه‌کسانه ب لەزاتیا کارلیکا‎ 
پیچه‌وانه و خه‌ستیا به‌رهه‌مهاتی و‎ 
)178( کارلیکرییان جیگیره.‎ 

هوکاری نوکسین 22601 01012108 
مادده‌یه‌که دشیّت مادده‌یه‌کی دی 
بئُؤکسینیت. (226) 

هوکاری لیکهره‌وه agent‏ 1۲6000188 
مادده‌یه‌که دشیّت مادده‌یه‌کی دی لئ 
بکات. (226) 

هالیدی نه‌لکیل ۱21106 211 
ئاویتهیه‌کی نه‌ندامییه, کو گه‌ردیله‌کا 
هالوجین (فلور» کلور. بروم. یود) 
يان زورتر جهی يك يان زورتر یا 
گەردیلیٔن هایدروجینی دگرن, د 
گه‌ردا هایدروکاربو‌ندا. (298) 

هایدروکاریون hydrocarbon‏ 
تاویته‌یه‌کی ئەندامییه ته‌نی ز 
کاریون و هایدرژجین پیك دهیت. 
(264) 

هایدروکاربونی ئاڕۆماتى 

aromatic hydrocarbon 
هھايدرۆكاربۆنەكە› ئەلقەيەك يان‎ 
ززرتر یا ا یو شش گهردبلین‎ 
کاربؤن و ئەلكترۆنێن نه‌خوّجه‎ 
)284( (لقوكت) پيك دهین.‎ 

هایدروْکاربونی نه‌تیر 

unsaturated hydrocarbon 
هایدروکاربونه‌که», هه‌موو گه‌ردیلین‎ 
کاربونی تیدا چار به‌ندین هاوبه‌شین‎ 
)279( تاك پێك نائینن.‎ 

هایدروکاربونی تیر 

saturated hydrocarbon 
هایدروکاربونه‌که, کو هه‌موو‎ 





هاوبه‌شین تاك ل گەل گه‌ردیلان دی 
پیك دئینن. (268) 

هاوسه‌نگییا گیراوه‌ی 

solution equilibrium 
نه‌و بارئ فیزیاییه کو تیکرایا‎ 
لەزاتیا تواندنه‌وه دگەل تیکرایا‎ 
)16( نیشاندن یه‌کسان دبیت.‎ 


هاندان 210217515 
کریارا ب له‌زکرنا کارلیکه‌کا 
کيمياییه ب کاری هانده‌ره‌کی. (162) 

هاوکیُشبوون 3۵۱00۵11272008 
کارلیکا نه‌وان تایو‌نانه کو ترش ی 
دهیته جوداکرن (تاینین 
هایدرونیوم) دگهل ئەو تاینی کو 
تفت پئ دهیّته جوداکرن (تایزنیٌن 
هایدرق‌کسید). بؤ پیکئینانا ثاف و 
خوی. (89) 

هزمارین فیلباز magic numbers‏ 
فو هژمارن کو هزمارین ته‌نوکین 
ناوکی گه‌ردیله‌کا زور ثارام (جیگیر) 
نیشان ددەت 
(2 ,8 ,20 ,28 ,50 ,82 ,126) . چه‌ندین 
چینین ته‌لیکترونی تژی پرۆتۆن و 
نيۆترۆن ههنه. (333) 

هانددر catalyst‏ 
مادده‌یه‌که له‌زاتیا کارلیکا کیمیایی 
دگوهوریت. بی کو نه‌و بخق د 
کارلیکیدا ز ناف بچیت و بیٰی کو 
بشیوه‌کی به‌رچاف بگوهوریت. (162) 

هانده‌ری نه‌وه‌ کهه‌ف 

heterogeneous catalyst 
هانده‌ره‌که, د بارەکی فیزیاییی‎ 
جودا دایه دگەل باری فیزیاییی‎ 
)162( کارلیکرییان.‎ 

هانده‌ری وه‌کهه‌ف 

homogeneous catalyst 
هانده‌ره‌که, کو د هه‌مان بارئ‎ 
)162( فیزیاییی کارلیکرییان دایه.‎ 

c0 1jU gate 2014 هاوه‌لترش‎ 


ترشه, پەيدا دبیت ده‌می تفتەك 


پروتونه‌کی وه‌ردگریت. (83) 

هاودل تفت conjugate base‏ 
تفته‌که» ده‌می ترشه‌ك پروتونه‌کی 
ددهت پيك دهیت. (83) 

هاوکیشا نایونیا به‌تی 

net ionic equation 
تنی ئه‌وان تاویتا و ئايۆنان‎ 
قه‌دگریت کو دکه‌قنه بەر گوھۆرينا‎ 
کیمیایی ده‌می روودانا کارلیکی د‎ 
43) ئاقه‌گیراوه‌یدا.‎ 

هاوکیْشا کیمیا گه‌رمی 

thermochemical equation 
برا وزه‌یا ده‌رکه‌فتی يان مزییه ودك‎ 
گه‌رمی د کارلێکا کیمیاییدا بخوفه‎ 
)131( دگریت.‎ 

هه‌لچو ون effervescence‏ 
ب لەز ده‌رکه‌فتنا گازی د توینه‌ره‌کی 
شلداء به‌لکو نه که‌لاندنا وی. (21) 


تا سس 


وزا پیکفه گریدانا ناقکی 

nuclear binding energy 
نه‌و وزه‌یا دەركەقتيە ده‌می پیکهاتنا‎ 
)332( ناقکه‌کی ز ناقکان په‌یدا دبیت.‎ 

وزا چالاککرنی 60618۷ 2011۷2000 
کیمترین برا وزەیا پیدفیه بؤ 
گوهو‌رینا کارلیٔکرییان بو ئالوزی 
چالاککری. (156) 

ویستکه‌هی دروستکرنا وزا ناووکی 

nuclear power plant 
ویستگه‌مه‌که وزا گەرمی ل‎ 
کارتیاکه‌ری (کویرها) ناووکی‎ 
بکاردهیّت بو به‌رهه‌مئینانا وزا‎ 
)357( ناووکی.‎ 

وزه‌یا سەربەست 00618۷ free‏ 
د سیسته‌مه‌کی دیارگریدا. وزا افيه 
تیشکرن يان شیانا سیسته‌مه‌کیه بو 
بجهئینانا کاره‌کی ب مفا. (144) 


چەمك و زاراٹ 





تیلست 


یاسا له‌زانیی 12۷ ate‏ 
ده‌ربرینه‌که» دیاردکه‌ت چهوا له‌زاتیا 
بش وکا به‌رهه‌می گریدایه ب 
خه‌ستیا هه‌موو ماددین پشکدار د 
کارلیِکیدا؛ ژبلی توینه‌ری. (164) 

یاسا هیْس Hess's law‏ 
گوهو‌رین د ناقه‌روکا گه‌رمیا گشتی د 
کارلیکیداء ئه‌نجامی کومکرنا 
گوهو‌رینا گه‌رمییا پێنگاقین تاکن د 
کریارا کارلیکیدا. (135) 

یاسا هینری 12۷ Henry's‏ 
یاسایه‌که» دەقیٗ وی ثه‌فه‌یه کو 
توانه‌وا گازه‌کی د شله‌کیدا و د پله‌یا 
گه‌رمیا جیگیردا راسته‌وانه 
دگوهوریت دگل ئەرئ به‌شه په‌ستانا 
ئەو گازه دئخیته سەر روونی شله‌ی. 
(135) 


چەمك و زاراف 
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ناقی کاتی یه هیْشتا ژ لاییئ »10۳۸ 
ل سەر نه‌هاتینه ریککه‌فتن. 


لدویف ئه‌وان زانیاریین لده‌ف وان 





نوکه هه‌ین. 


خشته‌یی خولی GD‏ 


